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Foreword

To the best of my knowledge, the work described in this monography is the

�rst to have addressed the problem of map generation by means of a multi-

robot approach. This has been also recognized by leading researchers in the

�eld. Previous approaches had characterized the map generation problem only

in terms of how the map is represented. In this work, a much better and complete

characterization is proposed. This characterization takes into account not only

the map representation (grid-based versus feature-based) but also the type of

terrain to be mapped, the existing knowledge about the environment, the type

of exploration and number of robots, the type of sensors used, and the use of

the represented map.

The reader will also �nd original contributions in the three approaches to

map generation described. The �rst two deal with indoor unknown structured

environments and are based, respectively, on fuzzy sets and possibility theory

techniques. The concept of possibility grid used in the second approach, is an

original contribution that has very interesting advantages over probability grids

both computationally (allows local computations) and conceptually (easy and

natural representation of ignorance and modeling not only the occupied but also

the free space). The �rst approach has been tested on real robots and the second

one on simulated robots implementing a behavior-based architecture. The third

approach involves an heterogeneous group of robots (airborne and ground) that

collaborate in the mapping of an outdoor environment by grouping overlapping

polygons representing obstacles. The results have been obtained also with real

robots.

In this work, the reader will also �nd out how the robots communicate, what

do they communicate, and how the obtained maps are used for planning, as

well as detailed descriptions of the architecture of the robots, the simulator, the

implementation, and the experiments performed.

As advisor of this work, my collaboration with the author has been very

fruitful and enjoyable. I hope the reader will appreciate, and also enjoy, reading

it.

Bellaterra, September 1999

Ramon L�opez de M�antaras, IIIA (CSIC)
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ÐEÑB=WÎ�ÔW×KË�ðpÙ�ÔWÍ�ÒDÿ�Ñ�ÐsÌ
ÔWÖ�Õ�ËsÌ�Í�ÒCÎ�ÖWÕ+Ó�Ö'Ùç×$ã ÔWÖ'ËIÎ�Í�ÓGÖWËIÍ�Í�Î@Ö�Õ ÷�ËIÕ�ÌuÐ íkËIÍ�ËIÙ�Ô�ËsÌ Ñ�ÐsÌ ÓNÖWÏuÌ�ËEÎ�Í�ÓGÖ'Ù ×$ã
Î�Û�Þ�Î�ãWÍ�á�Û�ÐIÞçÍ�ËIÛ�Ñ�á�Ï�ÐsÖWÑ�Ó�Õ+ËsÖWÏ�ËsÜ�Ý6Þ�ÐsÔ�ÛGÕmÎ�ÛGÍ�ÐkÛGÓ ó�ËkÒCÐkÒ�Ê�Î@Ö^óæü�ÐIÛ�ÐIÌ�ËIÍ
��Î�C�Î@×XËEÌuÐIî
Í�Ê�ËLÊ�Î�Í(ÐIÑ�Ñ�ËEÌuËIÕ�×�ËlÒDÊ�Ël×�ÐIÍ�ÒQàWÎ�ÛNÔ�Î�Ú"ÛGËdÍ�Ô�Ø�Ø�ÐsÌ�ÒcÓGÖ:ÚWÐEÒCÊþØ+ËEÌ�Í�ÐsÖ�Î@Û[Î@Ö�Õ�ÞpÐIÌCó
ÓGÍ�Í�Ô�ËIÍ�ÜKÝkÏ�Î�Ö'ÖWÐIÒkÐI×�ÓGÒkÒDÊ�Î�Ö�ó�ÓNÖWÙßÒCÊWË�÷�Ê'Ü�üpÜ(Í�ÒDÔ�Õ�ËsÖ�ÒCÍmÎ�Ò�ÒDÊ'ËßÝyÝyÝ�ð Ñ�ÐIÌ�ÐEÔ'Ì
Ï�ÐIÖ^àWËsÌ�Í�Î�ÒCÓGÐEÖ�Í�Ü
ðU×XÐsÖWÙ�Î�ÛGÛ�ÐEÑ4Ò�ÊWËI× ÝKÑ�ËIËEÛ�Í�Ø�ËIÏ�ÓGÎ�Û�Û ãæÎ�ÒDÒCÎ�Ï�Ê�ËEÕ�ÒDÐ�="ËIÍ���Í"��ËsÌ�á
ï�ÔWÓGÕ�ËIÍ�ê õ Ì�Î�Ö'Ï�Ó�Í�Ï�Ð$íkÎ�Ì�ÒCÿNÖWê+Î�Ö�Õ � Õ�Ô�Î@Ì�ÕD?�Ó�×XËsÖWËIösî�ÒCÊ'Ì�ËIËUÕ+ÓGÑ�Ñ�ËIÌuËEÖ�ÒFÞ�ÐsÌ�Û�Õ+ÍpÒCÊWÎ�ÒCêÓGÖþÍ�Ø+ÓGÒDËdÐEÑQÏ�ÐI×�Ø�ÛGËI×(ËIÖ�ÒDÓGÖ'Ù�×�ãþØ�ÐEÓGÖ�ÒDÍ�ÐIÑFà"ÓGËsÞ�ê	Ê�Î�àWËLÎ�ÛGÞpÎ�ãWÍ�×�ËIÎ�Ö�ÒcÎ�Ì�ËIÑ�ËsÌ�á
ËEÖ�Ï�ËsÜ õ Ó�ÖWÎ�ÛGÛ ã?ê�×�ÐIÍ�Ò�Ì�ËIÏ�ËsÖ�Ò�ÝyÝyÝ�ð à"ÓGÍ�Ó�ÒCÐIÌ�Í�êXÉ�Ê'ÐI×�Î�Í ü�ÓGËEÒCÌ�ÓNÏ�Ê Î�Ö�Õ ÷�Ë�ãW×�Î�Ö
õ Î@Ì�Î�ÒDÓGÖ�êIÚ?Ì�ÐsÔWÙ�Ê�ÒFÑGÌ�ËEÍ�Ê�Î�ÓNÌ�Þ�Ê�ËsÖ�Ö�ËEËIÕ�ËsÕ1ÒDÊ�Ëp×�ÐIÍ�ÒCÜ

ü�Ô'Ì�ÓGÖ'Ù�ÒCÊ'Ë6ÒCÊ'ËEÍ�Ó�Í�ê0ÝQÊWÎ�àWË[ÚWËEËsÖ�Ø�Î�Ì�ÒCÓNÏ�Ó�Ø+Î�ÒDÓGÖ�Ù�ÓGÖ�Í�Ë�à"ËsÌ�Î�Û�Ø+ÌuÐ0��ËIÏ�ÒCÍ�Ü"Ý�Þ�ÐsÔ�Û�Õ
ÛGÓnó�ËKÒCÐ(ÒCÊWÎ^Ö�ómÍ�ËsÖWÓGÐIÌUÌuËIÍ�ËIÎ�Ì�ÏuÊWËsÌ�ÍcÒCÊWÎ�ÒQÒDÌuÔ�Í�ÒCËEÕd×�Ësî � ÖWÌ�Ó�Ï<��ËIÛGÎsãWÎ�Î�Ö�ÕE?�ËIÐsÌ�Ù�Ë



 � FHG&I'|�{KJML ~�N+½0~PO4~W|�}n�
ðUÜ ô Ë�ó�Ë�ã�ÊWÎ�à?Ë,Ú"ËIËsÖlÌ�ËI×�Î@Ìió�ÎsÚ"Ûnãcó�ÓGÖ�ÕKÎ@Ö�ÕKÌ�ËEÍ�Ø+ËEÏ�ÒDÑ�Ô�Û�Ü&�,Î@Ì�×�Ë�É�ÐEÌ�Ì�Î@Í�Î@Û�Í�Ð$Õ�ËIáÍ�ËIÌCàWËIÍ,×�ËsÖ�ÒDÓGÐIÖ'Ü

Ý4Ï�Î�Ö'ÖWÐIÒ�Í�ËIØ�Î�Ì�Î�ÒDËl×4ã�×�ËE×XÐsÌ�ÓGËEÍKÐIÑp×�ãþÍ�ÒCÎ�ãmÎ�Ò ò ��� ÑGÌ�ÐI× ×�Î�Ö�ãmÖWÎ�×�ËIÍ�Ü
õ Ó�Ì�Í�ÒCê	ÒCÊWËXØ�ËsÌ�Í�ÐEÖVÞpÊWÐlÓNÖ�àWÓGÒDËIÕk×�ËIê2?�ËsÐIÌuÙ@ËwðpÜ ô Ë�óFË�ã?ê	ÒCÊ'ËLØ�Ì�ÐIÑ�ËIÍ�Í�ÐEÌKÞ�ÓGÒDÊ�Î�ÖËEÖ�Õ�ÛGËIÍ�Í�Ö'ÔW×UÚ"ËIÌkÐIÑ(ÓNÖ�ÒCËEÌ�ËEÍ�ÒDÓGÖ'Ù Í�ÒCÐsÌ�ÓGËIÍ�Ü,ð$Ö�ÕæÍ�ËsÏ�ÐIÖWÕ+Û ãWê�?�Î�Ô�Ì�Î�à)�WÔ^ó�Ê�Î�ÒD×XËsê
Þ�ÊWÓNÏ�ÊlÑ�ÐIÛ�ÛGÐIÞpËIÕ�Î�ÖWÕKÍ�Ô�Ø�ËsÌ àWÓGÍ�ËIÕ�×4ã�ÞpÐIÌCó0Ü�Ý	Î�ÛGÍ�Ð4Þ�Î�ÖWÒ
ÒDÐ4Ò�ÊWÎ�Ö�ó�íkÎ���ÎcíkÎ@ÒCÎ�Ì�ÓGÏ
Ñ�ÐIÌ Ø@Ì�ÐE×XÐEÒCÓGÖ'Ù ×�ã Þ�ÐsÌCó Î@×XÐsÖ'Ù Ê�ËEÌ�Ï�ÐIÛ�ÛGËIÎ�Ù�ÔWËIÍxÎ�Ö�Õ ô Î�ÌuÌ ã,AmËIÌ�Ù�ËIÌxÑ�ÐsÌ
ÓGÖWÒCÌ�ÐIÕ�ÔWÏ�Ó�Ö'Ùl×�ËXÒDÐ�Ò�Ê�Ë�÷�ÓGÐEÖ�ËsËIÌ6Ì�Ð�Ú"ÐIÒCÍ�Ü�ÝcÕ+ËEËIØ�Û ãmÎ�Ø+Ø@Ì�ËsÏ�ÓGÎ�ÒDËlÒCÊWËXÏ�Î�ÌuË
Q�ÔWÍ�ÔW×�WÊ�ÐIÌ�Ó�ÒDÐIÐ�ómÐIÑ	×�ËIê0Î�Í6ÞpËIÛ�Û
Î�Í6Í�ÐI×�Ë�ÛGÎ�Ú"á�×�Î�ÒDËIÍ�îB=WÓG× íkÐIÖWÒ�Ù�ÐI×�ËsÌ ã/� Í6Î�Õ�×�ÓGÌ�Î�ÚWÛGË
ÐEØ+ÒDÓG×�ÓGÍ�× Î�Ö�Õ Ñ�Ì�Ó�ËsÖ�Õ�Û ã Í�Ô�Ø�Ø�ÐEÌ�Ò�R<��ÒDËIÌuÙ�Ó�ÐIÍ � ÐEÔ�×(ËIÛGÓGÐEÒCÓGÍ��QíLËIÕ�ÓGÒDËIÌuÌ�Î�Ö�ËEÎ�ÖxÎ�ÓGÌuê
Þ�ÊWÓNÏ�Ê Ì�ËE×XÓNÖWÕ+ËEÕ ×XË ÐIÑþÊ�ÐE×XËSRmÎ^ÖWÕ ðUÍ�ÞUÎ�Ò�Ê íkÐEÊ�Î�Ö�� Í ÛGÐIÖ'Ù ÒCÎ�Û ó�Í�ê�Ò�ÊWÎ�Ò
ÓGÖWÒCÌ�ÐIÕ�ÔWÏ�ËEÕ6×�Ë$ÒCÐpÍ�ÐI×�Ë$Î@Í�Ø�ËIÏ�ÒCÍ,ÐsÑ?ÒDÊ'Ë$ÝDÖ�Õ�ÓGÎ�Ö�Ï�ÔWÛGÒ�Ô�Ì�ËsÜ ñ Ñ�Ï�ÐsÔ�Ì�Í�ËEê+Ý
Ï�Î�Ö'Ö�ÐEÒ
Ñ�ÐsÌ�á
Ù�ËEÒ�×$ã�ÊWÐI×�ËIá�×�Î�ÒCË6Î�ÖWÕlÑGÌ�ÓGËIÖWÕ�ê+íkÓ�Ù^ÔWËIÛ+ð$Ö'Ù�ËIÛ;TUÎ�Ì�ûsÖ�ê'ÞpÊ�ÐcÓGÖWÒCÌ�ÐsÕ+Ô'Ï�ËIÕl×�ËcÒCÊWË9 Î�Ì�ÒCÓGÍ�Ò��EÍ�Ó�Õ+Ë�ÐsÑ"ú�Ð�Í'ð�ÖWÙ�ËEÛGËIÍ�Ü

õ ÓGÖWÎ�ÛGÛ ãWê�Ý
Þ�ÐIÔWÛGÕ6ÛGÓ ó�ËpÒDÐ$ÒCÊWÎ�Ö�ók×�ã�Ñ�Î�×�ÓGÛ ã�ÓNÖl×$ãdÐsÞ�ÖKÛGÎ@Ö'Ù�Ô�Î�Ù�ËEî
É�ËIÖWËsÌ�Ô�ÖWÎ�Ñ�Î�×�ÓGÛ�ÓGÎdÏ�ÐI×�Ð�àWÐIÍ�ÐIÒDÌuÐIÍ6ÛGÐ�Í�ÓGÙ�Ö�ÓGÑ�ÓGÏ�ÎlÒCÐEÕ+Ð�Ø�Î�Ì�ÎL×�ÓGÜ;TUÐIÍ�ÐIÒCÌ�ÐIÍcÊ�Î@á

ÚWýEÓGÍcÊ�ËIÏ�Ê�ÐKÛ�ÎVU
W�X�Y'Z1ï�Ô'ËKÊ'ÐuãkË�â"ÓGÍ�ÒDËIê0Ö'ÐKÍ�ûIÛ�Ð6Ø+ÐEÌ�Ê�Î�Ú"ËIÌ�×KËKÕ�Î�Õ�ÐKÒDÐIÕ�Î�Í6ÛGÎ�Í[ÚWÎ@á
Í�ËIÍlÖWËIÏ�ËIÍ�Î�Ì�ÓGÎ�ÍlØ�Î�Ì�Î�Í�ËIÌlÛGÎmØ+ËsÌ�Í�ÐEÖ�Î�ï�ÔWË�Í�Ð�ãWêQÍ�ÓGÖ�ÐkØ�ÐIÌ�Ê�Î�ÚWËsÌ�×�Ë�Î�Ø�Ð�ãWÎ�Õ�ÐXã
Ì�ËIÍ�Ø+ËEÒCÎ�Õ�Ð�ÒDÎ�Ö ÓGÖWÏuÐIÖWÕ+ÓNÏ�ÓGÐIÖWÎ�ÛG×�ËsÖ�ÒDËIÜQùcÔ'Ö�Ï�Î�Ø�ÐEÕ+Ì�ýkÎ�Ù�Ì�Î�Õ+ËEÏuËIÌLÒCÐsÕ�Ð�Û�Ðkï�Ô�ËkÍ�Ë
×�ËIÌ�ËIÏ�Ë�ËIÛ�Õ�Î�Ì�×�Ë�Ô�Ö�×�ÐIÕ�ËIÛGÐ�Ï�ÐI×(ÐlËIÛ�ï�Ô�Ë�×KË�Ê�Î�ÖþÕ�Î�Õ+Ð�×XÓ�ÍXØ�Î�Õ�ÌuËIÍ�ê�ÛGÎ�Î�×�á
Ø�ÛGÓGÒDÔ�Õ�Õ�Ël×�ÓNÌ�Î@ÍKÕ�Ël×�ÓGÍ6Ê�ËsÌ�×�Î�Ö�Î�Í�ê	ÛGÎ�ÍKØ@Ì�ËsÙ�Ô'ÖWÒCÎ�Í(Õ+Ë�×XÓ	Ê�ËsÌ�×�Î�Ö�Ð4ã�ÛGÎ�à"ÓGÕ+Î
Ï�ÐI×�Ø�Î�Ì�ÒDÓGÕ�ÎVÕ�ËLÉ�ÐsÖ�ÓGÜ�íkÓGÌuÐkÏ�ÐIÖ ÓGÛ�Ô�Í�ÓGûIÖ ÊWÎ^Ï�ÓGÎ�ËEÛ�ÑGÔWÒCÔ'Ì�ÐIêFã�Î�Ø�ËIÍ�Î�ÌlÕ�ËkËIÍ�ÒCÎ@Ì
Í�ËI×4ÚWÌ�Î�Õ�ÐKÕ�ËKÕ�ÔWÕ+Î�Í�ê0Í�ý6ï@Ô�Ë6ÏuÔWÎ�ÛGï�ÔWÓGËIÌ�Î�ï�Ô�Ë6Í�ËIÎlËEÛ�Ï�Î�×�ÓGÖ�Ð(ï�Ô�Ë(ÒCÐI×�ËEê"ËEÍ�Ë(Ï�Î@á
×�ÓGÖWÐ$Ø�Î�Í�Î@Ì�[wØ+ÐsÌ"àWÐEÍ�ÐEÒCÌuÐEÍ�Ü

\/]�^ Z�_a`�b<`aZ�U
X
c ] W�c�b+cc�X�_aYdX'Ze_�`�b>Ze_fU
Xag�W;U@X�_�W ^�h
=WÔ�ÛGÓ�ËIÒCÎiTUËIÖWËsÙ�Î�Í,èGíký�âWÓNÏ�ÐIì
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É�ÊWÓGÍ ÒCÊWËIÍ�ÓGÍ Ø�Ì�ËIÍ�ËIÖWÒCÍ Í�ÐI×�ËxÞ�ÐsÌióåÒCÊWÎ�Ò�ÌuËEÍ�ÔWÛGÒCËEÕçÑGÌ�ÐI× Î�Ø�Ø+Û ãWÓGÖ'Ù�ð$Ì�ÒCÓGÑ�ÓGÏ�ÓGÎ�Û
ÝyÖ�ÒDËIÛGÛ�ÓGÙ�ËsÖ�Ï�ËpÒCËEÏuÊ�ÖWÓGï�Ô'ËIÍ,ÓGÖWÒCÐ � Ð�ÚWÐEÒCÓGÏ�Í�Ü

ô ÐIÒDÊ�ðUÌ�ÒCÓ�Ñ�ÓGÏ�ÓGÎ�Û�Ý�ÖWÒCËEÛGÛGÓGÙ�ËsÖ'Ï�Ë�Î�Ö'Õ � Ð�Ú"ÐIÒCÓ�Ï�ÍcÊ�Î�à?Ë4ÚWËEËsÖVÕ�ËsÑ�ÓGÖ�ËEÕdÓGÖ�ÎKàWÎ�Ì�Ó�ËIÒ�ãÐEÑ"×�Î�Ö'ÖWËIÌ�Í�Üat6ËsÌ�ËIê'ÞpËcÏ�Ó�ÒCË6ÒCÞUÐ4Õ�ËIÑ�ÓNÖ�ÓGÒDÓGÐIÖWÍ�ÒCÊWÎ�Ò�ÓGÛGÛNÔ�Í�ÒCÌ�Î�ÒDË6Ê�ÐsÞßÏ�ÛGÐEÍ�Ë6Ò�ÊWË�ãkÏ�Î�Ö
ÚWËEî #GðUÌ�ÒDÓGÑ�ÓGÏ�Ó�Î�Û�Ý�ÖWÒCËEÛGÛGÓGÙ�ËsÖWÏuË ÓGÍ�ÒDÊ'Ë Í�ÒDÔ�Õ�ã ÐIÑlÏuÐE×�Ø+ÔWÒCÎ�ÒDÓGÐIÖWÍ�ÒDÊ�Î�Òk×�Î�ó�ËæÓGÒ

Ø+ÐEÍ�Í�Ó ÚWÛ�Ë$ÒCÐ�Ø+ËEÌuÏ�ËIÓ àWËsê�Ì�ËIÎ�Í�ÐIÖ'ê�Î�Ö�Õ6Î@Ï�Ò�%0èuAþÓNÖ�Í�ÒCÐEÖM1�6@ì# � Ð�ÚWÐEÒCÓGÏ�Í�ÓGÍUÒCÊ�Ë(ÓNÖ�ÒCËEÛGÛGÓGÙ@ËsÖ�ÒQÏ�ÐsÖ'Ö�ËEÏ�ÒDÓGÐsÖ�ÐEÑ�Ø�ËIÌuÏ�ËIØ�ÒCÓGÐsÖ�ÒCÐ(Î^Ï�ÒCÓ�ÐIÖ�%�è ô Ì�Î�Õ�ãv�w ì
É�Ê�Ë�ÓNÖ�ÒCËEÌ�ËEÍ�ÒDÍpÐIÑ�Ú"ÐIÒCÊ � Ð�ÚWÐEÒCÓGÏ�ÍpÎ�Ö�Õ�ðUÌ�ÒDÓGÑ�Ó�Ï�ÓGÎ@Û�ÝyÖ�ÒDËIÛGÛ�ÓGÙ�ËIÖ'Ï�Ë$Ï�ÐIÖ'Ï�Ô'ÌQÍ�Ø+ËsÏ�ÓGÎ�Û�Û ãÓGÖ�ÒCÊ�ËpÌ�ËIÍ�ËIÎ�Ì�ÏuÊlÐIÑ'Î@Ô�ÒCÐsÖWÐI×�ÐsÔ�Í,Ì�Ð�ÚWÐEÒCÍ�î
#���ÐIÖWÍ�ÓGÕ�ËIÌ�ÓGÖ'Ù6Î � Ð�Ú"ÐIÒFÎ�Í,Î�Ö(Î�Ï�ÒDÓ àWËsê�Î�Ì�ÒDÓGÑ�Ó�Ï�ÓGÎ@Û�Î�Ù�ËsÖWÒ0ÞUÊ�ÐIÍ�Ë�ËsÖ�àWÓNÌ�ÐEÖ�×�ËsÖ�ÒÓGÍ6ÒCÊWË�Ø�Ê�ãWÍ�ÓGÏ�Î�Û�Þ�ÐsÌ�ÛGÕ"x�y{z"ð$Ô�ÒDÐIÖ�ÐE×�ÐsÔ�Í � Ð�Ú"ÐIÒCÍ6Î@ÌuË�Õ+ËEÑ�ÓNÖ�ËEÕdÎ@Í6ÒCÊ�ÐEÍ�Ë�Ò�ÊWÎ�Ò×�Î�ó�Ë4Õ�ËIÏ�ÓGÍ�ÓGÐsÖ�ÍpÐsÖlÒDÊ�ËEÓ�ÌUÐsÞ[ÖWê+Ù�ÔWÓGÕ+ËEÕwÚ�ã�ÒCÊ'Ë6Ñ�ËsËIÕIÚWÎ�ÏCó�Ò�ÊWË�ã�Ù�ËIÒ
Ñ�Ì�Ð�× Ò�Ê?ËIÓGÌ

Ø+Ê�ãWÍ�ÓGÏ�Î@Û�Í�ËsÖ�Í�ÐIÌ�Í�%Fè � ÔWÍ�Í�ËIÛGÛB1 w ì�Ü
ÝyÖ Ù�ËEÖ'ËIÌ�Î�ÛGê Ì�ÐuÚWÐIÒDÍ Î�Ì�Ë Î�Í�Í�ÔW×�ËIÕ ÒCÐ Ø+ËsÌ�Ñ�ÐsÌ�× ÒDÎ�ÍCó�Í ÓGÖ Ø+Ê^ãWÍ�ÓGÏ�Î�Û

ËEÖ�àWÓNÌ�ÐIÖ�×(ËIÖWÒCÍ�Ü@ðUÛ�Ò�Ê�ÐIÔ'Ù�Ê�ÌuËIÎ�Û�ËIÖ^àWÓGÌ�ÐIÖ�×�ËsÖWÒCÍcÎ�Ì�Ë[à?ËEÌ ã�Õ�ËI×�Î�Ö�Õ�ÓGÖ'Ù1Ú�ã�ÖWÎ�ÒCÔWÌuËIê
ÒDÊ�ËIÓ�Ì6Õ+ÓGÑ�Ñ�ÓGÏ�Ô�Û�ÒCÓGËEÍ6Ó�ÖWÏuÌ�ËIÎ�Í�Ë�Í�ÓGÙ�ÖWÓGÑ�Ó�Ï�Î�Ö�ÒDÛ ã�ÞpÊ�ËEÖ�Ì�Ð�ÚWÐEÒCÍ[ÚWËsÏ�ÐI×�Ë�×KÐuÚWÓGÛGËEÜ�ü�Ô'Ì�ÓGÖ'Ù
ÒDÊ�ËLË�âWËIÏuÔWÒCÓGÐEÖ�ÐIÑpÒ�ÊWËIÓGÌ(ÒCÎ�ÍCó�Í�ê�Î@Ô�ÒCÐsÖWÐI×�ÐsÔ�Í�×�Ð�Ú"ÓGÛGËlÌ�Ð�ÚWÐEÒCÍ�Ê�Î�àWËkÒDÐdÕ�ËIÎ@ÛQÞ�ÓGÒDÊ
Í�Ë�àWËEÌ�Î@Û�ËsÖ^àWÓ�Ì�ÐsÖW×XËEÖ�ÒDÎ�Û<Î�Í�Ø�ËsÏ�ÒCÍ�î

•  ò ÖWÏ�ËsÌ�ÒCÎ@ÓGÖ�ÒGãxÎ�Ú"ÐIÔ�Ò�Ò�Ê�Ë�ËsÖ^àWÓ�Ì�ÐsÖW×XËEÖ�Ò�îcÌuÐ�Ú"ÐIÒ�� Í�Í�ËsÖ�Í�ÐIÌ�Í�Î@ÌuË�Ó�×XØ�ËsÌ�Ñ�ËEÏ�Ò
Î�Ö�ÕKÊ�Î�àWË�Î4ÛGÓ�×XÓ�ÒCËIÕKÌ�Î�ÖWÙ�ËpÒCÊ�Î@Ò0Ø�Ì�Ë�àWËEÖ�ÒCÍ,ÒCÐpÐuÚWÒCÎ�Ó�ÖXÙ@ÛGÐ�ÚWÎ@Û�Ó�Ö<Ñ�ÐEÌ�×�Î�ÒCÓ�Ð�Ö�Ü

•  ò ÖWÏ�ËsÌ�ÒCÎ@ÓGÖ�ÒGã ÎsÚWÐIÔWÒkÌ�ÐuÚWÐIÒ�� ÍþÎ�Ï�ÒDÓGÐIÖWÍ�î(ÐIÖ ÒCÊWË ÐIÖ'Ë ÊWÎ�Ö�Õ�ê�ÒDÊ�ËsÌ�Ë ÓGÍ Ö�Ð
Ù�Ô�Î�Ì�Î�Ö�ÒDËIË�Ò�Ê�Î@ÒXÎ@ÖßÎ�Ï�ÒCÓGÐEÖßÞ�Ó�ÛGÛ,Ú"Ë�Î�ÏuÏ�Ô'Ì�Î�ÒCËEÛ ãxËuâWËsÏuÔWÒCËIÕ�êcÎ^ÖWÕßÐsÖ Ò�ÊWË
ÐIÒDÊ�ËIÌ�ê+ÒDÊ'Ë$ËIÑ�Ñ�ËEÏ�ÒDÍQÐsÑWÎ@Ö(Î+Ï�ÒDÓ�ÐsÖX×�Î�ã(Ï�Ê'Î�Ö�Ù�Ë,Ð�à'ËEÌjÒDÓG×�ËEÜ
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•  
É�Ê�Ë6Ì�ËIÎ@Û�Þ�ÐIÌ�ÛGÕLÓGÍ6Õ�ãWÖWÎ�×�ÓGÏcÎ�Ö�ÕLÏ�ÐE×�Ø+ÛGË�â"î"Ó�Ò[Ø@Ì�ËEÍ�ËEÖ�ÒCÍ6ÎLÛGÎ�Ì�Ù�ËKÖ'ÔW×UÚ"ËIÌ
ÐIÑ�Õ+Ó�Ñ�Ñ�ËsÌ�ËEÖ�Ò0Í�ÓGÒCÔWÎ�ÒCÓGÐEÖ�Í,ÒCÐ�Õ+ËEÎ�Û+ÞUÓGÒCÊ'Ü

É�Ê�Ó�ÍXÒDÊ�ËEÍ�ÓGÍ�Õ�ËIÍuÏ�Ì�Ó ÚWËIÍ(Ì�ËEÍ�ËEÎ�Ì�ÏuÊ�Î@Õ+Õ�Ì�ËIÍ�Í�ÓGÖ'Ù�ÒDÊ'Ëd×�Î�Ø�Ù�ËEÖ'ËIÌ�Î�ÒCÓGÐEÖ�Ø�ÌuÐuÚWÛGËI×
ÔWÍ�ÓGÖWÙ�Ù�Ì�ÐsÔWØ+ÍkÐEÑ6Î�Ô�ÒDÐIÖ'ÐE×XÐEÔ�Í�×KÐ�Ú"ÓGÛGË�Ì�Ð�ÚWÐEÒCÍ�Ü�É0Ê�ÓGÍ�ÏuÊ�Î@Ø+ÒDËIÌ�ÓNÖWÒCÌ�ÐIÕ�ÔWÏuËIÍ�ÒCÊ�Ó�Í
Ø�Ì�ÐuÚWÛGËE× Î�ÍcÞ�ËIÛGÛ�Î@ÍKÒCÞUÐXÐEÒCÊ'ËEÌ6Ì�ËEÛGÎ�ÒCËEÕ�Ø�Ì�Ð�Ú"ÛGËI×�Í�î�Ì�ÐuÚWÐIÒUÖ'Î�àWÓNÙ�Î�ÒDÓGÐIÖ�Î�ÖWÕkØ+Î�ÒDÊ
Ø�ÛGÎ�ÖWÖ�ÓGÖ'Ù�Ü�É0Ê�Ë�Î�ÓG× ÐsÑ6ÒDÊ�ÓGÍkÓNÖWÒCÌ�ÐIÕ�ÔWÏ�ÒDÓGÐsÖxÓGÍkÒCÐ�Ø+Ì�Ð�àWÓGÕ�Ë�ÎþÏ�ÐsÖWÒCË�âWÒ4Ú�ã�Ù�Ó àWÓGÖ'Ù
Í�ÐI×�Ë$Õ�ËIÑ�ÓGÖWÓGÒCÓGÐsÖWÍ�Î@Ö�Õ6ÒCÐ�Ø�Ì�Ð�àWÓGÕ�ËpÎcÙ�ËEÖ'ËIÌ�Î�ÛEàWÓGËsÞ ÐIÑ'ÐEÔ'Ì�Þ�ÐsÌCó�Ü
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ÝyÖlÙ�ËEÖ'ËIÌ�Î�ÛGê'Î(íkÎ�ØkÏ�Î�ÖlÚWË6Ï�ÐsÖWÍ�Ó�Õ+ËEÌ�ËEÕlÒCÐ�ÚWË6Îl×�ÐIÕ�ËIÛ0ÐIÑ	Î�Ù�Ó àWËIÖkËsÖ�àWÓNÌ�ÐEÖ�×�ËsÖ�ÒDÜ
ùcË�àWËsÌ�ÒCÊWËIÛGËEÍ�Í�ê�Ò�ÊWÓGÍ Õ+ËEÑ�ÓNÖWÓGÒCÓGÐEÖ ×XÓNÙ�ÊWÒ ÍuÔWÙ^Ù@ËIÍ�Ò ÎBÏ�ÐI×�Ø�ÛGËIÒDË Î�Ö�Õ Î^Ï�ÏuÔWÌ�Î�ÒDË
Ì�ËIØ�Ì�ËEÍ�ËsÖWÒCÎ�ÒDÓGÐIÖ ÐsÑ�ÒCÊ'Ë ËsÖ�à"Ó�Ì�ÐIÖW×KËEÖ�ÒCê6Î@Ö�ÕxÒCÊWÓGÍ�×�ÓGÙ�Ê�ÒkÓG×�Ø�Û ã ÒCÐæÍ�Ø�ËsÏ�Ó�Ñ ã Î�Ö
ÓG×�Ø�Ì�Î@Ï�ÒDÓGÏ�ÎsÚWÛGË�ÖWÔ�×4ÚWËsÌkÐEÑ4Ñ�ËIÎ�ÒDÔ'Ì�ËEÍdÞUÓGÒCÊxÎ�ÖxÓ�ÖWÑ�ËEÎ�Í�Ó ÚWÛGË�Î�Ï�ÏuÔ'Ì�Î�Ïiã?Ü<t6ËEÖ'Ï�ËEê�ÓGÖ
ÒDÊ�ÓGÍ6ÒDÊ�ËIÍ�ÓGÍ�ê0Þ�Ë�Õ+ËsÑ�ÓGÖ�Ë(Îd×�Î�ØkÎ@Í6Î^ÖmÎ�Ø+Ø�ÌuÐuâWÓG×�Î�ÒCË�Õ�ËIÍ�Ï�Ì�ÓGØ�ÒCÓGÐsÖmÐIÑ�Í�ÐI×�ËlÐsÑQÒDÊ�Ë
Ì�ËIÛGËuàWÎ�Ö�ÒpÑ�ËIÎ�ÒDÔ'Ì�ËEÍ6Ó�Ö�ÎlÙ@Ó à?ËIÖ�ËEÖ^àWÓGÌuÐEÖ�×�ËsÖ�ÒDÜ<ð ×�Î�ØkÕ�ÐIËIÍcÖ�ÐEÒpÖ�ËIËEÕkÒCÐ�Ï�ÐsÖ�ÒCÎ@ÓGÖ
Î�Û�Û�ÒDÊ�Ë$Ó�Ö'Ñ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖ(ÐIÑ'ÒDÊ�Ë$Ë�Ö�à?Ó�Ì�Ð^Ö'×XËEÖ?Ò+Ú0Ô?Ò�ÐEÖ<Û�ãXÒCÊ?ÐEÍ�Ë�Ì�ËIÛ�Ëuà<Î+Ö?ÒjÑ�Ë�Î�ÒCÔ�Ì�ËIÍpÒ�Ê?Î�Ò
Ï�Î�ÖdÚWËKÎ@Ï�ï�ÔWÓNÌ�ËEÕdÎ�ÖWÕdÌ�ËsÏ�ÐIÙ�Ö�ÓGÍ�ËIÕ�Ü0É�Ê'ËKÌ�ËIÛ�Ë�àWÎ�Ö�Ï�ËKÐEÑ�ÒCÊWËXÑ�ËIÎ@ÒCÔ�Ì�ËIÍKÞUÓGÛGÛ	Õ+ËEØ+ËEÖ'Õ
ÐEÖlÒCÊ'Ë�Ø�Ô�Ì�Ø+ÐEÍ�ËpÑ�ÐsÌ�Þ�Ê�ÓNÏ�ÊKÒDÊ�Ë�×XÎ@Ø6ÓGÍ�ÖWËsËIÕ�ËIÕ�Ü

õ Ì�ÐI× Ò�Ê�ÓGÍL×�Î�ØþÕ+ËEÑ�ÓNÖ�Ó�ÒCÓGÐEÖßÓGÒ6ÓGÍkØ�ÐIÍ�Í�Ó ÚWÛGË�ÒCÐ�Õ�ËIÑ�ÓNÖ�Ë�Ò�Ê�Ë�íLÎ�Ø¯?UËIÖ'ËIÌ�Î�ÒDÓGÐIÖ
÷�Ì�Ð�Ú"ÛGËI× ÒCÊ'Ì�ÐsÔ�Ù�ÊlÒ�ÊWË4Ñ�ÐIÛGÛGÐEÞ�ÓNÖ�Ù6ï�ÔWËIÍ�ÒCÓGÐEÖ'î+ÊWÐIÞ ÒDÐ$Ù�ËsÖWËIÌ�Î�ÒCËcÎ6×�Î�Ø�Î�ÍpÎ�ÏuÏ�Ô'Ì�Î�ÒDË
Î�ÍcØ�ÐIÍ�Í�Ó Ú"ÛGËKÏ�ÐIÖWÍ�ÓGÕ�ËIÌ�ÓNÖ�Ù�ÓGÖWÑGÐIÌ�×�Î�ÒCÓGÐEÖkÒCÊWÎ�Ò�Ï�ÐE×�ËIÍ6ÑGÌ�ÐI× Ô'Ö'Ï�ËsÌ�ÒCÎ�ÓGÖ�Î�ÖWÕdÛ�ÓG×�ÓGÒCËEÕ
Ì�ËIÍ�ÐIÔ'Ì�Ï�ËEÍe°±AmÊWËIÖþÒCÊ�ËEÍ�ËLÌ�ËIÍ�ÐsÔ�ÌuÏ�ËIÍlÎ@ÌuËdÌ�Ð�Ú"ÐIÒCÍ�êQÒDÊ'ËkÍ�ÐEÛGÔ�ÒDÓGÐsÖßÒDÐ�Ò�ÊWÓGÍdØ�ÌuÐuÚWÛGËI×
Ï�Î�Ö�Ú"ËKÎ�Õ�Õ+Ì�ËIÍ�Í�ËIÕKÚ�ã�Õ�ÓGÑGÑ�ËIÌ�ËsÖ�ÒpÎ�Ø�Ø�Ì�ÐIÎ�Ï�Ê�ËIÍ6Õ�ËIØ@ËIÖ�Õ�ÓNÖ�ÙlÐEÖ�ÒDÊ�ËKÏ�Ê�Î�Ì�Î�Ï�ÒDËIÌ�ÓGÍ�ÒDÓGÏ�Í
ÐEÑ"ÒDÊ�Ë�ËEÖ^àWÓGÌuÐEÖ�×�ËsÖ�ÒDê+ÐEÖlÒCÊWË�Ì�Ð�ÚWÐEÒCÍ��^Í�ËIÖWÍ�ÐEÌpÎ�Ö�Õ�Î�Ï�ÒCÔWÎ�ÒCÐEÌ�ÍpÏ�Î�Ø+ÎsÚWÓGÛGÓGÒDÓGËIÍ�ê�Î@Ö�Õ�ÐsÖ
ÒDÊ�Ë$Í�Ô�Ú"Í�ËEï�Ô�ËsÖWÒ0ÔWÍ�Ë�ÐsÑWÒ�Ê<ËU×�Î@Ø�Ü

É�Ê�Ë�Ï�Ê�Î�Ì�Î�Ï�ÒDËsÌ�Ó�Í�ÒDÓGÏ�Í�ÐIÑ(Ò�Ê�Ë�ÎæØ�Ì�Ó�ÐsÌ�Ó�ó0ÖWÐIÞ�ÛNËIÕ�Ù�Ë�ÎsÚWÐIÔWÒdÒDÊ'Ë�ËIÖ^àWÓ�Ì�ÐsÖW×XËEÖ�Ò
Õ�ËIÑ�ÓGÖ�Ë6Ò�ÊWË6×�Î�ØlÙ�ËsÖWËsÌ�Î�ÒDÓGÐIÖ�Ø�Ì�ÐsÏ�ËEÍ�Í�Ü0ÝCÖ�ÒDÊ�ÓGÍc×�Î�Ö�Ö�ËsÌ�ê�Ó�Ñ
Ò�ÊWËKËsÖ^àWÓGÌ�ÐsÖ�×�ËEÖ�Ò�Ê�Î@Í
ÚWËEËIÖ Î^ÔWÙ�×�ËsÖ�ÒDËIÕ Ú^ã Î�Õ�Õ+ÓNÖWÙ ÛGÎ�ÖWÕ+×�Î�Ì ó�Í�ê ×�Î�Ø�Ø+ÓNÖWÙ ×�ËIÎ�ÖWÍBÌ�ËIÏuÐEÙ�Ö�ÓGÍ�ÓGÖ�Ù
ÛGÎ@Ö�Õ�×XÎ@Ìió�Í,Î�Ö'Õ1ËEÍ�ÒDÎ�ÚWÛGÓ�Í�ÊWÓGÖ�ÙUÌ�ËEÛGÎ�ÒCÓ�ÐsÖ�Í
ÚWËIÒDÞ�ËIËsÖ�Ò�Ê�ËI×�Ü ñ ÖlÒ�Ê�Ë�Ï�ÐEÖ�Ò�Ì�Î�Ì ãWê�ÓGÑ0ÒCÊ'Ë
ÍCãWÍ�ÒCËI× ÊWÎ�ÍBÖ'Ð ÛGÎ�ÖWÕ+×�Î�Ìió�ÍçÚ?Ô�Ò Î�Ö ÓGÖ�ÓGÒDÓGÎ�Û Î�Ø�Ø+Ì�Ð�âWÓG×�Î�ÒDË ×�Î�Ø ÐsÑ ÒDÊ'Ë
ËEÖ�àWÓNÌ�ÐIÖ�×(ËIÖWÒCêkÒCÊWË ×�Î�Ø+Ø�ÓGÖ'Ù Ø@Ì�ÐEÏuËIÍ�Í Ï�ÐsÖ�Í�ÓGÍ�ÒCÍ ÓGÖ ×�Î�ÒDÏ�ÊWÓGÖ'Ù ÒCÊWË Ø+ÌuËuàWÓGÐsÔWÍ
ó�ÖWÐsÞ�ÛGËIÕ�Ù�ËkÓGÖþÒCÊ�ËL×�Î�Ø�Þ�ÓGÒDÊ Î^Ï�ÒCÔWÎ�ÛpÕ+ËEÒCËsÏ�ÒCÓGÐEÖ�ÍlÓNÖ ÐsÌ�Õ+ËEÌ�ÒCÐLÌ�ËEÑ�ÓNÖ�ËkÒ�ÊWË�×�Î�Ø�Ü
ðUÖWÕ+ê	Ñ�Ó�Ö�Î�ÛGÛnã'ê	Þ�ÊWËsÖ�Ò�ÊWËdËsÖ^àWÓ�Ì�ÐsÖW×XËEÖ�Ò�Ó�ÍXÔ'Ö�ó0ÖWÐIÞpÖþÎ^ÖWÕ�Ö'ÐIÒcÎ^ÔWÙ�×�ËsÖ�ÒDËIÕ�ÞUÓGÒCÊ
ÛGÎ@Ö�Õ�×XÎ@Ìió�Í�ê ÒDÊ�ËsÌ�Ë Ó�Í Ö�Ð Õ�Ó�Ì�ËIÏ�Ò Þ�Î�ã ÐIÑçÕ�ÓGÍ�ÒCÓGÖWÙ�Ô�ÓGÍ�Ê�ÓGÖ'Ù ÒDÊ�Ë Ì�ËEÛGË�àWÎ�ÖWÒ
ÓGÖWÑ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖæÎ�Ö�Õ@ê�ÒCÊ'ËEÌ�ËEÑGÐIÌ�Ësê�Ë�àWËsÌCãxØ�ÓGËEÏ�Ë�ÐIÑ6Ó�Ö�Ñ�ÐsÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖxÕ�ÓGÍ�Ï�Ð�à?ËEÌ�ËEÕVÚ�ãxÒDÊ�Ë
Ì�Ð�ÚWÐEÒ0Í�Ê�ÐsÔWÛGÕpÚ"Ë[Ó�Ö'Ï�ÛGÔWÕ+ËEÕ6ÓGÖKÒDÊ�Ëp×�Î�Ø�Ü
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� Ð�ÚWÐEÒ
ËEï�Ô�Ó�Ø+×�ËIÖWÒ�ÏuÊWÎ�Ì�Î@Ï�ÒDËsÌ�ÓGÍ�ÒCÓ�Ï�ÍpÎ�Ì�Ë�Î�ÛGÍ�ÐcÏuÌ�Ô'Ï�ÓGÎ�ÛWÓGÖlÒDÊ�Ë�×�Î�Ø�Ø+Ó�Ö'ÙXØ@Ì�ÐEÏuËIÍ�Í�ÜÉ�ÊWÓGÍ�ÓGÍ4ÚWËIÏ�Î�Ô�Í�ËdÒDÊ'ËdÖWÎ�Ò�Ô�Ì�ËlÐEÑ[Ò�ÊWËdÍ�ËsÖ�Í�ÐIÌ�Í�Ö�ÐEÒ4ÐEÖ�Û ãþÏ�ÐIÖWÍ�ÒDÌ�Î�Ó�Ö�Í�ÒCÊWË1ó�ÓGÖWÕ�ÐIÑ
ÓGÖWÑ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖ�ÒCÊWÎ�ÒQÏ�Î�Ö�Ú"ËXÌ�ËIÒCÌ�ÓGË�àWËEÕXÚ?Ô�ÒpÎ�ÛGÍ�Ð�ÒCÊ�Ë(ÓG×�Ø+Ì�ËsÏ�ÓGÍ�Ó�ÐIÖ�Î@Í�Í�ÐIÏ�ÓGÎ�ÒDËIÕ�ÞUÓGÒCÊ
ÓGÒDÜ õ ÐIÌ�Ë�â"Î�×�Ø+ÛGËEê�Ì�Ð�ÚWÐEÒCÍ�Ï�Î�Öló�Ö�ÐsÞ Þ�Ó�ÒCÊ�×�ÐEÌ�Ë(ÐsÌ6ÛGËIÍ�Í6Î�Ï�ÏuÔ'Ì�Î@Ï ã�ÒDÊ'ËIÓGÌcØ�ÐIÍ�ÓGÒCÓGÐEÖ
Õ�ËIØ�ËIÖWÕ+ÓNÖ�Ù�ÐEÖkÊ�ÐsÞ Ò�ÊWË�ã�Ð�ÚWÒDÎ�ÓGÖkÒDÊ�ËIÓ�Ì�ÐIÕ�ÐI×�ËIÒ�ÌCã�ÓGÖ�Ñ�ÐsÌ�×XÎ@ÒCÓGÐEÖkè�ËEÖ'Ï�ÐEÕ+ËsÌ�Í4Î@Ò[ÒDÊ'Ë
Þ�ÊWËIËEÛGÍ Ñ�ÐIÌ Õ�ËIÎ�Õ Ì�ËsÏCó�ÐsÖ�Ó�Ö'Ù�ê�Ï�ÐE×XØ�Î�Í�Í Ñ�ÐsÌ ÊWËIÎ�Õ�ÓGÖ'Ù�êmÐIÌ¡?�÷�� Ñ�ÐsÌ Ù�ÛGÐuÚWÎ�Û
Ø�ÐIÍ�ÓGÒCÓ�ÐIÖ�Ó�Ö�Ù�ìGÜ�ðUÒ�ÎLÙ�Ó àWËIÖ�Ø�ÐIÍ�ÓGÒCÓ�ÐIÖ'ê�Ì�Ð�ÚWÐEÒCÍ(Ï�Î�Ö�Ù�Î�ÒDÊ�ËIÌ[à"ËsÌ ãmÕ+Ó�Ñ�ÑGËEÌ�ËsÖWÒjó�ÓNÖ�Õ�Í�ÐIÑ
Õ�Î�ÒCÎþÕ�ËIØ�ËIÖ�Õ�ÓNÖ�Ù�ÐEÖxÒCÊ�Ë�Í�ËIÖWÍ�ÐEÌ�ÍkÒDÊ�Ë�ã Î�Ì�ËmËIï�Ô�ÓGØ�Ø�ËIÕ Þ�ÓGÒDÊ'Ü(��Î@×XËEÌ�Î@Í�ê�Í�ÐIÖWÎ�Ì
Í�ËIÖWÍ�ÐEÌ�Í�ê�ÓNÖ�Ñ�Ì�Î^Ì�ËIÕ�Í�ËsÖWÍ�ÐEÌ�Í�ê'Î�Ö�Õ�ÛGÎ�Í�ËIÌ�Ì�Î�Ö'Ù�Ë6Ñ�ÓGÖ�Õ�ËsÌ�Í4Î�Ì�Ë6Õ�ÓGÑ�Ñ�ËsÌ�ËIÖ�Ò�Ø�ÐIÍ�Í�Ó ÚWÓGÛGÓ�ÒCÓGËEÍ
ÒDÊ�Î�Ò�Ì�ËEï�Ô�ÓNÌ�ËßÍ�Ø+ËsÏ�ÓGÑ�ÓGÏ�×�ËIÒDÊ�ÐIÕ@ÐIÛGÐEÙ�ÓGËIÍmÑ�ÐEÌ�Õ�Î�ÒCÎ Ë�â"Ò�Ì�Î�Ï�ÒCÓ�ÐIÖçÎ@Ö�Õ Í�Ô�ÚWÍ�ËEï�Ô�ËsÖWÒ
Î�ÖWÎ�Û ãWÍ�ÓGÍ�Ü

É�Ê�Ë�Ù�ËsÖ�ËEÌ�Î@Û'Í�ËEÒCÒCÓ�Ö�Ù�ÍpÐIÑWËIÎ�Ï�ÊlÍ�Ø�ËsÏ�ÓGÑ�Ó�ÏQ×�Î�Ø�Ø+ÓGÖ'Ù1Ø�Ì�Ð�ÚWÛGËE× Ê�Î�à"Ë�ÎKÍ�ÓGÙ�Ö�ÓGÑ�ÓGÏ�Î�Ö�Ò
ÓGÖWÑ�Û�Ô�ËsÖ�Ï�Ë�ÞpÊ�ËsÖ�Ï�ÊWÐsÐIÍ�ÓGÖ�ÙLÒCÊWË�Ì�ËEØ�Ì�ËEÍ�ËsÖWÒCÎ�ÒDÓGÐIÖmÐIÑ�ÒCÊWËlËIÖ�à?ÓGÌuÐIÖW×�ËsÖ�ÒCÎ@ÛQÑ�ËIÎ�ÒDÔ'Ì�ËEÍ
Î�ÖWÕxÒCÊ�ËEÓNÌ�Ì�ËIÛGÎ�ÒDÓGÐIÖWÍ�Ó�Ö ÒCÊWË�×�Î�Ø�Ü4ÝyÒkÓGÍdàWËEÌ ã Ï�ÐI×�×�ÐsÖ ÒCÐ ÌuËEØ�Ì�ËIÍ�ËIÖ�ÒkÓNÖWÕ+ÐEÐsÌ
ËEÖ�àWÓNÌ�ÐIÖ�×(ËIÖWÒCÍ Þ�Ó�ÒCÊ W ^ Z�W�¶'·�W;c¸Z�` ×XÎ@Ø Ì�ËsØ�Ì�ËEÍ�ËsÖWÒCÎ�ÒDÓGÐIÖWÍ è�ú�ËsË¹1&º�ì Í�Ô'Ï�Ê Î@Í
ÐEÏ�ÏuÔWØ+Î@Ö'Ïiã�Ù�Ì�ÓGÕ+Í�ê�Ï�ËsÌ�ÒCÎ�Ó�Ö�Ò�ãdÙ^Ì�ÓGÕ�Í�ÐIÌpØ�ÌuÐ�Ú"Î�ÚWÓGÛGÓ�Ò�ã�×�Î�Ø+Í�Ü�É0ÊWËIÍ�Ë4Ì�ËIØ�ÌuËIÍ�ËIÖWÒCÎ�ÒDÓGÐIÖWÍ
Õ�Ó àWÓGÕ�ËþÒCÊ'ËþÍ�Ø�Î�Ï�Ë�ÓGÖ�ÒDÐ�Õ�ÓGÍ�ÒDÓGÖ�Ï�ÒlÌ�ËsÙ�ÓGÐEÖ�Í�Þ�ÓGÒDÊ Î�Í�Í�ÐIÏ�ÓGÎ�ÒCËEÕ Ø�Ì�ÐEØ�ËIÌ�ÒCÓGËEÍ�èGÞ�ÊWÓNÏ�Ê
ÔWÍ�ÔWÎ�ÛGÛ ã�Õ�ËIÍ�Ï�Ì�Ó Ú"Ë6ÐIÏuÏ�Ô'Ø+Î@Ö�Ï ãWì�Ü&TUËsÌCã�ÐIÑ�ÒCËsÖWê"Ò�ÊWËKÍ�ÓGösË6ÐIÑ	ÒCÊ'Ë6Ì�ËIÙ@ÓGÐsÖ�ÍcÓGÍ�Ï�ÐIÖWÍ�ÒDÎ�Ö�Ò�Ü
É�ÊWÓGÍLÓG×�Ø+ÛGÓ�ËIÍLÎVÊWÐI×�ÐsÙ�ËEÖ�ËsÐIÔWÍdÍ�Ø�Î�ÏuË�ÌuËIÍ�ÐIÛ�Ô�ÒCÓ�ÐIÖßÒDÊ�Î�Ò�ÓGÍkÖ'ÐEÒ�Î�Ø+Ø@Ì�ÐEØ+Ì�ÓGÎ�ÒDË�Ñ�ÐIÌ
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Ï�ÐI×�Ø�Ô�ÒCÎ@ÒCÓGÐEÖ�Î�Û ÐuàWËsÌ�Ê'ËEÎ�Õ Õ�ÓGÕ Ö�ÐEÒ Î�ÛGÛGÐsÞ ÒCÐ Í�ãWÖ'Ï�Ê'Ì�ÐsÖ�Ó�Í�Ë ÒDÊ�Ë Þ[ÐEÌ�Û�Õ
Ì�ËIØ�Ì�ËEÍ�ËsÖWÒCÎ�ÒDÓGÐIÖ�Þ�Ó�ÒCÊKÒDÊ�Ë�Ì�ËEÎ�Û<ËsÖ^àWÓGÌ�ÐsÖ�×�ËIÖWÒ�Ü

ÝyÖ)471 v º�ê ô Ì�ÐIÐuó�Ídè ô Ì�ÐEÐ�ó�Í v º�ì6Í�Ê�ÐsÞ�ËEÕ�ÒDÊ�Î�Ò4ÚWËsÊWÎ�àWÓGÐsÔWÌ�ÍkÍ�ÓG×�ÓGÛGÎ@ÌkÒCÐ�ÒDÊ�ÐEÍ�ËÐuÚWÍ�ËEÌià"ËIÕ6ÓGÖ(Í�ÓG×�Ø�ÛGË$Î@Ö�ÓG×�Î�ÛGÍ�¼�Í�Ô'Ï�ÊlÎ�ÍpÓGÖWÍ�ËsÏ�ÒCÍ�¼ ÏuÐEÔ�ÛGÕ4Ú?Ë4Ø@Ì�ÐEÕ+Ô'Ï�ËIÕ(Þ�ÓGÒCÊ6à'ËEÌ ã
ÛGÓ�ÒCÒCÛ�ËIê	ÓGÑQÎ�Ö^ã"ê�ÓGÖ�ÒDËIÌuÖWÎ�Û�Í�ÒCÎ�ÒDËIÜ�É0Ê�ËlÍ�Ô�Ú"Í�ÔW×XÒDÓGÐIÖmÎ�ÌuÏ�Ê�ÓGÒDËsÏ�ÒDÔ�ÌuËlÞUÎ�Í�Õ+ËEÍ�ÓGÙ�ÖWËIÕ�ÒCÐ
×�Î�ó�ËcÓGÒ	ËIÎ�Í�ÓGËIÌUÒCÐQÚWÔ�ÓGÛ�ÕXÒDÊ�ËEÍ�ËcÌ�ÐuÚWÐIÒDÍ�Í�Ð6Ò�Ê�Î�Ò�ÒDÊ�Ëc×XÐEÍ�Ò�Î@Ø+Ø�Ì�ÐEØ�Ì�ÓGÎ�ÒCË[Ú"ËsÊ�Î�àWÓ�ÐsÔ�Ì
Þ�ÐEÔ�ÛGÕlÚWËlÔWÍ�ËEÕVÎ@Ò4ËEÎ^Ï�Ê�×�ÐI×�ËEÖ�Ò�Ü�É0Ê�ËEÍ�ËKÚWËsÊ�ÎsàWÓGÐsÔ�Ì�ÍKÞUÐIÔ'ÛGÕ�ÓG×�Ø�ÛGËI×�ËsÖ�ÒcÒCÓ�Ù^ÊWÒ
Í�ËIÖWÍ�ËEá�Î�Ï�Ò�ÛGÐEÐIØ�Í Ô�Í�ÓGÖ'Ù Î�ÍCã?Ö�ÏuÊWÌuÐIÖWÐsÔ�ÍßÑ�ÓNÖ�ÓGÒDËIá�Í�ÒDÎ�ÒCË ×XÎ@Ï�ÊWÓ�ÖWËIÍ�Üft6ÓGÙ�Ê�ËEÌßÛGËuà?ËIÛ
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ÚWËEÊ�Î�à"ÓGÐsÔ�Ì�ÍpÞ�ÐsÔ�ÛGÕ�Õ+ÐE×XÓNÖWÎ�ÒCË6è�Í�Ô�ÚWÍ�Ô�×�Ësì�ÛGÐsÞ�á�ÛGËuà'ËEÛ<ÚWËEÊ�Î�àWÓGÐsÔWÌ�ÍQÚ�ã�Í�ÔWØ+Ø@Ì�ËEÍ�Í�ÓGÖ'Ù
ÒDÊ�ËIÓ�ÌlÐsÔ�ÒDØ+ÔWÒ4ÒDÐkÒCÊ'ËkÎ�Ï�Ò�Ô�Î�ÒDÐIÌ�Í�Ü�É�Ê�ËLÓGÕ+ËEÎ�Þ�Î@ÍdÒDÐ�Ú?Ô�ÓGÛ�Õ�Î�Ì�Ð�ÚWÐEÒKÒCÊWÎ�ÒKÎ�Ï�Ï�ÐE×�á
Ø�ÛGÓGÍ�Ê�ËEÍ[ÒDÎ�ÍCó�Í[ÒDÊ�Ì�ÐsÔ�Ù�ÊXÚWËsÊWÎ�àWÓGÐsÔWÌ�ÍpÒCÊWÎ�Ò	Ì�Î�ÖkÓNÖkØ�Î�Ì�Î�Û�ÛGËIÛ0Î�ÖWÕXÎ@Ì�Ë6Î�ÌCÚWÓGÒCÌ�Î�ÒDËIÕwÚ�ã
Í�ÓG×�Ø+Û�Ë4Í�ÒCÌ�Î�ÒCËEÙ�ÓGËEÍ�Ú"Î�Í�ËEÕ�ÐIÖlØ�Ì�ÓGÐEÌ�ÓGÒDÓGËIÍ�Ü�É�Ê�Ë�ÞUÐsÌ�ÛGÕ�×�ÐsÕ�ËIÛ<Þ�Î�Í�ÒDÊ'Ô�Í�Õ�ÓGÍ�ÒCÌ�Ó ÚWÔ�ÒDËIÕ
Î�×�ÐEÖ�Ù6ÒCÊWË[ÚWËsÊ�Î�àWÓ�ÐIÔ'Ì�Í�ê�Þ$ÓGÒ�ÊlÐEÖ<Û�ãdÒiÊ�Ë$Ì�ËIÛ�Ë�à�Î+Ö?Ò,Ø+Î+Ì�Ò[ÐIÑ?Ò�Ê?Ë�×�ÐEÕ�ËIÛ@Ú"ËIÓ�Ö�ÙcØ<Ì�ÐEÏ�á
ËEÍ�Í�ËIÕKÑ�ÐEÌ
ËEÎ�ÏuÊwÚWËsÊWÎ�àWÓGÐsÔWÌuÜ

ù4ÐEÞ�Î�Õ�Î�ãWÍ�êp×XÐEÍ�Ò�Î�Ø�Ø�ÛGÓGÏ�Î�ÒCÓGÐEÖ�Í�ÛGÓGË�Í�ÐE×�ËIÞpÊ�ËsÌ�Ë:ÚWËEÒ�Þ�ËIËEÖmÚ"ËIÊ�Î�àWÓ�ÐsÔ�Ì�á�ÚWÎ@Í�ËEÕ
Î�Ø�Ø�Ì�ÐEÎ�ÏuÊ�ËEÍ�Î�Ö�ÕæÞ[ÐEÌ�Û�Õ ×KÐEÕ+ËEÛGÍ�ê(ÓNÖ�ÏuÌ�ËIÎ�Í�ÓGÖWÙßÒCÊWË�ËE×�Ø�Ê�Î�Í�ÓGÍ�ÐEÖ Í�ËsÖWÍ�Ó�Ö'Ù�Î@Ö�Õ
Î�Ï�ÒCÓ�Ö�ÙKÎ@Ö�Õ�Ì�ËEÕ�Ô�Ï�ÓNÖ�Ù(ÒCÊ�ËcËI×�Ø�Ê�Î�Í�ÓGÍ�ÐsÖkØ�ÛGÎ�Ö�ÖWÓNÖ�Ù�Ü�ðUÌCÚWÓ Ú�Î�Ö�ÕKðpÌCó�ÓGÖkèéðUÌ ó�ÓGÖ v 3@ì
Ø�ÓGÐIÖWËIËsÌ�ËIÕKÒ�Ê�Ë$ÖWËIÞ�Ø�Î�Ì�Î�Õ�Ó�Ù@× ÑGÌ�ÐE× Î6Ï�ÐsÙ@Ö�ÓGÒDÓ à"Ë4Í�Ï�Ó�ËsÖ�ÏuËcØ+ËsÌ�Í�Ø+ËEÏ�ÒDÓ à"Ë$Þ�ÓGÒDÊ�ÓGÖ�ÒCÊ�Ë
Ì�Ð�ÚWÐEÒCÓGÏ�Í,Ï�ÐE×X×�Ô'ÖWÓGÒ�ãWê�Ï�Î�ÛGÛGÓ�Ö'Ù6ÓGÒ0Î�Ï�ÒCÓGÐEÖ�áGÐEÌ�ÓGËsÖWÒCËEÕ1Ø�Ë^ÌuÏ�ËIØ+ÒDÓGÐEÖWÜ
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ÝyÖlÒDÊ'Ë4ÏuÐEÖ�ÒDË�âWÒ
ÐEÑ�Î�Ö�ËIÖ^àWÓGÌ�ÐsÖ�×�ËsÖWÒCê�ÓGÑ�Î�Ö�Î�Ô�ÒDÐIÖ'ÐI×�ÐEÔ�Í,Ì�ÐuÚWÐIÒ�¼�ÓGÖ�ÓGÒDÓGÎ�ÛGÛnã�ÛGÐsÏ�Î�ÒCËEÕ
Î�Ò	ÎKÏ�ËIÌ�ÒCÎ@Ó�Ö�Ø+ÐEÍ�ÓGÒDÓGÐIÖ�¼ Ó�Í[Î@Í�Í�ÓGÙ�ÖWËsÕXÒDÊ�Ë�ÒDÎ�ÍCó�ÐEÑ"Ì�ËIÎ�Ï�Ê�ÓNÖ�Ù(ÎKÙ�ÐEÎ�Û0Ø+ÐEÍ�Ó�ÒCÓGÐEÖ'ê�ÒCÊ'ËEÖ
ÓGÒxÖWËIËIÕ�Í ÒCÐ Õ+ËEÍ�Ï�Ì�Ó Ú"Ë Î Ï�ËEÌ�ÒDÎ�ÓGÖ ÒDÌ�Î!��ËEÏ�ÒDÐsÌiã ÓGÖ ÐEÌ�Õ�ËEÌ ÒDÐ ÑGÔ�ÛGÑ�ÓGÛ ÓGÒDÍçÒDÎ�Íió�Ü��ÐEÖ�Í�ÓGÕ+ËEÌ�Ó�Ö'ÙXÒ�ÊWÓGÍ�ÒDÌ�Î���ËEÏ�ÒDÐsÌiã:Î�Í�Î�÷�Î�ÒDÊ'ê�Î�Ö�ÕlÏ�ÐIÖWÍ�Ó�Õ+ËsÌ�ÓGÖ�Ù�Î�ÍUÞ�ËIÛGÛ�Ò�Ê�ËKÑ�Î�Ï�Ò�ÒCÊWÎ�Ò
ÒDÊ�ÓGÍ�Ø�Î�ÒDÊ ×KÔ�Í�ÒXÚWË Í�ÐI×�ËIÊ'ÐEÞ Ø�ÛGÎ�Ö'ÖWËIÕ�ê6Þ�Ë�ËsÖWÏ�ÐsÔWÖ�ÒDËsÌ�ÒDÊ'Ëß÷�Î�Ò�Ê ÷�ÛGÎ�Ö'ÖWÓGÖ'Ù
Ø�Ì�ÐuÚWÛGËE×XÜ�Ý�Ò�ÓGÍ6ÎlÞ�ËEÛGÛGáéó�Ö'ÐIÞpÖ�Ø�Ì�Ð�ÚWÛGËE× ÑGÐEÌ6Þ[ÊWÓGÏuÊWê�Ù�Ó àWËIÖ�Î�Ö�ËEÖ^àWÓGÌ�ÐsÖ�×�ËsÖ�Ò�Î@Ö�Õ
ÒDÞ�Ð Ø�ÐIÍ�ÓGÒDÓGÐIÖWÍ ÚWËIÛ�ÐsÖ'Ù�ÓGÖ'Ù ÒCÐ ÓGÒ�ê�ÓGÒ ÓGÍxÌ�ËIï�ÔWÓ�Ì�ËIÕ ÒCÐ Í�Ø�ËIÏ�ÓGÑ ã ÒCÊ'Ë ÒDÌ�Î!��ËsÏ�ÒCÐEÌ ã
Ï�ÐIÖ'ÖWËIÏ�ÒCÓNÖ�ÙUÒCÊ�ËEÍ�ËpÒDÞ�ÐpÛGÐIÏ�Î�ÒCÓ�ÐIÖ�Í�Ü�É0Ê�Ë�ËsÖ�ÒCÓ�Ì�ËpÒCÌ�Î���ËIÏ�ÒCÐsÌCã(×�ÔWÍ�Ò�ÚWËIÛ�ÐsÖ�Ù6ÒCÐcÒ�Ê�ËcÑGÌ�ËIË
Í�Ø+Î@Ï�Ë�Î�Ì�ËIÎlÐEÑ�Ò�Ê�Ë�ËsÖ�à"Ó�Ì�ÐsÖ�×�ËEÖ�Ò�ê	Î�Ö�ÕkÔWÍuÔ�Î�Û�Û ãWê�ÓGÒU×XÔWÍ�ÒUÑ�Ô'ÛGÑ�ÓGÛ�Í�ÐI×�Ë�Î�Õ�Õ+ÓGÒDÓGÐIÖWÎ�Û
Ì�ËIï�ÔWÓGÌuËE×XËEÖ�Ò�Í�ÔWÏuÊ�Î�Í6ÒCÐ�ÚWË�ÒCÊ'Ë�Í�ÊWÐsÌ�ÒDËIÍ�ÒpØ+Î�ÒDÊ�ÐEÌ4ÒDÐUÚ"ËXÒDÊ'Ë�Í�Î�Ñ�ËIÍ�ÒpÐsÖ�ËEÜ&AmÊWËIÖ
ÒDÊ�ËcËsÖ�ËIÌ�Ù�ËIÒDÓGÏQÌ�ËIÍ�ÐsÔ�ÌuÏ�ËIÍpÐEÑ�ÒCÊWË�ÌuÐuÚWÐIÒDÍ[è�ÓGÜNËIÜëê�Ú"Î�ÒCÒDËIÌ�ÓGËIÍ�ì�Î�Ì�ËcÛGÓG×�ÓGÒCËEÕ�ê�Í�Ê�ÐsÌ�Ò�Ø�Î�ÒCÊWÍ
Î�Ì�ËKËEÍ�Í�ËIÖWÒCÓGÎ@ÛGÜ ñ Ö�ÒDÊ'ËKÐEÒ�Ê�ËIÌUÊ�Î�Ö�Õ�ê�Í�Î�Ñ�Ë(Ø+Î@ÒCÊ�ÍcÊ�ÎsàWË$ÚWËEËIÖ�Ê�Î�ÚWÓ�ÒCÔ�Î@ÛGÛ ã�Ø�ÛGÎ�Ö'ÖWËIÕ
Ñ�ÐIÌ�×�Î�Ö�ÓGØ�Ô�ÛGÎ@ÒCÐIÌ¸� Í�Î�Ø�Ø+Û�ÓGÏ�Î@ÒCÓGÐEÖ�Íuê	Þ�Ê�Ó�ÏuÊ�Ò�ÌCãmÒCÐk×�Î�âWÓG×�ÓGÍ�ËkÒCÊWËdÕ�ÓGÍ�ÒCÎ�ÖWÏ�ËLÒCÐkÒDÊ�Ë
ÐuÚWÍ�ÒDÎ�Ï�ÛGËIÍ,ÓGÖlÐsÌ�Õ+ËEÌ
ÒDÐ$Î�àWÐEÓGÕ1Ï�ÐIÛGÛ�ÓGÍ�Ó�ÐIÖ�Í�Ü

É�Ê�Ë(Ø+Î@Ò�Ê�Ø�ÛGÎ�Ö'Ö�Ó�Ö'ÙlØ�Ì�Ð�ÚWÛGËE×çÊWÎ�Í4Í�Ø�ËIÏ�ÓGÑ�ÓNÏcÍ�ÐEÛNÔ�ÒCÓ�ÐIÖ�ÍcÞ�ÊWËsÖVÒ�ÊWË�×XÎ@Ødè�ÓGÖ�ÒDÊ�Ë
Í�ËIÖWÍ�Ë(ÒCÊ�Î@ÒQÍ�Ô�ÚWÍ�ËsÏ�ÒDÓGÐIÖË4�Üd4sÜd46Õ+ËsÑ�ÓGÖ�ËEÍ�ì�ÐIÑ	Ò�Ê�ËKËsÖ�àWÓNÌ�ÐsÖW×�ËIÖ�Ò�ÓGÍjó�Ö'ÐEÞ[Ö�è�Ò�Ê�Ë�Ø�Î�ÒCÊ
Ø�ÛGÎ�ÖWÖ�ÓGÖ'Ù Í�ËsÏ�ÒDÓGÐIÖÌ¼ v Ü�4�¼ Ó�Ö�Ò�Ì�ÐIÕ�Ô'Ï�ËEÍ Í�Ë�àWËIÌ�Î�Û Î�ÛGÒDËsÌ�ÖWÎ�ÒCÓnàWË Î�Ø�Ø+Ì�ÐIÎ�Ï�Ê'ËIÍ�ì�Ü
ùcË�àWËsÌ�ÒCÊWËIÛGËEÍ�Í�ê�ÊWÐsÞ ÒCÐ6Ø�ÛGÎ�Ö�Ð�àWËsÌ6ÎLØ�Î^Ì�ÒCÓ�Î�ÛGÛ ãLó0ÖWÐsÞ�Ö�ËEÖ�à?ÓGÌuÐEÖ�×�ËsÖ�Ò�Ì�ËE×�Î�ÓGÖ�Í6Î@Í
Î�Ö�ÐIØ�ËsÖlÓGÍ�Í�ÔWËsÜ
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ü�Ó�Ñ�Ñ�ËIÌuËEÖ�Ò�ó�ÓGÖ�Õ�Í�ÐsÑ�Í�ËIÖWÍ�ÐsÌ�Í�ÐuÚWÒCÎ�Ó�ÖkÓ�ÖWÑ�ÐsÌ�×�Î�ÒCÓ�ÐIÖkÎ�ÚWÐsÔWÒ�ÒCÊWË4ËsÖ�àWÓNÌ�ÐEÖ�×�ËsÖ�Ò�ÐsÌ�Ò�ÊWË
Ì�Ð�ÚWÐEÒ�� Í Í�ÒDÎ�ÒCË Ú�ã ×�ËIÎ�ÖWÍ ÐIÑæÕ+ÓGÑ�Ñ�ËsÌ�ËsÖWÒ Ø+Ì�ÐIÏ�ËIÍ�Í�ËEÍ�Ü�É�Ê�ÓGÍ�àWÎ@Ì�ÓGÎ@ÒCÓGÐEÖ Ó�Ö ÒDÊ�Ë
Ø�ËIÌ�Ï�ËsØ�ÒCÔWÎ�Û0Î�Ï�ï^ÔWÓGÍ�ÓGÒCÓGÐEÖkÐIÑ0ÓGÖWÑ�ÐsÌ�×�Î�ÒCÓGÐEÖd×�ËEÎ�Ö�ÍcÒ�Ê�Î�Ò�Ö�ÐEÓGÍ�Ë6Î@ÛGÒCËEÌ�ÍcÒCÊWË6×XËEÎ�Í�Ô'Ì�ËEá
×�ËIÖWÒCÍ(Ô'Ö�Õ�ËIÌ6Õ�ÓGÑ�Ñ�ËsÌ�ËsÖ�Ò�Ï�ÓNÌ�ÏuÔW×�Í�ÒDÎ�Ö�Ï�ËIÍ�Ü�É0Ê�ËEÌ�ËsÑ�ÐIÌ�Ësê
Ò�ÊWËdÌ�ËIÍ�Ô�ÛGÒDÓGÖ'ÙkÔ�Ö'Ï�ËsÌ�ÒDÎ�ÓGÖWÒ�ã
×�Ô�Í�Ò�ÚWË$ÏuÐEÖ�Í�ÓGÕ�ËIÌuËEÕ1Í�Ø+ËsÏ�ÓGÑ�ÓGÏ�Î@ÛGÛ ã(Ñ�ÐIÌ	ËEÎ�ÏuÊ4ó�ÓGÖ�Õ6ÐEÑ?Í�ËsÖ�Í�ÐIÌ�ÜAþÊWËIÖkË�àWÎ�Û�Ô�Î�ÒDÓGÖ'ÙlÒCÊWËKÓGÖWÑGÐIÌ�×�Î�ÒCÓ�ÐIÖ�ÒDÊ�Î�ÒpÎlÌ�Ð�Ú"ÐIÒQÏ�Î�Ö�Ð�ÚWÒDÎ�ÓGÖ�ÑGÌ�ÐI× ÓGÒDÍ6ËsÖ�àWÓ�á
Ì�ÐIÖW×XËsÖWÒCê�ÒCÊWËsÌ�Ë�Î�Ì�Ë�ÒCÞpÐ$×�Î�ÓGÖ(Î�Í�Ø+ËEÏ�ÒDÍ�ÒDÐ$ÒCÎsó�Ë[Ó�Ö�ÒCÐpÎ�Ï�Ï�ÐEÔ'Ö�ÒCî
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•  ò ÖWÌ�ËEÛGÓGÎ�Ú"ÓGÛGÓGÒGãWî�ÒCÐ$ÞUÊ�Î�ÒFËyâ�ÒCËIÖ?Ò0Þ$Ê?Î�Ò0ÒDÊ�ËpÌ�Ð�ÚWÐEÒ"Ó�Í�Í�ËEÖ?Í�Ó�Ö�Ù4ÓGÍpÌ�ËIÎ�Û�ê�Î+Ö<Õ
•  

Ýy×XØ�Ì�ËIÏ�ÓGÍ�Ó�ÐIÖ'î�Ê�ÐsÞxÎ�ÏuÏ�Ô'Ì�Î@ÒCË6ÓGÍ�Ò�ÊWËKÐuÚWÒCÎ�Ó�Ö�ËIÕ�ÓGÖ�ÑGÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖkè�ÒCÊWÓGÍcÕ+ËsØ�ËIÖWÕ+Í
ÚWÐIÒDÊ ÐEÖ ÒDÊ�ËþÌuÐ�Ú"ÐIÒ�� Í�Ø�ÐIÍ�ÓGÒCÓ�ÐIÖ�ÓNÖWÙßÎ�ÏuÏ�Ô'Ì�Î�Ï ã Î�Ö�ÕxÒDÊ�ËþØ+ÌuËEÏ�Ó�Í�ÓGÐEÖ ÐEÑlÓGÒDÍ
Í�ËEÖ�Í�ÐIÌ�Í�ì�Ü

ÝyÖ�ÒCÊWÓGÍKÍuÔ�ÚWÍ�ËIÏ�ÒCÓGÐEÖVÞUËUÚ"Ì�ÓGËEÑ�Û ãmÕ�ËEÍ�Ï�Ì�Ó ÚWË�ÒCÊWËX×�ÐEÍ�Ò�Ï�ÐI×�×�ÐsÖ�Ûnã�ÔWÍ�ËEÕ�Í�ËIÖ�Í�ÐsÌ�Í
Î�ÖWÕ1ÏuÐE×�×XËEÖ�ÒFÒ�Ê�Ëjó�ÓGÖ�Õ6ÐEÑ?Î�Í�Í�ÐIÏ�ÓGÎ�ÒCËEÕ1Ô'ÖWÏ�ËsÌ�ÒCÎ�Ó�Ö�Ò�ãXÒCÊWË�ã�ÊWÎ�àWËsÜ
Z�&�� � #������ � * . #�� � 
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 � �

ò ÛGÒCÌ�Î�Í�ÐIÖWÓGÏ � Î�Ö�Ù@Ë õ Ó�Ö'Õ+ËEÌ�Í Î@Ì�ËcÏ�ÐE×�×XÐsÖWÛ ãXóFÖ�ÐsÞUÖdÎ�ÍUÍ�ÐEÖ�Î�Ì�Í è��WÐIÔ'ÖWÕXùcÎ�àWÓNÙ�Î@á
ÒDÓGÐIÖ Î�Ö�Õ � Î�Ö'Ù�ÓGÖ'Ù@ì�Ü�?�ËsÖ�ËsÌ�Î�ÛGÛnãWê4Î@Ö Ô�ÛGÒDÌ�Î@Í�ÐsÖWÓGÏ�Í�ËsÖWÍ�ÐEÌ�ÓGÍ�Ï�ÐI×�Ø�ÐEÍ�ËEÕ Ú�ã ÒCÞ�Ð
Ñ�Ô�ÖWÕ+Î�×�ËsÖWÒCÎ�ÛWËIÛGËE×XËsÖWÒCÍ�î+Î@ÖlÎ�Ï�ÐsÔ�Í�ÒCÓGÏ�ÒDÌ�Î�ÖWÍ�Õ�Ô'Ï�ËEÌuê�Þ�Ê�Ó�ÏuÊLÙ�Ë^Ö<ËEÌ�Î�ÒDËIÍ�ÎwØ+Î�Ïió�ËIÒQÐsÑ
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Í�ËEÖ�Í�ÐIÌ�Ì�ËIÎ�Õ�ÓGÖ'Ù6Ó�Í�ÖWÐIÒFÍ�ÓNÙ�ÖWÓGÑ�Ó�Ï�Î�Ö�Ò�ÚWËsÏ�Î�Ô�Í�Ë$Ò�ÊWË	Ú"ËIÎ�× ×KÎIã�Ê'ÎIà<Ë4Ì�Ë�Î+Ï�Ê?ËIÕ
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ÒDÎ�Íió�Í(è�Í�Ô�Ï�Ê�Î�ÍKÖWÎ�àWÓGÙ�Î�ÒDÓGÐIÖ'ê�×�Î�Ö�Ó�Ø+ÔWÛGÎ�ÒCÓ�ÐIÖ'ê�ÐsÌKÌ�ËIÏ�ÐsÙ�Ö�ÓGÒDÓGÐIÖWìpÓGÒ�ÓGÍ�Ö�ËsÏ�ËIÍ�Í�Î�ÌiãmÒDÐ
ËuâWÒCÌ�Î�Ï�Ò/Ó@á�ü�Ó�Ö�Ñ�ÐsÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖ�Ñ�Ì�ÐE× ÒCÊWË[ËEÖ^àWÓGÌ�ÐsÖ�×�ËsÖ�ÒDÜ ò ÍuÔWÎ�ÛGÛ ãWê�ÒDÊ�ÓGÍ,ÓGÍ�Ó�×XØ�ÛGÓGËEÍ�î

•  
��ËEÙ�×�ËIÖ�ÒDÎ�ÒCÓ�ÐIÖKÐEÑ?Ò�ÊWË$Í�Ï�ËEÖ�ËpÓGÖ�ÒDÐpÕ+ÓGÍ�ÒCÓ�Ö�Ï�Ò0ÐuÚ7��ËsÏ�ÒDÍ�ê�Î�Ö�Õ

•  
ü�ËIÒDËIÌ�×�Ó�ÖWÓGÖ'Ù ÒDÊ'ËßÑ�ËIÎ�Ò�ÔWÌ�ËEÍ�èGØ�ÐIÍ�ÓGÒDÓGÐIÖWêXÐEÌ�Ó�ËsÖ�ÒCÎ@ÒCÓGÐEÖ�ê�Î�Ö�Õsø�ÐEÌ�Í�Ê�Î@Ø+ËEìdÐEÑ
ËIÎ�Ï�Ê�Ð�Ú7��ËEÏ�ÒDÜ

É�Ê�Ë�ÐyÚ7��ËEÏ�ÒDÓ�à'Ë6ÐIÑ"ÓG×KÎ+Ù�ËUÍ�ËEÙ�×�Ë^Ö'ÒDÎ�ÒDÓGÐ�ÖdÓGÍpÒ�Ð$Í�ËIØ�Î@Ì�Î@ÒCËUÒ�Ê<ËXÏ�ÐI×(Ø+Ð^Ö�ËEÖ?ÒCÍ4ÐEÑ?Î@Ö
ÓG×�Î�Ù@Ë4ÓGÖWÒCÐ�Í�Ô�Ú"Í�ËEÒCÍpÒCÊWÎ�Ò0Ï�ÐIÌ�Ì�ËEÍ�Ø�ÐIÖWÕKÒCÐcÒ�Ê�ËcØ�Ê�ãWÍ�ÓNÏ�Î�Û0Ð�Ú7��ËEÏ�ÒDÍ�ÓGÖLÒCÊ�ËcÍ�Ï�ËsÖWËIÜ'É0Ê�Ë
ÓG×�Î�Ù@ËlÍ�ËEÙ�×KËEÖ�ÒDÎ�ÒCÓGÐEÖ�×XËEÒCÊWÐIÕ�ÍKÎ�Í�Í�ÔW×�ËXÒDÊ�Î�ÒcÒCÊ'ËLÐ�ÚS��ËEÏ�ÒDÍKÊWÎ�à?ËdÍ�×�ÐIÐIÒDÊ�Ê�ÐE×KÐEá
Ù�ËEÖ'ËIÐEÔ�Í,ÍuÔ�Ì�Ñ�Î�Ï�ËIÍ,ÒCÊWÎ�Ò0Ï�ÐsÌ�Ì�ËEÍ�Ø�ÐsÖ�Õ1ÒDÐpÌ�ËsÙ�Ó�ÐIÖ�Í�ÐEÑ�Ï�ÐsÖWÍ�ÒDÎ�Ö�Ò	ÐIÌ�Í�×�ÐIÐEÒCÊWÛ ã1à?Î�ÌCã�Ó�ÖWÙ
ÓGÖWÒCËEÖ�Í�ÓGÒ�ã ÓNÖ Ò�Ê�Ë ÓG×�Î�Ù�Ë Î�Ö'Õ ÒCÊ�Î@ÒkÒ�Ê�ËßÓNÖWÒCËIÖWÍ�Ó�Ò�ã ÏuÊ�Î@Ö'Ù�ËIÍþÎ�ÚWÌuÔWØ+ÒDÛ ã Î�Ò�ÒDÊ�Ë
ÚWÐEÔ�ÖWÕ+Î�Ì�ÓGËIÍ,è�ùcË�àWÎ�ÒDÓGÎ v º@ì Ü

É�Ê�Ë Î@Ø+Ø�ËEÎ�Ì�Î�Ö'Ï�Ë ÐIÑmÎ�ÖBÐuÚ7��ËIÏ�Ò ÓNÖ Î�Ö ÓG×�Î�Ù�Ë Ï�Î�Ö Ú"Ë ×XÐEÕ+ËEÛGÛGËEÕ Ô�Í�ÓGÖ'Ù
Î�Ø�Ø�Ì�ÐEØ+Ì�ÓGÎ�ÒDË�Ò�Þ�ÐIá�Õ�ÓG×�ËsÖ�Í�ÓGÐIÖWÎ�Û6Í�ÊWÎ�Ø�Ë�ÌuËIØ�Ì�ËIÍ�ËsÖ�ÒCÎ@ÒCÓGÐEÖ�Í�ê6Í�Ð�ÒDÊ�Î�ÒLÓGÖWÍ�ÒDÎ�Ö'Ï�ËEÍ�ÐIÑ
Í�Ô�Ï�Ê�Ð�Ú7��ËIÏ�ÒCÍ6Ï�Î�Ö:Ú"ËXÌ�ËsÏ�ÐsÙ�Ö�ÓGÍ�ËIÕkÎ@Ö�Õ�ï�Ô�Î�ÖWÒCÓGÒDÎ�ÒCÓ à"ËIÛ ãmÓGÖWÍ�Ø�ËsÏ�ÒCËIÕdÚ�ãmÏ�ÐI×�Ø+Î@Ì�ÓNÖ�Ù
ÒDÊ�ËIÓ�ÌßÎ�Ï�ÒDÔ�Î�Û�Î�Ø�Ø+ËEÎ^Ì�Î�Ö'Ï�Ë ÓNÖ Î�Ö Í�Ø+ËEÏ�Ó�Ñ�ÓNÏxÓG×�Î�Ù�Ë Þ�ÓGÒDÊBÒ�ÊWËIÓGÌæË�âWØ@ËIÏ�ÒCËIÕ Î�Ø�á
Ø�ËIÎ�Ì�Î�ÖWÏuË$Î�Í,Õ�ËIÒCËsÌ�×�ÓGÖ�ËEÕ[Ú�ã(ÒDÊ�Ëp×�ÐIÕ�ËIÛ<èGü�ÎsàWÓGÍ v º�ì�Ü
� âWÒCÌ�Î�Ï�ÒCËEÕkÓGÖ�Ñ�ÐsÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖ�Ï�Î�ÖdÚWË�Ê�ÓGÙ�ÊWÛ ã�Î@Ñ�Ñ�ËsÏ�ÒDËIÕlÚ�ã�Í�Ê�Î@Õ+ÐsÞ�Í(ÐsÌKÐsÏ�Ï�ÛNÔWÍ�ÓGÐEÖ�Í�êÎ�ÖWÕ+ê0Î�Û�ÒCÊ'ÐIÔ'Ù@ÊkÍ�ÒDËIÌ�ËIÐ[àWÓGÍ�ÓGÐEÖkè�ÒDÞ[Ð(Ï�Î@ÛGÓ ÚWÌ�Î�ÒCËEÕdÏ�Î�×�ËsÌ�Î�Í�ì�Î@ÛGÛGÐIÞUÍ6Ò�Ê�ËKÙ@ËsÖ�ËIÌ�Î�ÒDÓGÐIÖ

ÐEÑ[Õ�ËIØ�ÒCÊm×XÎ@Ø+Í�èGÞ�ÊWÓGÏuÊþÍ�Ø�ËsÏ�ÓGÑ ã�Õ+Ó�Í�ÒDÎ�Ö�ÏuËEÍlÒCÐkÐuÚ7��ËIÏ�ÒCÍlÎ�ÖWÕ�ÓNÖ�ÏuÌ�ËIÎ�Í�ËkÎ�ÏuÏ�Ô'Ì�Î�Ï ãWì�ê
ÒDÊ�ËKË�â"ÒCÌ�Î�Ï�ÒDÓGÐsÖ�Ø@Ì�ÐEÏuËIÍ�Í,Ú"ËIÏ�ÐI×�ËIÍ�ËuâWØ�ËsÖ�Í�Ó àWË6Î�ÖWÕdÏ�ÐI×�Ø�ÔWÒCÎ�ÒDÓGÐIÖWÎ�ÛGÛ ã�Õ�ËI×�Î�ÖWÕ+ÓNÖWÙ^Ü
É�ÊWËIÌuËEÑ�ÐEÌuËIê�Ï�Î@×XËEÌ�Î@ÍdÎ�Ì�Ë�Ô�Í�Ô�Î@ÛGÛ ãæÏ�ÐI×4ÚWÓNÖ�ËEÕ�ÞUÓGÒCÊæÐIÒCÊWËsÌkÍ�ËsÖWÍ�ÐEÌ�Í�Ü ñ Ò�Ê�ËEÌuÞ�ÓGÍ�ËIê
ÒDÊ�Ë�ãVÒCËIÖWÕdÒDÐ�Ñ�ÐsÏ�Ô�ÍcÐIÖ�Ì�ËsÏ�ÐsÙ�Ö�Ó�Í�ÓGÖ'ÙLÍ�Ø+ËsÏ�ÓGÑ�ÓGÏ,à"ÓGËsÞ�ÍKÎ@ÍKÒCÊWË�Ø+Ô'Ì�ËIÛ ãWáéàWÓGÍ�ÓGÐsÖ:ÚWÎ@Í�ËEÕ
Î�Ø�Ø�Ì�ÐEÎ�ÏuÊxÓGÖßè õ Ì�Î@Ö�öù1&3�ìGêpÞ�Ê�ÓNÏ�ÊßÐuÚWÒCÎ�Ó�Ö�Í"Ó�º�8

°
ÊWÐIÌ�ÓGösÐsÖ�ÒDÎ�ÛQàWÓGËsÞ�ÍXÚ�ãæÔWÍ�ÓGÖWÙ�Î

Ï�ÐIÖWÓ�Ï�Î�Û<×�ÓGÌuÌ�ÐIÌ	×�ÐIÔ'Ö�ÒDËIÕ1ÎsÚWÐ�àWË�Î4Ï�Î�×�ËsÌ�ÎwØ+ÐEÓ�ÖWÒCÓGÖWÙ�ÒDÐ$ÒDÊ'Ë$Ï�ËIÖ�Ò�Ì�Ë$ÐEÑ'ÒiÊ�Ë$Ï�ÐEÖ'ËEÜ
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ÝyÖ�Ñ�ÐIÌ�×�Î�ÒCÓ�ÐsÖ Ø+ÐEÍ�Ó�ÒCÓGÐEÖ�ÓNÖ�ÙþÏ�ÐsÖWÍ�ÒDÓGÒCÔWÒCËEÍ�Î�ó�Ë�ã Ó�Ö�Ñ�ÐsÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖ Ñ�ÐIÌ�×�Ð�ÚWÓGÛ�Ë�ÌuÐuÚWÐIÒDÍ�Ü?�Û�Ð�ÚWÎ�Ûc÷�ÐEÍ�ÓGÒDÓGÐIÖWÓGÖ'Ùü�^ãWÍ�ÒDËI×�Íkè'?[÷2��ìKÔWÍ�Ë�ÒDÊ'Ì�ËEËVÐEÌ�×(ÐIÌ�ËVÍ�Î�ÒDËIÛGÛGÓ�ÒCË�Í�ÓGÙ�ÖWÎ�ÛGÍ�ÒDÐ
Ï�ÐI×�Ø�Ô�ÒCËmÒCÊ�ËmØ+ÐEÍ�ÓGÒDÓGÐIÖ ÐsÑ�ÒCÊWË�ÌuÐ�Ú"ÐIÒCÜ6É0ÊWÓGÍ�Ø+ÐEÍ�ÓGÒDÓGÐIÖ ÓGÍ�Ù�Ó àWËsÖ ÓGÖ ÞpÐIÌ�ÛGÕ�� Í�Ï�ÐIá
ÐEÌ�Õ�ÓGÖ�Î@ÒCËIÍ�Ó�Ö ÒDËIÌ�×�ÍXÐEÑ�ÛGÎ�ÒDÓGÒCÔWÕ+Ësê�Î�ÛGÒDÓGÒCÔWÕ+ËkÎ�Ö�ÕmÛGÐsÖ'Ù�ÓGÒDÔ�Õ�ËkÎ^ÖWÕ�Ó�ÒKÓGÍlÏ�ÐI×�Ø�ÔWÒCËEÕ
ÚWÎ@Í�ËEÕ ÐIÖ Ò�Ê�Ë ÒCÌ�Î�àWËIÛ�ÛGÓGÖ'Ù ÒCÓG×�ËçÐEÑ Ò�Ê�Ë,?�÷�� Í�ÓGÙ�ÖWÎ�ÛGÍçÎ@Ö�Õ ÒCÌ�ÓGÎ�Ö'Ù@Ô�ÛGÎ�ÒDÓGÐsÖ�Ü
ü�Ó�Ñ�Ñ�ËIÌuËEÖ�ÒDÓGÎ�ÛB?�÷��LÔ�Í�Ë�Î�ÖlÎ�Õ�Õ�ÓGÒCÓGÐEÖ�Î�ÛWÙ�Ì�ÐsÔ�Ö�Õ@á�ÚWÎ@Í�ËEÕlÒCÌ�Î�Ö�Í�×�ÓGÒCÒDËIÌpÒCÊWÎ�Ò�Î�ÛGÛ�ÐIÞ�Í�ÒDÐ
ÐuÚWÒCÎ�Ó�ÖkÎXØ�ÐIÍ�ÓGÒDÓGÐIÖWÎ�Û�Ì�ËIÍ�ÐIÛGÔWÒCÓGÐEÖdÐEÑ0Í�Ô�ÚW×�ËIÒCËEÌpÌ�Î�Ö�Ù@ËIÍuÜ0É0Ê�Ë(Ø�ÐIÍ�ÓGÒCÓ�ÐIÖ�Ó�Ö'Ñ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖ
ÊWÎ�ÍlÒCÊWËdÙ�ÔWÎ�Ì�Î@Ö�ÒCËEËdÒDÊ�Î�Ò6Ò�ÊWËdÌ�ËIÎ@ÛQÌ�Ð�ÚWÐEÒKÛGÐEÏ�Î�ÒDÓGÐsÖßÓ�ÍdÓNÖ�Ï�ÛGÔ'Õ�ËIÕ�ÞUÓGÒCÊWÓ�ÖæÎ�Ñ�Ó â"ËIÕ
Î�Ì�ËIÎkÎ@Ì�ÐsÔWÖ�ÕkÒCÊWË�Ù�Ó àWËsÖ�Ï�ÐEá�ÐsÌ�Õ+Ó�Ö�Î�ÒDËIÍ�ê
Í�Ð�ÒCÊ�Î@Ò�ÒCÊ'ËlËsÌ�Ì�ÐsÌKÓGÍ(Ö�ÐIÒcÎ�Ï�Ï�Ô�×�Ô�ÛGÎ@ÒCÓ àWËsÜ
ðUØ�Î�Ì�Ò�Ñ�Ì�ÐI× ÒDÊ�ËIÓNÌ�Ï�ÐIÍ�ÒCê<ÒCÊ?ËIÓ�Ì[×�Î�Ó�Ö�Ø<Ì�ÐyÚ"Û�Ë�× ÓGÍcÒ�Ê?Î�Ò	Ò�Ê?Ë1Í�Î�ÒDËIÛGÛGÓGÒDË�Í���Í�ÓGÙ�Ö'Î@ÛGÍ1ÏyÎ+Ö
ÚWË�ÛGÐEÍ�ÒDÜ�É0Ê�ÓGÍ6×�Î�ó�ËEÍ(?U÷���×XÐsÌ�Ë�ÍuÔ�Ó�ÒCÎ�ÚWÛ�ËXÑ�ÐIÌcÐIÔWÒCÕ�ÐIÐsÌ6Î�Ø�Ø�ÛGÓNÏ�Î�ÒDÓGÐIÖWÍKÎ�ÖWÕkÑ�ÐsÌ�Ï�ËIÍ
ÒDÊ�ËKÌ�Ð�ÚWÐEÒCÍcÒCÐKÊWÎ�àWË6Í�ÐE×�Ë$ó�ÓNÖ�ÕLÐsÑ
ÐEÕ+ÐE×�ËIÒ�ÌCã�Ï�Î@Ø+Î�Ú"ÓGÛGÓGÒGã�ÒDÐ$ÚWË(Ô�Í�ËIÕkÓNÖ�Ï�Î�Í�ËKÒDÊ�Ë
Í�ÓGÙ�ÖWÎ�ÛGÍ,Î�Ì�ËpÖWÐIÒFÌ�ËsÏ�ËIÓ à?ËEÕ+Ü
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TUÎ�Ì�ÓGÐEÔ�Íwó�ÓNÖ�Õ�ÍlÐEÑ[ËEÖ'Ï�ÐEÕ+ËsÌ�ÍlÎ�Ì�ËLÎ�àWÎ�ÓGÛ�Î�ÚWÛGËkÑ�ÐsÌlØ�ÐEÍ�ÓGÒDÓGÐIÖWÓGÖ�Ù�Ø�ÔWÌ�Ø�ÐIÍ�ËIÍ�êQ×�ÐEÍ�Ò(ÐIÑ
ÒDÊ�ËI× Ï�ÐIÔ'Ö�ÒLÒCÊWË�Ö'Ô�×4ÚWËEÌ�ÐEÑKÞpÊ�ËEËIÛ6Ì�ÐIÒCÎ@ÒCÓGÐEÖ�Í�ê6Þ[ÊWÓGÛGÍ�ÒkÐIÒDÊ�ËsÌ�Í�Ì�ËsÏ�ÐsÙ�ÖWÓGÍ�Ë Ò�ÊWË
Õ�ÓGÌ�ËIÏ�ÒCÓGÐsÖ�ÐIÑ	Ì�ÐIÒCÎ@ÒCÓGÐEÖ'Ü�É0Ê�ËKÑ�ÐIÌ�×KËEÌ6ÐIÖWËIÍ6Þ�ÐsÌCóþÐEÖVÎkØ@Ê�ÐIÒDÐIËEÛGËIÏ�Ò�Ì�Ó�Ï6Ø+Ì�ÓNÖ�Ï�ÓGØ+Û�ËIÜ<ð
ú � ü ËI×�ÓGÒCÍ6Û�ÓGÙ�Ê�ÒpÒ�Ê�Ì�ÐsÔ�Ù�Ê�Î�ÖVÓNÖWÕ+Ë�âWËEÕdÏ�ÐIÕ�ËKÞpÊWËIËIÛ	èGÞpÊ�Ó�ÏuÊ�ÓGÍ4Ì�ÓGÙ�Ó�Õ+Û ãV×XÐsÔWÖ�ÒDËIÕ
ÐEÖ ÒCÊ'Ë ×�ÐIÒCÐsÌ Í�Ê�Î@Ñ�ÒDìGÜ:ð$Ö�Õ ÒCÊ'Ë Ì�ËEÏ�ËEÓ àWËsÌ è�Ø@Ê�ÐIÒDÐIÒDÌ�Î�Ö�Í�ÓGÍ�ÒCÐEÌ�ì ÏuÐEÖ^àWËIÌ�ÒCÍ Ò�ÊWË
ÛGÓ�Ù�Ê�ÒGø�Õ�Î�Ìió Ø�Ô�Û�Í�ËEÍ6ÓGÖ�ÒDÐKËIÛ�ËIÏ�Ò�Ì�ÓGÏ�Î�Û	Í�Ó�Ù^ÖWÎ�ÛGÍ�ê0Þ�Ê�ÓNÏ�Ê�Î�Ì�ËKÍ�Ô�ÚWÍ�ËIï@Ô�ËsÖ�ÒDÛ ã�ÒDÌ�ËEÎ�ÒCËEÕ�ÓNÖ
ÐEÌ�Õ�ËIÌ	ÒCÐ�Ï�ÐE×XØ@Ô�ÒCË�ÒCÊWËpÖ'Ô�×4ÚWËIÌ	ÐIÑ'ÞpÊWËIËIÛ<Ì�ÐIÒCÎ@ÒCÓGÐEÖ�Í�Ü
ÝyÖ ÒCÊWÓGÍ�×�Î�Ö�ÖWËsÌ�ê6ÓGÒkÓ�Í�Ø+ÐEÍ�Í�Ó ÚWÛ�Ë ÒCÐ Ï�ÐI×�Ø+ÔWÒCË ÒDÊ�Ë Ø�ÐIÍ�ÓGÒCÓGÐEÖ ÐIÑLÒCÊ'Ë Ì�Ð�ÚWÐEÒ�Ú�ã
ó�ËEËIØ�ÓGÖ'ÙlÒ�Ì�Î�Ïió�ÐIÑ	Î�ÛGÛ�ÓGÒCÍc×�Ð�àWËI×�ËsÖ�ÒDÍ4èéÚWÐEÒCÊkÒCÔWÌuÖ�Í6Î@Ö'ÕkÕ+ÓGÍ�Ø�ÛGÎ�Ï�ËI×�ËsÖ�ÒDÍ�ì�Ü�É0Ê�ÓGÍ6Ó�Í
ÔWÍ�ÔWÎ�ÛGÛ ã ó�ÖWÐsÞ[Ö Î�ÍxÕ�ËIÎ�Õ Ì�ËsÏCó�ÐsÖ�ÓGÖ'Ù@êdÞpÊ�Ó�ÏuÊ Þ�Î�ÍxÐEÌ�ÓNÙ�ÓGÖWÎ�ÛGÛ ã Õ�ËsÌ�Ó à?ËIÕ ÑGÌ�ÐI×`�Ze` Ô'Ï�ËIÕ ^ Zeg�ý�bo_aX�_�û ÜcÉ�Ê'Ë ×�Î�ÓGÖ ËIÖ'Ï�ÐIÕ�ËsÌ�Í���Ø@Ì�ÐuÚWÛGËI× ÓGÍ�Ò�ÊWÎ�ÒCê(Î�ÛGÒCÊWÐsÔ'Ù�Ê ÒCÊ�ËEÓNÌ
Ì�ËIÍ�ÐIÛGÔWÒCÓGÐEÖlÏ�Î^Ö6ÚWËjàWËsÌCã�Ê�ÓNÙ�ÊlÑ�ÐsÌQ×�Î�Ö�ÓGØ�Ô�Û�Î�ÒCÐEÌe� ÍUÎ�Ø+Ø�ÛGÓGÏ�Î�ÒDÓGÐIÖWÍ�ê'ÒDÊ�Ë�ã�Î�Ï�ÏuÔW×�Ô�ÛGÎ�ÒDË
ÎwÍ�ÓGÙ@Ö�ÓGÑ�ÓGÏ�Î^ÖWÒ0ËIÌuÌuÐ�Ì	Ó�ÖK×XÐyÚ�Ó�Û�Ë[ÌuÐyÚ�Ð�ÒiÍ�ê�×XÎ�Ó�Ö'Û ã(Õ@Ô'Ë�ÒCÐ�Õ@ÌuÓ�Ñ�Ò"Î�Ö'ÕcÞpÊ'Ë�Ë�Û@Í�Û�ÓGØ@Ø@Î�Ù�Ë�Ü
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É�Ð�Ù�ËIÖWËsÌ�Î@ÒCË�×�Î�Ø+Í[Ú�ãm×�ËIÎ@Ö�Í6ÐIÑ�×�Ð�ÚWÓGÛ�ËXÌ�Ð�Ú"ÐIÒCÍ(ÓGÍKÎ�Ö�ÐEØ+ËsÖ�Ø�Ì�ÐuÚWÛGËE×BÒ�ÊWÎ�Ò�Ê�Î@Í
ÚWËEËIÖæÎ�Õ+Õ@Ì�ËEÍ�Í�ËIÕþÑGÌ�ÐI× Õ+Ó�Ñ�Ñ�ËsÌ�ËsÖWÒKØ�ÐIÓNÖ�ÒDÍdÐEÑjàWÓGËsÞUÜ�ÝCÖxÒ�Ê�Ó�ÍkÍ�ËEÏ�ÒDÓGÐsÖßÞ�Ë�Î�Ì�Ë�Ö�ÐEÒ
Ù�ÐEÓGÖ'Ù�ÒCÐ6Õ�ËIÍ�ÏuÌ�Ó ÚWË6Þ�ÊWÎ�Ò�Þ�Î�ÍcÕ+ÐsÖWË$ÚWËEÑ�ÐsÌ�Ë�471�1��lè�ÞpÊWËIÖkÞ�Ë6Í�ÒCÎ�Ì�ÒCËEÕdÒ�ÊWË6Þ�ÐIÌ�ómÐIÑ
ÒDÊ�ÓGÍcÒCÊWËIÍ�ÓGÍ�ì�ÚWËEÏ�Î�Ô�Í�ËKÒDÊ�Ë6ÌuËEÛGÎ�ÒDËIÕLÞ�ÐsÌió�Í�ËIÏ�ÒCÓGÐsÖ�ÓGÖ�ÒCÊ�Ë(ÛGÎ�Í�ÒpÏ�ÊWÎ�Ø+ÒDËsÌ6ÓGÍ6Õ�ËuàWÐIÒDËIÕ
ÒDÐ�ÒDÊ�Î�ÒDÜlùcË�àWËsÌ�ÒDÊ�ËEÛGËIÍ�Í�ê�Þ�ËæÞpÐIÔ�Û�Õ ÛGÓ ó�Ë�ÒDÐßËE×XØ�Ê�Î@Í�ÓGÍ�ËxÒCÊWËßÏuÐEÖ'Ï�ÛGÔWÍ�Ó�ÐIÖ�ÍþÞ�Ë
ËuâWÒCÌ�Î�Ï�ÒCËIÕ6Î@Ñ�ÒDËIÌ	Í�ÒDÔ�ÕIãWÓNÖ'Ù6ÒCÊWËpÐsÖ�Ù�ÐEÓ�ÖWÙ�ÌuËEÍ�ËEÎ�Ì�ÏuÊ�î

•  
ñ Ö ÒDÊ�Ë ÐEÖ�Ë ÊWÎ^ÖWÕ+êLÎ�ÛGÛ�ÒCÊWË Ø+Ì�Ë�àWÓGÐsÔWÍx×XÎ@ØçÙ�ËEÖ'ËIÌ�Î�ÒCÓGÐEÖBÎ@Ø+Ø�Ì�ÐEÎ�Ï�ÊWËIÍ
ÓGÖ�à"ÐIÛ àWËIÕþÒ�Ê�ËkËuâWØ�ÛGÐsÌ�Î@ÒCÓGÐEÖ ÐIÑcÒCÊ'Ë�ËsÖ�àWÓNÌ�ÐsÖW×�ËIÖ�Ò4Ú�ãä×XËEÎ�Ö�ÍkÐIÑcÎþÍ�ÓGÖ'Ù@ÛGË
Ì�ÐuÚWÐIÒDÜ
ðUÍdÎ�Ï�ÐsÖ�Í�ËIï�ÔWËsÖ�ÏuËEê[Ò�ÊWË�Ñ�ÛGË�âWÓ Ú"ÓGÛGÓGÒGãæÎ�Ö�ÕþÎ^Ï�ÏuÔWÌ�Î�Ï�ãxÐsÑ6Ò�ÊWË�Þ�ÊWÐIÛNË
Íiã"Í�ÒDËI× Ì�ËIÛGÓGËEÕ6ÐIÖ(ÒCÊ�ËpÑ�Î�Ô�Û�Ò0ÒDÐIÛ�ËEÌ�Î�ÖWÏ�Ë�Î+Ö�Õ6ÒiÊ�Ë,Ø<Ì�Ë^Ï�ÓGÍ�Ó�ÐIÖ�ÐIÑ0ÐEÖ?Ë�Ì�ÐuÚ"Ð�Ò�Ü

•  
ðUÖ�Õ�ê4ÐEÖ ÒCÊWË�ÐEÒCÊWËsÌVÊWÎ�Ö�Õ@êKËIÎ@ÏuÊ Î�Ø�Ø�Ì�ÐEÎ�ÏuÊ Ñ�ÐEÏuÔ�Í�ËIÕ Ó�Ö Í�ÐI×�Ë Í�Ø+ËsÏ�ÓGÑ�ÓGÏ
Î�Í�Ø+ËEÏ�ÒDÍ�ÐEÑdÒDÊ�Ë Ø�ÌuÐ�ÚWÛ�ËI×�ê�è�ÍuÔWÏuÊçÎ@Í�Ò�ÊWËß×�Î�Ø Ì�ËIØ�Ì�ËIÍ�ËIÖWÒCÎ�ÒDÓGÐIÖ ÐEÌ�ÒDÊ�Ë
ÓGÖ�Ñ�ÐIÌ�×�Î�ÒCÓ�ÐIÖKÎ@Ï�ï�Ô�Ó�Í�ÓGÒDÓGÐIÖWì�êIÚ?Ô�ÒFÒiÊ�ËEÌuËwÞpÎ@Í,ÎwÛ�Î+ÏiókÐIÑWÎKÙ�Û�ÐyÚ"Î�Û�Í�Ò�Ô�ÕEãlÐsÑ0Ò�Ê<Ë
Ø+Ì�Ð�Ú"ÛGËI×�ê�Î�ÖWÕlÒ�Ê�ËEÌuËIÑ�ÐIÌ�Ësê�Í�ÐI×�ËcÐIÑ0ÒCÊWË6ÓG×�Ø�ÐIÌ�ÒCÎ�ÖWÒQÓGÍ�Í�Ô�ËIÍcÓNÖ�Ò�ÊWËKÍ�ÐIÛNÔ�ÒDÓGÐIÖ
Þ�ËIÌ�ËpÍ�Ó�×XØ�Û ã�ÒDÎ�óFËIÖ(Î�Í�Î�Í�Í�Ô�×�Ø+ÒDÓGÐIÖWÍ�Ü

É�Ê�ËEÍ�Ë�Ò�Þ�Ð$Î@Í�Ø�ËsÏ�ÒDÍ�Ì�ËIØ@Ì�ËEÍ�ËEÖ�ÒCËEÕ6ÒCÞ�ÐpÙ�Ì�ËIÎ�ÒFÏ�ÊWÎ�ÛGÛGËEÖ'Ù�ËIÍ,Ñ�ÐIÌ	Ô�Í�î
•  õ ÓGÌ�Í�ÒDê+ÒDÊ�ËpÕ�ÓGÍ�ÒDÌ�ÓnÚWÔ�ÒDÓGÐsÖlÐIÑ'ÒDÊ�Ëp×�Î�Ø1Î@Ï�ï�Ô�Ó�Í�ÓGÒDÓGÐIÖ�Ø�Ê�Î�Í�ËIÜ
•  

ðUÖ�ÕlÍ�ËIÏ�ÐIÖ�Õ@ê�ÒCÊ'Ë6Í�ÒCÔWÕ�ã�ÐEÑ�ÒCÊWË6Ø+ÌuÐuÚWÛGËE× Ñ�ÌuÐE× Î�Ì�Î�ÒCÊWËsÌ�Ù�ËEÖ'ËIÌ�Î�Û�Ø�ÐIÓNÖ�Ò�ÐIÑ
àWÓGËIÞpê0ÒCÎsó�ÓGÖ'Ù�ÓGÖ�ÒDÐKÎ�Ï�Ï�ÐsÔ�ÖWÒQÎ�Û�Û
ÒDÊ�ËKÌ�ËIÛ�Ë�àWÎ�Ö�Ò�Î�Í�Ø+ËEÏ�ÒDÍ6Ñ�ÐsÌ6ÒDÊ�Ë�Õ+ËEÑ�ÓNÖWÓGÒCÓGÐEÖ
ÐIÑ�ÒCÊ�ËpÍ�ËIÒDÒCÓGÖWÙ�Í�è�ÐIÌ�ÚWÎ�Í�ËIÍ�ì?ÐEÑ?ËEÎ�Ï�Ê(Í�Ø�ËIÏ�ÓGÑ�ÓGÏ
×�Î�Ø�Ø�ÓGÖ'Ù6Î�Ø�Ø�ÛGÓGÏ�Î�ÒCÓGÐEÖ�Ü
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� maZi`aX�c�Y ^ X'· l YdX'bS_fb » Y�m�Z�U
W ] W�g j�l X
c�X'YdX
bo_ ] m�W�c�Z�m�W&c�·�Z�Z�_ » W�g�Ze`fYdm ^ b l ûPm"Y'm�Zl ceZ�b » ceZ r Z ^ W�p ^ bo·�bSYdc h

É�ÊWÓGÍcÎ�ÛGÛGÐEÞ�Í4ÒDÐ6ÓGÖ'Ï�Ì�ËEÎ�Í�Ë(Ò�Ê�Ë6Ì�Ð�ÚWÔWÍ�ÒDÖ'ËIÍ�Í4ÐEÑ
Ò�ÊWËK×�Î�ØLÙ�ËIÖ'ËEÌ�Î@ÒCÓGÐsÖ�Ø�Ì�ÐIÏuËEÍ�Í�Ü�É0Ê�Ó�Í
ÓGÍdÚWËEÏ�Î@Ô�Í�Ë�Ò�ÊWË�ï�Ô�Î@Ö�ÒCÓ�Ò�ã ÐIÑ�ÓNÖ�Ñ�ÐIÌ�×�Î�ÒCÓ�ÐsÖ ÒDÊ�Î�ÒLÒ�Ê�Ë ×�Î�ØxÏ�ÐsÖ�ÒCÎ@ÓGÖ�Í�Õ�ËsÙ�Ì�Î�Õ�ËIÍ
Ù�Ì�Î�Õ�ÔWÎ�ÛGÛ ã�Þ�ÓGÒDÊlÒ�Ê�Ë�Ö'Ô�×4ÚWËEÌ�ÐIÑ�Ì�ÐuÚWÐIÒDÍ�ÒDÊ�Î�ÒFÕ+ÐpÖ'ÐEÒ0Í�Ô'Ï�Ï�ËIËEÕ6ÓGÖ(ÒCÊ�ËEÓNÌQË�âWØ�ÛGÐIÌ�Î�ÒDÓGÐsÖ
ÒDÎ�Íió�Ü�íkÐsÌ�ËEÐ�àWËIÌ�êQÍ�ÓGÖ'Ï�ËLÒCÊWËdËEÌuÌ�ÐIÌlÎ�Í�Í�ÐIÏ�ÓGÎ�ÒCËEÕ�Þ�ÓGÒDÊßÒ�ÊWËkÙ�Î�ÒCÊWËsÌ�ËEÕ�ÓNÖWÑ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐsÖ
Î�Ï�Ï�Ô�×KÔWÛGÎ�ÒDËIÍpÎ�ÛGÐEÖ'Ù6Ò�Ê�ËcË�âWØ�ÛGÐsÌ�Î@ÒCÓGÐEÖ�ê�ÓGÒ
Ó�Í�Ú"ËIÒCÒDËIÌ�ÒCÐ�ÊWÎ�àWË,óVÌ�ÐuÚWÐIÒDÍ�ÒCÊWÎ�Ò�Ë�âWØ�ÛGÐsÌ�Ë
Î�Ö Î@Ì�ËEÎ�Õ�Ô'Ì�ÓGÖ'Ù�Î�Ï�ËsÌ�ÒCÎ�Ó�Ö Ø+ËsÌ�ÓGÐIÕ�ÐEÑ�ÒCÓG×�ËkÒ�ÊWÎ�Ö�ÒDÐkÊ�Î�àWËLÎ�Í�ÓGÖ'Ù@ÛGËkÌ�ÐuÚWÐIÒ(ÒCÊWÎ�Ò
ËuâWØ+Û�ÐIÌuËEÍ"ókÒDÓG×�ËIÍ,Ò�Ê�ÓGÍ,Ø�ËsÌ�ÓGÐEÕ+Ü

íkÔ�ÛGÒDÓGá�ÌuÐ�ÚWÐEÒ�Î�Ø�Ø+Ì�ÐIÎ�Ï�Ê'ËIÍ�Ï�Î�Ö�ÚWË6Ï�Ê�Î�Ì�Î�Ï�ÒDËsÌ�Ó�Í�ËEÕ1Ú�ã�ÒDÊ�Ë6Ô�Í�Ë6ÐIÑ�Ê�ÐI×�ÐsÙ�ËEÖ'ËIÐEÔ�Í
ÐEÌ�Ê�ËEÒCËIÌ�ÐsÙ�ËsÖWËIÐsÔ�ÍcÌuÐuÚWÐIÒDÍ�Ü�t6ËIÒDËsÌ�ÐsÙ@ËIÖ�ËEÓGÒ�ã�ÓGÍ4ÔWÍ�ÔWÎ�ÛGÛ ãVÌ�ËEÛGÎ�ÒCËEÕdÒDÐ�Í�Ø�ËIÏ�ÓGÎ�ÛGÓ�Í�Î�ÒDÓGÐIÖWê
Î�ÖWÕlÏ�Î^Ö�Ì�ËEÑ�ËsÌjÚ"ÐIÒCÊLÒCÐ6Ò�ÊWË4ÔWÍ�Ë6ÐEÑ0Õ+ÓGÑ�Ñ�ËsÌ�ËEÖ�Ò	Ì�ÐuÚWÐIÒDÍ�ÐsÌ�ÒCÐ6ËEï�Ô�Î@Û"Ì�Ð�Ú"ÐIÒCÍcØ�ËsÌ�Ñ�ÐsÌ�×�á
ÓGÖWÙ�Õ�ÓGÍ�ÒCÓGÖWÏ�Ò�ÒCÎ�ÍCó�Í�ÜcÝCÖ Ò�Ê�ÓGÍ�ÒCÊ�ËEÍ�Ó�ÍkÞ�Ë�Ø�Ì�ËIÍ�ËIÖWÒXÒDÞ�Ð:ÚWÎ@Í�ÓGÏ�Î�ÛGÛnã Ê'ÐI×�ÐIÙ�ËIÖWËIÐsÔWÍ
Î�Ø�Ø�Ì�ÐEÎ�ÏuÊ�ËEÍ�Î@Ö�Õ6ÎcÒDÊ�ÓNÌ�Õ1ÐsÖ�ËpÒCÊWÎ�ÒFÓGÍ�ÊWËIÒDËIÌ�ÐsÙ�ËsÖ�ËEÐsÔ�Í�Ü

� maZDc¸Y l `�nEb » YdmaZ ] ^ bo·�p�Z�U,m�W�cD·�Z�Ze_ù`�b+_aZ�Y ^ b l ûPm�WEgeboU ] X'p�W�YdX
b+_�b » c�Z r Z ^ W�p_�Z��$W�_�`@W;p'Y'Z ^ _�W;YdX r ZqW ];]�^ b+W�gem�Zec�Y'bH`�X »'» Z ^ Z�_�Y�X�_�c�YdW�_ag�Z¸c�b » Y'm�Z ]�^ b+·�p
Z�U h
É�ÊWË4Í�Ø�ËsÏ�ÓGÑ�ÓGÏ�Î�ÒCÓ�ÐIÖlÎ�ÖWÕKÓG×�Ø�ÛGËI×�ËEÖ�ÒCÎ@ÒCÓGÐEÖlÐIÑWÒCÊ�ËcÒ�Ê�Ì�ËIË6Í�ÐIÛGÔWÒCÓGÐsÖWÍ[ÞUË6Ø�Ì�ÐEØ+ÐEÍ�ËcÊ�Î@Í
Ø�Ì�ÐuàWÓGÕ�ËEÕ�ÔWÍXÞUÓGÒ�Ê�ÒDÊ�ËlË�â"Ø+ËEÌ�ÓGËsÖ'Ï�ËlÖWËIÏuËEÍ�Í�Î�ÌCãþÒCÐ�Í�Ø�ËIÏ�ÓGÑ ã�Ò�Ê�ËkØ@Ì�ÐuÚWÛGËI× Î�ÍlÓGÒ6Ó�Í
Ø�Ì�ËEÍ�ËEÖ�ÒDËIÕ�ÓGÖLÒCÊ�ËcØ�Ì�Ë�àWÓ�ÐIÔ�ÍpÍ�ËIÏ�ÒCÓGÐEÖ'Ü�AmË6Ï�ÛGÎ�ÓG× Ò�Ê�Î�ÒDê+ÞUÊ<Ë�Ö�Ñ�Î@Ï�Ó�ÖWÙcÒ�Ê�Ë1×XÎ@Ø�Ø�Ó�Ö?Ù
Ø�Ì�ÐuÚWÛGËE×Xê�ÓGÒQÓGÍ6ËEÍ�Í�ËIÖWÒCÓGÎ@Û
ÒDÐl×�Î�ó�Ë�Î�Ö�Ë�âWØ�ÛGÓNÏ�Ó�Ò�ÏuÊ�Î@Ì�Î�Ï�ÒCËIÌ�ÓGÍ�Î�ÒCÓ�ÐIÖ�ÐsÑ�ÓGÒCÍ(Í�ÒDÎ�Ì�ÒDÓGÖ�Ù
Î�Í�Í�Ô�×�Ø+ÒDÓGÐIÖWÍ4Î@Ö�ÕLØ�Ì�ÐuÚWÛGËE× Í�ËIÒDÒCÓGÖ'Ù@Í4è�Ò�ã?Ø�ËKÐIÑ�ËsÖ�àWÓNÌ�ÐIÖ�×�ËsÖWÒCê�Ö'ÔW×4ÚWËIÌcÐIÑ	Ì�ÐuÚWÐIÒDÍ�ê
Ù�Î@ÒCÊ�ËEÌuËIÕ�Ó�ÖWÑ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐsÖ�ê�ËIÒDÏ�ÜNìGÜ0É0Ê�Ó�Í4ÓGÍcØ�Î^Ì�ÒCÓ�Ï�ÔWÛGÎ�Ì�Û ãVÓG×�Ø+ÐEÌuÒCÎ�ÖWÒ�ÞpÊ�ËIÖkÐEÖ'Ë6Ê�Î�ÍcÒCÐ
Õ�ËIÎ�Û<Þ�ÓGÒDÊKÌ�ËIÎ@Û�Ø�Ì�ÐuÚWÛGËE×XÍ�ê�ÓGÜNËsÜNê+Ø�Ì�Ð�Ú"ÛGËI× Í�ËIÒDÒCÓGÖ'Ù�Í,Ø�Ì�Ð�àWÓ�Õ+ËsÕpÚ@ã(ÒDÊ�ËpÏuÐIÖWÒCË�âWÒ	ÐIÑWÒCÊWË
Ø�Ì�Ð0��ËIÏ�ÒCÍ�ê
Î�Í(ÓNÖ�ÐsÔ'ÌKÏ�Î�Í�Ësê
Î�Í(ÐIØ�Ø+ÐEÍ�ËEÕkÒCÐlØ@Ì�ÐuÚWÛGËI× Í�ËIÒCÒDÓGÖ�Ù�Í(Õ+ËEÍ�ÓGÙ�ÖWËIÕkÒCÐLÒCËEÍ�ÒcÎ
Ù�ÓnàWËsÖ�Î�Ø�Ø�Ì�ÐIÎ�ÏuÊWÜ�ÝyÖ�ÐIÌ�Õ�ËIÌ6ÒDÐlÎ�à?ÐIÓGÕ�ÏuÐIÖWÍ�Ó�Õ+ËsÌ�ÓGÖ'ÙLÔ�Ö'Ì�ËIÎ�ÛGÓ�Í�ÒDÓGÏKÎ�Í�Í�Ô�×�Ø+ÒDÓGÐIÖWÍ�ê	Þ�Ë
ÊWÎ�àWË�ÒCÌ�ÓGËIÕ�ÒCÐ�×�Î�ó�Ë�Ë�âWØ�ÛGÓNÏ�ÓGÒ�ÒCÊWËlÏ�ÐsÖ�ÏuÌ�ËIÒDËlÑ�ËEÎ�ÒCÔWÌuËIÍ�ÒDÊ�Î�ÒcÎ�Ì�ËLÍ�Ø�ËsÏ�ÓGÑ�Ó�ÏXÒDÐlËIÎ@ÏuÊ
Ø�Ì�ÐuÚWÛGËE× Í�ËIÒDÒCÓGÖ'Ù@Í4Î�ÖWÕlÒCÊWÎ�ÒQÒDÊ�ËsÌ�ËIÑ�ÐsÌ�Ë6ÊWÎ�ÕLÎXÍ�ÒCÌ�ÐIÖ'Ù�Ó�ÖWÑ�Û�Ô'ËIÖ'Ï�ËKÓNÖ�ÒDÊ'ËKÏ�Ê�ÐIÓNÏ�Ë�ÐsÑ
ËEÎ�Ï�Ê�Ø�Î�Ì�ÒCÓGÏuÔWÛGÎ�Ì�Î�Ø+Ø@Ì�ÐEÎ�ÏuÊ�Þ�Ë$Ø�Ì�ËIÍ�ËsÖ�ÒCÜ

� maZ�W�_�W;pun�c¸X�cÃW;_a` c ] Zeg�X » X
g�W�YdX'bS_ b » Y'm�Z ]�^ bo·�p�Z�U c�ZeYdYdX
_�ûPc�X'c�W » X ^ ceYEceYdZ ]Ydb �<W ^ `ac{W¤·&Z�Y'YdZ ^fl _a`�Z ^ ceYdW�_a`�X
_�ûµb » YdmaZ ^ Z�p�W�YdX'bS_ ·�ZeY!�>Z�Z�_$YdmaZE_�W�Y l�^ Z"b » Y'm�Z]�^ bo·�p'Z�U¡W�_a`"YdmaZ(W ]�]�^ boW�g�m"YdW;ý�Z¸_�sqc�bDW�c<YdbD·�Z�Y�YdZ ^ W�c�ceZ�c�c>YdmaZ<c l X
YdW�·�X'p�X'Y÷n�b » YdmaZW ];]�^ b+W�g�m
W;_a`fY'm�Zqc�X û�_�X » X'g�W&_�geZ b » Y'm�Z ^ Z�c l p'Y'c b+·&YdW�X0_�Z�` h
É�ÊWÓGÍ�Í�ÐI×�ËIÒDÓG×�ËIÍ�Î@Ø+Ø�ËIÎ�Ì�Í�ÒDÐ�ÚWËþÊ�Ó�Õ+Õ�ËIÖ ÞUÊ�ËsÖ Î�Ö�Î�ÛnãWÍ�Ó�Ö�ÙxÒCÊ'Ë Ì�ËIÍ�Ô�ÛGÒDÍ�ÐEÑlÎ
Í�Ø+ËEÏ�Ó�Ñ�ÓGÏ�×�Î�Ø+Ø�ÓNÖ�Ù6Î�Ø�Ø�Ì�ÐEÎ^Ï�Ê'Ü ñ Ú�àWÓGÐsÔWÍ�ÛnãWê+Ó�ÖlÐIÌ�Õ�ËIÌpÒDÐ6Ð�ÚWÒDÎ�ÓGÖlÏ�ÐsÖ�ÏuÌ�ËIÒDË6Í�ÐEÛNÔ�ÒCÓ�ÐIÖ�Í�ê
ÒDÊ�ËcÎ�Ö�Î�Û ãWÍ�ÓGÍpÏ�Î�Ö'Ö�ÐEÒ?ÚWËUÕ+ÐEÖ'Ë4ÑGÌ�ÐI× Î(Í�ÒDÌ�ÓNÏ�ÒCÛ ã�Ù@ËsÖ�ËsÌ�Î�Û0Ø+ÐEÓGÖ�Ò	ÐIÑ+àWÓGËsÞUÜ � Î�Ò�ÊWËIÌpÐIÖÒDÊ�ËcÏuÐIÖWÒCÌ�Î^ÌCã?ê+ÐsÔ'ÌUÎ�ÓG×çÓ�ÖdÒDÊ�ÓGÍ�Ò�ÊWËIÍ�ÓGÍ�ÓGÍUÒCÐ6Ô�Í�ËcÍ�Ø�ËIÏ�ÓGÑ�Ó�ÏUÏ�Î�Í�ËIÍUÒCÐcÓGÛGÛGÔWÍ�ÒDÌ�Î�ÒDË6Ò�Ê�Î�Ò
Í�ÐI×�Ë$Í�ÐIÛ�Ô�ÒCÓ�ÐIÖ�Í,Î�Ì�Ë�×�ÐsÌ�Ë�ÍuÔ�ÓGÒDÎ�ÚWÛGË�Ñ�ÐEÌ	Í�Ø�ËIÏ�ÓGÑ�Ó�Ï�Ø�Ì�Ð�ÚWÛGËE× Í�ËEÒCÒDÓGÖ'Ù�Í,ÒCÊ�Î@ÖKÐIÒDÊ'ËIÌ�Í�Ü
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' Z
W ]�] p nÃ`�X »'» Z ^ Z�_aY \Æ^ YdX » X�g¸X�W�p)(�_�Y'Z�p�p'X û�Ze_�geZMYdZ¸g�ma_�X j�l Z�c » b ^ Z�W�g�müb » b la^ W ] ¶]�^ boW;g¸m�Zec h
É�ÊWËdÙ@Ó à?ËIÖþÍ�ÐEÛGÔ�ÒDÓGÐIÖWÍlÕ+ÐkÖWÐIÒ(Ø�Ì�ËEÍ�ËEÖ�Ò6ÖWËsÞ ðpÌ�ÒCÓ�Ñ�ÓGÏ�ÓGÎ�ÛUÝ�ÖWÒCËEÛGÛGÓNÙ�ËIÖ'Ï�Ë�ÒDËsÏuÊ�ÖWÓGï�Ô'ËEÍ
ÚWÔWÒ�Ë�âWØ�Î�Ö�Õ Ò�Ê�ËxØ�ÐEÒCËEÖ�ÒCÓ�Î�ÛGÓGÒGã ÐEÑdÒDÊ�ËßË�â"ÓGÍ�ÒDÓGÖ�Ù ÐIÖ�ËEÍVÚ�ã Ø�Ì�Ð�à"ÓGÕ+Ó�Ö'Ù ÐsÌ�ÓGÙ@Ó�ÖWÎ�Û
Î�Ø�Ø�ÛGÓGÏ�Î�ÒCÓGÐEÖ�Í,ÓGÖlÒ�ÊWË � Ð�ÚWÐEÒCÓ�Ï�Í
Ñ�ÓGËIÛGÕ�Ü
����¾@��¾
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ÝyÖ ÒCÊ'ËkÑ�ÓGÌ�Í�Ò6Î@Ø+Ø�Ì�ÐIÎ@ÏuÊ�ÞUËdÊWÎ�à"ËkÎ�Ù�Ì�ÐEÔ�Ø�ÐIÑpÌ�Ð�ÚWÐEÒCÍlè�Õ�Ë�àWËIÛGÐEØ�ËIÕmÎ�Ò6ÒCÊ'Ë ò ÷��)`iìÒDÊ�Î�Ò�ËuâWØ�ÛGÐsÌ�Ë�Î^Ö�ÔWÖ^ó�Ö�ÐsÞ�Ö�ËsÖ�à"Ó�Ì�ÐIÖW×KËEÖ�ÒCÜ�É�Ê�ÓGÍ6ËEÖ^àWÓGÌ�ÐsÖ�×�ËsÖ�ÒUÓGÍKÏuÐEÖ�Í�ÓGÕ�ËIÌuËEÕVÒDÐ
ÚWË6Ó�Ö�Õ�ÐIÐsÌ�Í�Î�Ö�Õ�ÐEÌ�Ò�ÊWÐsÙ�ÐIÖWÎ�ÛGÜ�É0ÊWË6Ì�ÐuÚWÐIÒDÍ4Ë�âWØ�ÛGÐEÌ�Ë[Ú�ã�×�Ð�à"Ó�Ö'Ù�Ì�Î�Ö�Õ�ÐI×�Û ã�ÓGÖkÑ�Ì�ËEËIá
Í�Ø+Î@Ï�Ë Î�Ö�Õ Ñ�ÐEÛGÛGÐEÞ�ÓNÖ�Ù Þ�Î�ÛGÛ�Í ¼ ÐEÌ ÐuÚWÍ�ÒCÎ�Ï�ÛGË ËIÕ�Ù@ËIÍ�¼ ÞpÊWËIÖ Õ�ËIÒDËsÏ�ÒDËIÕ�Ü�É�Ê�Ë
ÓGÖWÑ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖ ÒDÊ�Î�ÒkÞUÓGÛGÛwÚWË ÔWÍ�ËEÕ ÒDÐ Ù�ËsÖ�ËsÌ�Î�ÒDËßÒCÊWË ×�Î�Ø Þ�ÓGÛ�ÛlÏ�ÐsÖWÍ�Ó�Í�Ò�ÐIÑkÒ�ÊWË
Ø�ÐIÌ�ÒCÓGÐEÖ�Í,ÐsÑ?ÞUÎ�ÛGÛGÍ,ÐIÌ�ÐuÚWÍ�ÒDÎ�Ï�ÛGËIÍ,ÒCÊWÎ�Ò0ÊWÎ�àWË	ÚWËsËEÖKÑ�ÐIÛGÛ�ÐIÞpËIÕ$Ú^ãdÒCÊ�ËpÌuÐuÚWÐIÒDÍ�Ü�ÝCÖ�ÐsÌ�Õ�ËIÌ
ÒDÐKÑ�ÓGÛGÒCËEÌ4Í�Ø�ÔWÌ�ÓGÐsÔWÍ4Í�ËIÖWÍ�ÐsÌUÌ�ËEÎ�Õ+Ó�Ö'Ù�Í4ÒDÊ�Î�Ò�Ï�ÐI×�Ë6Ñ�Ì�ÐE×çÖWÐsÖ�á�Ë�âWÓGÍ�ÒCÓGÖWÙXÑ�ËIÎ@ÒCÔ'Ì�ËIÍ�ê�Þ�Ë
ÐEÖ�Û ã Ï�ÐsÖWÍ�ÓGÕ�ËIÌ�ÒDÊ�ÐIÍ�ËLÑ�ËEÎ�ÒCÔWÌuËIÍlÒDÊ�Î�ÒDê�Î�Ñ�ÒCËIÌ6ÚWËIÓNÖ�Ù�Õ+ËEÒCËsÏ�ÒCËEÕ+ê�Ê�Î�àWË�Ú"ËIËsÖßÓNÖWÕ+ËEËIÕ
Ñ�ÐIÛGÛ�ÐIÞ�ËEÕ+Ü ñ Ô'Ì(Ì�ÐuÚWÐIÒDÍXÎ@Ì�ËlÍ�×�Î�ÛGÛGê�Ï�ÐI×�Ø�ÔWÒCËLÒ�Ê�ËEÓGÌKØ�ÐIÍ�ÓGÒCÓ�ÐIÖ�Ú^ã Õ+ËEÎ�Õ�á�ÌuËsÏCó�ÐsÖ�Ó�Ö'Ù�ê
Î�ÖWÕdÔWÍ�Ë6Ó�Ö�ÑGÌ�Î�Ì�ËIÕlÍ�ËIÖWÍ�ÐsÌ�Í6ÒCÐ�Ñ�ÐIÛGÛGÐsÞ Þ�Î�ÛGÛGÍ6Ñ�ÌuÐE× ÎlÏ�ÛGÐIÍ�Ë�Õ+ÓGÍ�ÒCÎ@Ö�ÏuËEÜ"É�Ê�ÓGÍ6×�ËIÎ�ÖWÍ
ÒDÊ�Î�Ò	ÒCÊWË$Ô�Ö'Ï�ËsÌ�ÒCÎ�ÓGÖWÒ�ãdÌ�ËEÛGÎ�ÒCËEÕ�ÒCÐ�ÒDÊ�ËcØ+ÐEÍ�ÓGÒDÓGÐIÖkÐsÑ�ÎXÑ�ÐIÛGÛGÐEÞ�ËIÕ�Þ�Î@ÛGÛ0ÓGÍ�×�Î�ÓNÖ�Û ã:Õ+ÔWË
ÒDÐ�ÒCÊWË�ËsÌuÌ�ÐIÌ�Î�Í�Í�ÐIÏ�ÓGÎ�ÒDËIÕþÞ�ÓGÒ�ÊæÒCÊ�ËkÌ�Ð�ÚWÐEÒXØ�ÐIÍ�ÓGÒDÓGÐIÖWÜ[É0ÊWË�Ì�Ð�ÚWÐEÒCÍkÏuÐEá�ÐEØ+ËsÌ�Î�ÒCËdÚ�ã
Í�Ê�Î�Ì�ÓGÖ'ÙæÒCÊ'ËþÓGÖ'Ñ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖ Î�ÚWÐIÔWÒdÒ�ÊWË�Ñ�ÐIÛGÛGÐEÞ�ËIÕxÑ�ËIÎ�ÒDÔ'Ì�ËEÍ�ÞpÊ�ËsÖ Ò�Þ�ÐþÐIÑ�Ò�Ê�ËI×
×�ËIËEÒCÜ õ ÓNÖ�Î@ÛGÛ ãWêWÎ�ÒQÒDÊ�Ë6ËIÖWÕdÐEÑ
ÒDÊ�Ë(Ë�âWØ�ÛGÐsÌ�Î�ÒCÓGÐEÖ'ê�ÒCÊ'Ëuã�Ï�ÐI×�×KÔWÖ�ÓNÏ�Î@ÒCË�ÒCÊWËIÓNÌ6ÓNÖ�Ñ�ÐIÌ�á×�Î�ÒDÓGÐIÖ�ÒDÐlÎLÊ�ÐIÍ�Ò�ÏuÐE×�Ø+ÔWÒCËsÌ�ê�ÞpÊ�ÓGÏuÊmÓGÍKÓGÖ�ÏuÊWÎ�ÌuÙ�Ë�ÐEÑ�Ù�ËsÖ�ËEÌ�Î�ÒDÓGÖ'ÙkÎL×XÎ@Ø�ÐIÑ�ÒDÊ�Ë
ËEÖ�àWÓNÌ�ÐIÖ�×(ËIÖWÒCÜ��ÐIÖWÍ�ÓGÕ�ËIÌ�ÓGÖ'Ù6Ò�ÊWËIÍ�Ë$Í�ËIÒDÒCÓGÖ'Ù@Í�ê�Ò�Ê�Ë�×XÎ@Ø6Ì�ËEØ�Ì�ËEÍ�ËEÖ�ÒDÎ�ÒCÓGÐEÖKÒDÊ�Î�ÒFÊ�Î�Í
ÚWËEËsÖlÏ�Ê�Ð�Í�ËEÖ
ÓGÍ,ÒCÊWË4Ñ�ËIÎ@ÒCÔ'Ì�ËIáéÚWÎ�Í�ËIÕ�ÐsÖ�ËsÜ�íkÐIÌuËcÏuÐEÖ'Ï�Ì�ËIÒDËIÛ ãWê�Þ�Ë�ÌuËEØ+Ì�ËIÍ�ËIÖ'Ò	Ñ�ÐEÛGÛGÐsÞ�ËEÕ1Ñ�ËIÎ�ÒDÔ�ÌuËEÍpÎ�Í
ÐEÌ�ÒDÊ�ÐsÙ�ÐsÖWÎ�Û�Í�ËIÙ�×�ËsÖWÒCÍpè�Ó�Ü�ËsÜNê�Í�ËEÙ�×�ËsÖ�ÒDÍ[ÒDÊ�Î�Ò	Ï�Î�ÖlÐIÖWÛ ãXÚ"Ë,àWËsÌ�ÒCÓ�Ï�Î�Û0ÐsÌ�Ê�ÐsÌ�ÓGösÐIÖWÒCÎ�ÛGì�Ü
É�ÊWËIÍ�ËxÍ�ËsÙ�×�ËEÖ�ÒCÍ Î�Ì�ËxÓG×�Ø�Ì�ËEÏ�Ó�Í�ËsêLÎ�Ö�Õ Þ�ËxÌ�ËIØ�ÌuËIÍ�ËIÖWÒ�Ò�Ê�ËEÓGÌ ÓG×�Ø+Ì�ËsÏ�ÓGÍ�Ó�ÐIÖ Ú�ã
×�ËIÎ@Ö�ÍKÐEÑ�Ñ�ÔWösöiãmÍ�ËIÒDÍKèGÞUÊ�ÓNÏ�ÊmÎ^Ì�Ë�Ï�ÐE×�Ø�Ô�ÒDËIÕ�ÐsÖmÒ�Ê�ËwÚWÎ@Í�ÓGÍ(ÐIÑ�Ò�Ê�ËlÎ�Ï�ÏuÔ�×�Ô�Û�Î�ÒCËEÕ
Ì�Ð�ÚWÐEÒ�Ø+ÐEÍ�Ó�ÒCÓGÐEÖdËEÌuÌ�ÐEÌ�Í�ìGÜ�ðUÛGÒCÊWÐsÔ'Ù�ÊdÞUË4ÊWÎ�à"Ë6Ø�Ì�Ë�à"ÓGÐIÔWÍ�Û ã�Ï�Ðs×�×�ËIÖWÒCËEÕXÒDÊ�Î�Ò�ÓNÖWÕ+ÐEÐsÌ
ËEÖ�àWÓNÌ�ÐIÖ�×(ËIÖWÒCÍ,Î�ÌuË$Ù@ËIÖ'ËIÌ�Î�ÛGÛnã�×XÐEÕ+ËEÛGÛGËEÕUÚ�ã�×�ËEÎ^ÖWÍpÐIÑ�Î@Ì�ËEÎ�á�Ú"Î�Í�ËEÕ�×XÎ@Ø+Í
ÚWËsÏ�Î�Ô�Í�Ë
ÓGÖWÕ+ÐEÐIÌ�Í�Ê�Î�àWËkÎ�ÛGÓ�×XÓ�ÒCËIÕþÍ�ÓGösËkÎ�Ö�ÕþÎ�Í�Ó�Ù�Ö�ÓGÑ�ÓNÏ�Î@Ö�Ò6Õ�ËIÖ�Í�ÓGÒGã ÐEÑ�Ñ�ËIÎ�ÒDÔ�ÌuËEÍ�ê�Þ�ËkÔ�Í�Ë
Ñ�ËIÎ�ÒDÔ�Ì�ËIáéÚWÎ�Í�ËIÕKÚWËsÏ�Î�Ô�Í�Ë6ÒCÊWËKÖ'Ô�×4ÚWËEÌ4ÐEÑ�Ñ�ÐEÛGÛGÐsÞ�ËEÕdÑ�ËIÎ@ÒCÔ'Ì�ËIÍ6ÓGÍ6ÌuËEÎ�Í�ÐIÖ�ÎsÚWÛ ã�Í�×�Î�ÛGÛ
Î�ÖWÕ:ÚWËEÏ�Î�Ô�Í�ËkÒCÊWÓGÍlÓGÍ�Î�ó�ÓGÖ'Õ�ÐEÑ>9 Í ã"×UÚ"ÐIÛGÓGÏ�Î�Ø+Ø@Ì�ÐEÎ�ÏuÊ��0ÒDÊ�Î�Ò6Î�Û�ÛGÐIÞ�Í�ÒDÊ�ËkÊ�ÐEÍ�Ò(ÒCÐ
Ì�ËIÎ�Í�ÐIÖkÎsÚWÐsÔ�Ò�ÒDÊ�Ë�Ù�Î@ÒCÊ�ËEÌuËIÕ�ÓGÖ'Ñ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖ'Ü�t6ËIÖ'Ï�ËIêWÒCÊ�Ë6Ó�×XØ�Ì�ËsÏ�ÓGÍ�ËKÍ�ËsÙ�×�ËIÖWÒCÍ�Ï�Î�Ö
ÚWËLÑ�Ô�Í�ËIÕ�ê
ÏuÐE×4ÚWÓGÖ�ËEÕ�ÐEÌK×�ÐIÕ�ÓGÑ�ÓGËIÕ�ÓNÖ�ÐsÌ�Õ�ËsÌXÒDÐlÙ�ËsÖWËIÌ�Î�ÒCËLÊ�ÓNÙ�ÊWËsÌlÛGË�àWËEÛQÑ�ËIÎ�ÒDÔ'Ì�ËEÍ
Í�Ô�Ï�ÊKÎ�Í,Ï�ÐsÌ�Ö'ËEÌ�Í,ÐsÌQÕ�ÐEÐIÌ�Í�Ü
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Í�ÓG×�Ø+Û�ËXÑ�Ô�Í�ÓGÐEÖ�ÐIØ�ËIÌ�Î�ÒDÓGÐsÖ�Î�Ö'Õ�ê�Ô'Ö�Û�Ó ó�ËlÒ�Ê�Ë�÷"Ì�Ð�Ú"Î�ÚWÓGÛGÓ�Í�ÒDÓGÏKÎ�Ø�Ø�Ì�ÐEÎ�ÏuÊ�ËEÍ�ê�Õ+ÐEËIÍ6Ö�ÐEÒ
Ì�ËIï�ÔWÓGÌuËLÎ�ÛGÎ�Ì�Ù�ËLÖ'Ô�×4ÚWËIÌ�ÐEÑ[ÞUËIÛGÛpÕ�ÓGÍ�ÒDÌ�ÓnÚ'ÔWÒCËEÕ�Õ+Î@ÒCÎ�ÒCÐXÚWËLÎ�àWÎ@ÓGÛGÎ�ÚWÛ�ËkèGÞ�Ê�ÓNÏ�Ê�Ó�Í
ÔWÍ�ÔWÎ�ÛGÛ ã�Ö�ÐEÒ0Î�àWÎ�Ó�ÛGÎ�ÚWÛGË�Õ+Ô'Ì�ÓGÖ'Ù1Î^ÔWÒCÐEÖ�ÐI×�ÐsÔWÍ�Ì�Ð�ÚWÐEÒCÍ��sÖ�Î�àWÓ�Ù�Î�ÒCÓ�ÐsÖ�ì�Ü

                                                       `Ma^bdc â!ãaÞeæ­í�é&Ú÷æ�ç!è a é&Úáõ�Þ¸Ý�ë�Ú�ê0äñî-e c çeêeç!è�î�é&Ú'ç�ógfXh\ikj!j¸âGl ÞeåPç5Ý­ê'ö(Þ�é�êPîme;i�Ü�ê'î�ö�ç!êdÚ�æ c î�é�êdÝ­î�è0à
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É�ÊWËxÍ�ËsÏ�ÐIÖ'Õ Î�Ø�Ø�ÌuÐIÎ�Ï�Ê Ó�ÍVÚWÎ�Í�ËIÕ ÐsÖ Ò�Ê�ËxÍ�ÓG×�Ô�ÛGÎ�ÒDÓGÐIÖ ÐIÑkÒ�ÊWËßÌ�Ð�ÚWÐEÒCÍßÓ�Ö ÒDÊ�Ë
Ø�Ì�ËuàWÓGÐsÔWÍ�Î�Ø�Ø�Ì�ÐIÎ�ÏuÊWÜ�ÝyÖxÒCÊ�Ó�Í�Ï�Î�Í�ËsêUÞ�Ë�Ê�ÎsàWË�Õ�Ë�àWËIÛGÐEØ+ËEÕßÎæÍ�ÓG×�ÔWÛGÎ�ÒCÐEÌ�ÍCãWÍ�ÒCËI×
Þ�ÊWÓNÏ�Ê�Ó�Ö�Ï�Û�ÔWÕ+ËEÍ�ÎkÌ�ÐuÚWÐIÒDÍ��+ÚWËEÊ�Î�àWÓGÐEÔ'Ì�áéÚWÎ�Í�ËIÕ�ÖWÎ�àWÓGÙ�Î�ÒDÓGÐsÖ ÏuÐEÖ�Ò�Ì�ÐIÛGÜ�É�ÊWËdÍ�ËIÒDÒCÓGÖWÙ�Í
Î�Ì�ËQàWËIÌ ã�Í�ÓG×�ÓGÛGÎ�Ì�ê�ÒDÊ�ËsÌ�ËKÎ�Ì�Ë6ÐIÖ�Û ã�ÒDÞpÐK×�Î�ÓGÖkÕ�ÓGÑ�Ñ�ËsÌ�ËIÖ'Ï�ËIÍ�Ü õ Ó�Ì�Í�ÒCê0Ò�Ê�Ë6ÐEÌ�ÒDÊ'ÐIÙ�ÐsÖWÎ�ÛÎ�Í�Í�Ô�×�Ø+ÒDÓGÐIÖæÎ�ÚWÐEÔ�ÒKÒ�ÊWË�ËsÖ^àWÓGÌ�ÐsÖ�×�ËIÖWÒKÊ�Î@ÍXÚWËIËsÖæÌ�ËEÛGÎ�âWËEÕ�ÓGÖæÐIÌuÕ�ËIÌLÒCÐ�ÓGÖ'Ï�ÛGÔWÕ�Ë
ÐuÚWÛGÓGï�ÔWËlÑ�ËIÎ�ÒDÔ'Ì�ËEÍ�Ü�ðpÖWÕ�Í�ËsÏ�ÐsÖ�Õ�ê�Ò�Ê�ËLÒCÎ�ÍCóæÓGÍ(Ö�ÐEÒ�ÐIÖWÛ ã ÒCÐLÐ�ÚWÒDÎ�ÓNÖ�Î�×�Î�ØdÚ'ÔWÒ4ÒDÐ
Ø�ÛGÎ�Ö Ø+Î�ÒDÊ�Í ÒCÐsÞ�Î@Ì�Õ�Í Û�ËIÍ�Í Ë�âWØ�ÛGÐsÌ�ËIÕ Î�Ì�ËIÎ�Í�Ü�É0Ê�Ë Í�ÓG×�ÔWÛGÎ�ÒCÓ�ÐIÖ Í ãWÍ�ÒCËE× Î�ÛGÍ�Ð
ÓGÖWÏ�Û�Ô�Õ�ËEÍKÒCÊWË4ÚWËIÊWÎ�à"ÓGÐIÔ'Ì�á�Ú"Î�Í�ËEÕkÖ�Î�à"Ó�Ù@Î�ÒCÓGÐEÖ�Ï�ÐEÖ�Ò�Ì�ÐIÛ	Ì�ËEï�Ô�ÓNÌ�ËIÕ�Ñ�ÐIÌ6ÒCÊWË�Ì�ÐuÚWÐIÒDÍKÓGÖ
ÐEÌ�Õ�ËIÌ	ÒCÐ�ÑGÐIÛGÛ�ÐIÞ Ò�Ê�Ë�Ø�ÛGÎ�Ö�ÖWËsÕ1Ø+Î�Ò�Ê?Í�Î+Ö?ÕKÎ�Ø�Ø�Û�ã�Ì�Ë�Î+Ï�ÒDÓ à�ÓGÒ�ãlÞpÊ'Ë�ÖlÖ<Ë^Ï�ËIÍ�Í�Î+Ì�ãWÜ

ÝyÖlÐsÌ�Õ�ËIÌ	ÒCÐ�Ø�ÛGÎ�ÖlØ+Î@ÒCÊ�Í�ê�ÒCÊ�ËUÓGÖ�ÑGÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖ�ÐIÑ0ÑGÌ�ËIËIá�Í�Ø+Î�Ï�Ë4ÓGÍpÎ�Í,Ì�ËIÛGË�àWÎ@Ö�Ò	Î�ÍpÒCÊ'Ë
ÓGÖWÑ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖ Î�ÚWÐEÔ�ÒLÕ+ËEÒCËEÏ�ÒDËIÕxÎ�Ö�ÕxÑ�ÐIÛGÛ�ÐIÞ�ËsÕ Ñ�ËIÎ@ÒCÔ'Ì�ËIÍ�Ü6É�Ð ÓNÖ�Ï�Û�ÔWÕ+Ë ÒDÌ�Î!��ËEÏ�ÒDÐsÌiã
ÓGÖWÑ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖmÓG×�Ø+ÛGÓ�ËIÍlÒDÊ�Î�Ò6Î�×KÔWÏuÊþÊ�ÓNÙ�Ê�ËsÌ�Õ+ËsÖWÍ�ÓGÒGãþÐEÑ�ÓNÖ�Ñ�ÐIÌ�×XÎ@ÒCÓGÐsÖ Í�Ê�ÐsÔWÛGÕ:ÚWË
ÓGÖWÏ�Û�Ô�Õ�ËEÕXÓNÖlÒDÊ�Ë�×�Î�ØKÌ�ËEØ+Ì�ËIÍ�ËIÖ�ÒDÎ�ÒCÓ�ÐIÖ'Ü�É"ÊWËIÌuËEÑ�ÐEÌuËIê�Ò�Ê�Ëc×�Î�ÓNÖlÏ�Ð�Ö?Ï�Ë�Ì�ÖXÓGÍ,Ö?ÐIÞ�Ö'ÐIÒ
ÒDÐ Ì�ËIÎ�Í�ÐIÖ Î�ÚWÐIÔWÒ�Ò�ÊWË Ñ�ËIÎ�ÒDÔ�Ì�ËIÍxÐIÑ�Ò�ÊWË ×�Î�Ø ÚWÔ�Ò ÒDÐ Õ�ÓGÍ�ÒCÓGÖWÙ^ÔWÓGÍ�Ê ÚWËIÒ�Þ�ËEËIÖ
ÐEÏ�ÏuÔWØ+Ó�ËIÕ�êXÑ�ÌuËEË�Î�ÖWÕ ÔWÖ�óFÖ�ÐsÞ�Ö Î�Ì�ËIÎ�ÍæÓNÖ ÒCÊ'Ë Ë�â"Ø+ÛGÐEÌuËIÕ ËsÖ�àWÓNÌ�ÐsÖ�×�ËIÖWÒ�ÜdÉ0ÊWÓGÍ�ê
ÒDÐIÙ�ËEÒCÊ�ËsÌ(Þ�ÓGÒDÊ�Ò�ÊWËdÑ�Î�Ï�ÒcÒCÊWÎ�Ò�Þ�ËLÎ�Ì�ËdÍ�ÒCÓGÛ�Û[Ó�Ö�Õ�ÐIÐIÌ�Íuê�×XÎsó�ËIÍl×(ÐIÌ�ËdÍ�Ô�ÓGÒDÎ�ÚWÛGËkÒDÊ�Ë
ÐEÏ�ÏuÔWØ+Î@Ö'Ïiã�Ù�Ì�ÓGÕ�Î�Ø+Ø@Ì�ÐEÎ�ÏuÊlÒDÐ�Ì�ËEØ�Ì�ËIÍ�ËsÖ�Ò	ÒCÊ�ËU×XÎ@Ø+ÜWÝCÖlÐEÔ�ÌQÏ�Î�Í�ËIê�Þ$Ë4Ê?Î�à'ËwÏ�Ê?Ð�Í�ËEÖ
÷�ÐEÍ�Í�Ó ÚWÓ�ÛGÓGÒ�ã É�Ê�ËEÐsÌiã ÒDÐ�Ì�ËIØ�Ì�ËEÍ�ËsÖWÒlÌ�ÐuÚWÐIÒkÒDÌ�Î!��ËsÏ�ÒCÐEÌ�Ó�ËIÍ�Î�Ö�Õ Õ+ËEÒCËsÏ�ÒCËIÕ ÑGËIÎ�ÒDÔ�Ì�ËIÍuÜ
� ÐuÚWÐIÒ ÒDÌ�Î!��ËEÏ�ÒDÐIÌ�ÓGËIÍ Î�Ì�ËB×�ÐsÕ�ËIÛGÛGËEÕ Ò�Ê�Ì�ÐsÔ�Ù�Ê Ø@ÐIÍ�Í�Ó Ú"ÓGÛGÓGÒGã Õ�ÓGÍ�ÒDÌ�ÓnÚWÔ�ÒDÓGÐIÖWÍ Î@Ö�Õ
Õ�ËIÒDËIÏ�ÒCËIÕþÑ�ËIÎ�Ò�ÔWÌ�ËEÍlè�ÒDÊ�Î�Ò6ÊWÎ�àWËXÚWËEËIÖ Ñ�ÐIÛGÛ�ÐsÞ�ËIÕ�ì4Î�Ì�Ë�×�ÐIÕ@ËIÛGÛGËEÕ�Ô�Í�ÓGÖWÙ�Ö'ËIÏ�ËIÍ�Í�Ó�Ò�ã
àWÎ@ÛGÔ�ËþÕ+Ó�Í�ÒDÌ�Ó Ú"Ô�ÒCÓ�ÐIÖ�Í�Ü[ðUÙ�Î�Ó�Ö'êKÒ�Ê�Ë ×�Î�Ó�Ö Í�ÐIÔ'Ì�ÏuË ÐIÑ�ÓG×�Ø�Ì�ËsÏ�ÓGÍ�ÓGÐIÖ Ó�Í�Ò�Ê�Ë Ì�Ð�ÚWÐEÒ
ÐEÕ+ÐE×XËEÒCÌCã ËsÌ�Ì�ÐsÌ�ê4ÞpÊ�Ó�ÏuÊ ÓGÍ�Ô�Í�ËIÕ ÓNÖ ÒDÊ�Ë�Ù�ËEÖ�ËsÌ�Î�ÒCÓ�ÐIÖ ÐIÑlÒ�ÊWËIÍ�Ë Õ+ÓGÍ�ÒCÌ�Ó ÚWÔWÒCÓGÐsÖWÍ�Ü
÷�ÐEÍ�Í�Ó ÚWÓ�ÛGÓGÒ�ãVÒCÊ�ËEÐIÌ ãVÓGÍ4Í�Ø�ËsÏ�ÓGÎ@ÛGÛ ã�Ô�Í�ËIÑ�Ô�Û+ÚWËEÏ�Î�Ô�Í�ËKÓ�ÒQÎ�Í�Í�Ó�Ù�Ö�Í�ê�Ñ�ÐsÌ6ËIÎ�Ï�Ê�Ï�ËIÛGÛ	ÓNÖVÒ�ÊWË
Ù�Ì�ÓGÕ�ê�ÒDÞ�ÐlÕ�ÔWÎ�ÛFà"Î�ÛNÔ�ËIÍ�èGÖWËIÏ�ËIÍ�Í�Ó�Ò�ãmÎ�ÖWÕ�Ø�ÐIÍ�Í�Ó Ú"ÓGÛGÓGÒGãþÕ�ËIÙ�Ì�ËEËdÐEÑjÚWËEÓ�ÖWÙ�ÐEÏuÏ�ÔWØ+ÓNËEÕ+ì�Ü��ÐEÖ�ÒCÌ�Î�Ì�ÓGÛ ã�ÒCÐ�÷�Ì�Ð�ÚWÎsÚWÓGÛGÓGÒGãWê'ÞpÊ�ÓGÏ�ÊlÏ�Î@Ö'Ö�ÐIÒ�×�ÐEÕ+ËEÛ�ÓGÙ�Ö�ÐsÌ�Î�ÖWÏuË6Ñ�ÐsÌUÒ�Ê�ËcÔ�Ö�Ë�â"Ø+ÛGÐsÌ�ËIÕ
Î�Ì�ËIÎ@Í�ê�ÒDÊ�ËIÍ�ËwàWÎ@Û�ÔWËIÍ�Î�ÛGÛ�ÐIÞ ÒCÐ�Ì�ËEØ+ÌuËEÍ�ËEÖ�ÒcÓNÙ�Ö�ÐsÌ�Î�Ö'Ï�ËdÓNÖþÎ�Õ+Õ�ÓGÒDÓGÐsÖ�ÒDÐkÐsÏuÏ�Ô�Ø�Î^ÖWÏ ã
Î�ÖWÕ1ÑGÌ�ËIËEá�Í�Ø�Î�Ï�ËsÜ
� Ð�ÚWÐEÒCÍ�Í�ÒCÐEÌ�Ë6ÒDÊ�ËEÓ�Ì�Ù�Î�ÒDÊ�ËsÌ�ËIÕLÓ�ÖWÑ�ÐsÌ�×�Î�ÒCÓ�ÐIÖ�ÓNÖ�ÒCËIÌ�×�Í�ÐIÑ	ÒCÌ�Î���ËsÏ�ÒCÐIÌ�ã�Î�Ö�Õf9 Þ�Î�ÛGÛ��Í�ËIÙ�×�ËEÖ�ÒCÍ�ÜpÉ�Ê�ËEÍ�Ë�Í�ËEÙ�×�ËsÖ�ÒDÍkÎ�Ì�Ë�Õ+Ó�Í�ÏuÌ�ËIÒDÓGösËIÕ Ó�Ö�ÒCÐ�ÏuËIÌ�ÒCÎ@ÓGÖ�ÒGãVà"Î�ÛGÔ�ËEÍ�ÒDÊ�Î�ÒlÎ�Ì�Ë

Î�Í�Í�ÓGÙ�Ö�ËEÕ1ÒDÐ4Î�Õ5��Î�Ï�ËsÖ�ÒFÏ�ËEÛGÛGÍpÓGÖlÒDÊ�Ë�Ù�Ì�ÓGÕ+Ü�É�ÊWÓGÍpÍ�ËsÙ�×�ËsÖWÒ
Õ�ÓGÍ�Ï�ÌuËEÒCÓGösÎ@ÒCÓGÐEÖlÍ�Ó�×XØ�ÛGÓGÑ�ÓGËEÍ
ÒDÊ�ËKÏ�ËIÌ�ÒCÎ�ÓGÖWÒ�ã�àWÎ�ÛGÔWË6Ï�ÐE×UÚ"ÓGÖ�Î�ÒDÓGÐsÖ�Ú"ËsÏ�Î�ÔWÍ�Ë(ÓGÒFÚ"ËsÏ�ÐE×XËEÍ4Û�ÐsÏ�Î�Û�ÒCÐKËEÎ�Ï�Ê�ÏuËEÛGÛGÜ<ð$Ö�Õ�ê
Î�Û�ÒCÊ�ÐEÔ�Ù�ÊkÒ�Ê�ËEÌuË6ÓGÍpÖ�ÐEÒ�Î�Ë�âWØ+Û�ÓGÏ�Ó�Ò�Í�ËsÙ�×�ËsÖWÒ�ÌuËIØ�Ì�ËEÍ�ËsÖWÒCÎ�ÒDÓGÐIÖWê'Þ�Ë6Î�Ì�Ë6Í�ÒDÓGÛGÛ�ÎsÚWÛGËKÒDÐ
Ñ�ÓGÖ�ÕLÒCÊ'Ë�ÚWÐsÔ�ÖWÕ+Î�Ì�ÓGËIÍcÐIÑ�Þ�Î�ÛGÛ�Í�ËsÙ�×�ËIÖWÒCÍcÎ�Ö�ÕLË�âWÒCËEÖ�ÕlÒDÊ�ËI× ÓGÖkÐIÌ�Õ�ËEÌ4ÒDÐ6ÓGÖ'Ï�Ì�ËIÎ@Í�Ë
ÒDÊ�Ë$Ï�Ð�àWËsÌ�Î�Ù�Ë$ÐsÑWÒ�Ê'Ë4Ë�Ö�à?Ó�Ì�ÐEÖ?×(Ë^Ö'Ò�Ü

õ ÓGÖWÎ�ÛGÛ ãWê�ÒDÊ�ËpÓGÖ�Ñ�ÐsÌ�×XÎ@ÒCÓGÐEÖlÓNÖlÒ�Ê�Ë�Ù�Ì�Ó�ÕKÓGÍpÒCÌ�Î�ÖWÍ�ÑGÐEÌ�×�ËEÕKÓGÖWÒCÐcÎ[àWÓGÍ�Ó ÚWÓGÛGÓ�Ò�ã�Ù�Ì�Î�Ø�ÊÞ�ÊWÓNÏ�Ê�Î@ÛGÛGÐIÞUÍXÒDÐlÐ�Ú"ÒCÎ�ÓGÖþÒCÊWËlÍ�Ê�ÐsÌ�ÒCËIÍ�Òcè�Þ�Ó�Ò�Ê�Í�ÐI×�ËLÍ�Î�Ñ�ËlÌ�ËIÍ�ÒCÌ�ÓNÏ�ÒDÓGÐIÖWÍ�ì�Ø+Î�ÒDÊ�ÍlÒDÐ
Ù�ÐEÎ�Û0Ø+ÐEÍ�Ó�ÒCÓGÐEÖ�Í�Ü�É�Ê'Ë(Ø+Î�ÒDÊkÓGÍcÏ�ÐE×XØ@Ô�ÒCËEÕlÞ�ÓGÒDÊkÒCÊWË[ð�nKÎ�ÛNÙ�ÐEÌ�ÓGÒDÊ�×(ê"Î�Ö�ÐIØ�ÒCÓG×�Î�Û<ðUÝ
Í�ËIÎ�Ì�Ï�Ê�ÒDËIÏuÊWÖ�ÓGï�Ô�ËXÚ"Î�Í�ËEÕ�ÐsÖþÊ�ËsÔ�Ì�ÓGÍ�ÒCÓGÏ�Í�Ü/AþËkÎ�ÛGÍ�Ð�Í�ÒCÔWÕ�ãæÊ'ÐsÞ Ë�â"ÒCËIÖ'Õ�ËIÕþ×�Î�Ø�Í
ãWÓ�ËIÛGÕKÒCÐ$Í�Î�Ñ�ËsÌQØ�Î�ÒCÊWÍ�ÒCÊWÎ�Ò0Õ�ËsÏ�Ì�ËEÎ�Í�ËpÒDÊ�ËpÔ�Í�Ë$ÐEÑWÌ�Ë�Î+Ï�ÒDÓ à�ÓGÒNã�Þ�Ê�Ë�Ö�Ñ�ÐIÛ�Û�ÐEÞ[Ó�Ö'Ù4Ò�Ê?Ës×�Ü
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���
É�ÊWËxÒ�Ê�ÓGÌ�Õ Î@Ø+Ø�Ì�ÐEÎ�Ï�Ê ÓGÖ^àWÐIÛnàWËIÍþÐIÔWÒCÕ�ÐsÐIÌ ËIÖ^à"ÓGÌ�ÐsÖW×�ËsÖ�ÒCÍæÎ�Ö�Õ ÞUÎ�ÍßÕ�Ë�àWËIÛ�ÐIØ�ËIÕ
Õ�Ô�Ì�ÓNÖ�Ù�×4ãXÍ�ÒDÎ�ã�Î�Ò ò ���^o���ÐIÓ�Ö�ÓGÖ'Ù1ÒCÊ�ËpÉ�Î@Íió�Î�Ú"ÛGË(tcËIÒDËIÌ�ÐsÙ�ËsÖ�ËEÐIÔWÍ � Ð�Ú"ÐIÒq��ÐIÛGÐsÖWÓGËIÍØ�Ì�Ð0��ËIÏ�ÒCÜKÝyÖ ÒDÊ�ÓGÍþØ�Ì�Ð'��ËIÏ�ÒCê(ÒCÊ�Ë Ï�ÐIÛNÐEÖ^ã ÓGÍþÑ�ÐsÌ�×�ËIÕ Ú�ã Í�Ë�àWËsÌ�Î�ÛlÙ�Ì�ÐsÔ�ÖWÕ Í�ÐIÖWÎ�Ìuá
ËEï�Ô�ÓGØ�Ø�ËIÕ Ì�ÐuÚWÐIÒDÍ Î�Ö�Õ Î�ÖçÎ@Ô�ÒCÐEÖ'ÐI×�ÐIÔWÍ�Ñ�Û ãWÓNÖWÙ àWËsÊ�Ó�Ï�ÛGËæÒCÊWÎ�Ò�ÊWÎ�Í Î Ï�Î@×XËsÌ�Î
Ø�ÐIÓGÖWÒCÓGÖ'ÙæÒCÐþÒ�Ê�Ë�Ù@ÌuÐIÔ'ÖWÕ+Ü � Ð�ÚWÐEÒCÍ�ÐuÚWÒCÎ@ÓGÖ Î�Ö'Õ ÚWÌ�ÐIÎ@Õ�Ï�Î@Í�ÒkÓGÖWÑ�ÐsÌ�×�Î�ÒCÓ�ÐIÖ Î�ÚWÐIÔWÒ
ÐuÚWÍ�ÒDÎ�Ï�ÛGËIÍ(ÓGÖ�ÒCÊWË�ËsÖ�àWÓNÌ�ÐIÖ�×�ËsÖWÒ�Í�Ð�Ò�Ê�Î�Ò�ËEÎ�ÏuÊ�ÐIÑ�ÒCÊ'ËE×BÏ�Î�Ö�Ù�ËsÖ�ËEÌ�Î@ÒCËlÒDÊ�ËLÍ�Î�×�Ë
×�Î�ØLè�ÐEÌ�Í�ÓG×�ÓGÛGÎ�Ì�ê�ÓGÖ�Ï�Î�Í�ËKÐEÑ
Ï�ÐI×�×�Ô'Ö�Ó�Ï�Î�ÒDÓGÐsÖ�Ø�Ì�Ð�ÚWÛGËE×�Í�ì�Ü�?�ÌuÐIÔ'ÖWÕdÌ�Ð�Ú"ÐIÒCÍ��'×�Î�ÓGÖ
ÒDÎ�Íió�ÓGÍ�ÒDÐ6Ø+Û�Î�ÖkØ+Î@ÒCÊ�ÍpÒDÐIÞ�Î�Ì�Õ+Í�Î(Ù�ÐIÎ@Û"Ø�ÐIÍ�ÓGÒDÓGÐIÖ'ÜWÉ"ÊWËIÍ�Ë6Ø+Û�Î^ÖWÍ�×�Ô�Í�ÒFÚWË6ÔWØ+Õ�Î�ÒDËIÕ
ËEÎ�Ï�Ê�ÒCÓG×�ËpÎcÖWËIÞ�ÐuÚWÍ�ÒDÎ�Ï�ÛGË$Ð�ÚWÍ�ÒiÌ�Ô�Ï�ÒDÓ�ÖWÙ�Ò�Ê�Ë$Ø+Î�Ò�ÊXÓGÍQÕ�ËIÒ�ËsÏ�Ò�ËIÕ@Ü��ÐIÖWÍ�ÓGÕ�ËIÌ�ÓGÖ'Ù Ò�ÊWÎ�Ò ÞpË Ê�Î�àWË ÐIÔ�ÒDÕ+ÐsÐEÌ ËEÖ^àWÓGÌ�ÐsÖ�×�ËsÖ�ÒDÍ è�ÒCÊWÎ�Ò ÓGÍ�ê ÛGÎ�Ì�Ù�Ë
ËEÖ�àWÓNÌ�ÐIÖ�×(ËIÖWÒCÍ�Þ�Ó�ÒCÊçÛ�ÐsÞ Õ�ËEÖ�Í�ÓGÒ�ã"ìdÎ�ÖWÕ ÒDÊ�Î�Ò�ÐuÚWÍ�ÒDÎ�Ï�ÛGËIÍ Î�Ì�Ë�Ì�ËIØ�Ì�ËEÍ�ËsÖWÒCËIÕ Î@Í
Ø�ÐIÛ ã"Ù^ÐEÖ�Í�ê0ÒCÊ�Ë(Ñ�ËEÎ�ÒCÔ'Ì�ËIáéÚWÎ�Í�ËIÕk×�Î�Ø�Í6Î�Ì�Ë�Ö�Î�Ò�ÔWÌ�Î�Û�Û ã�Ï�Ê�ÐIÍ�ËIÖ'Ü�AmËwÚWÔWÓGÛGÕk×�Î�Ø�Í$Ú�ã
Ù�Ì�ÐsÔ�Ø�ÓGÖ'ÙlÐuÚWÍ�ÒCÎ�Ï�ÛGË�Ø+ÐEÛ ã?Ù�ÐsÖ�Í6Ó�Ö�ÒCÐ(Ê�ÓNÙ�Ê'ËEÌ6Û�ËuàWËIÛ�Í�ÒDÌ�Ô'Ï�ÒCÔ'Ì�ËIÍ6Þ�Ó�Ò�ÊVÍ�ÓG×�Ø�ÛGË�Í�ÊWÎ�Ø�ËIî
ÒDÊ�Ë ÐuÚWÍ�ÒCÎ�Ï�ÛGË Î�Ì�ËIÎ�Í�Ü ñ ÚWÍ�ÒDÎ�Ï�ÛGË Î�Ì�ËIÎ@ÍBÍ�ÓG×�Ø+Û�ÓGÑ ã Î�Ö�Õ Ù�Ì�ÐsÔWØ Ó�ÖWÑ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐsÖ�Ü
É�ÊWËIÌuËEÑ�ÐEÌuË6ÒCÊ'ËuãLÎ�Û�ÛGÐIÞxÒ�Ê�ËcÙ�ËsÖWËIÌ�Î�ÒCÓGÐsÖkÐEÑ�ÒCÌ�Î�Ï�ÒCÎ�Ú"ÛGË[àWÓGÍ�Ó ÚWÓGÛ�ÓGÒ�ã�Ù�Ì�Î�Ø�Ê�Í�ê�Î�ÖWÕlÒCÊ'ÔWÍ
ÎkÍ�ÓG×�Ø+Û�ËlÙ�Ì�Î�Ø�Ê�Ô�Ø�Õ+Î@ÒCËlÎ�Ö�Õ�Ø+Î@ÒCÊ�Ø�ÛGÎ�Ö'ÖWÓGÖ'Ù�è�Í�Ó�×XØ�ÛGËsÌ�ÒCÊWÎ�Ö�ÓGÑ�ÒCÊWËlÙ�Ì�Î�Ø�Ê�Þ�Î@Í
Ù�ËEÖ'ËIÌ�Î�ÒCËEÕ1Õ�Ó�Ì�Ë^ÏuÒiÛ�ã1Ñ�Ì�ÐI×æÒ�Ê�Ë[Ð�ÚWÍ�Ò�Î�ÏuÛGËcØ+Ð�Û�ã'Ù�ÐIÖ?Ísì�Ü�É0ÊWË[Ù�ËsÖWË�Ì�Î@ÒDÓ�ÐIÖ(Ð�Ñ"ÒDÊ?Ë�×�Î�Ø(Ó�Í
ÓGÖWÏ�Ì�ËI×�ËIÖWÒCÎ�ÛGî�ÖWËsÞ Ø�ÐIÛ ã?Ù�ÐEÖ�Í�Î�Ì�ËpÓGÖ'Ï�ÛGÔ�Õ�ËIÕ6ÓGÖWÒCÐ�ÒDÊ�Ëc×�Î�Ø1ÐuÚWÍ�ÒDÎ�Ï�ÛGË4Î@ÌuËIÎ�Í�ê�Ñ�ÐsÌ�Ï�ÓNÖWÙ
Î�Ö�ÔWØ�Õ+Î@ÒCË�ÐIÑ�Ò�ÊWË$àWÓGÍ�Ó ÚWÓ�ÛGÓGÒ�ã�Ù�Ì�Î@Ø+Ê'Ü�ùcË�àWËsÌ�ÒCÊWËIÛGËEÍ�Í�ê0ÒCÊ�Ë(Ø+ÐEÛ ã?Ù�ÐsÖ�ÓGÖ'Ñ�ÐIÌ�×XÎ@ÒCÓGÐEÖVÓ�Í
ÖWÐIÒFÛGÐIÍ�ÒCê�Í�ÐpÒDÊ�Î�ÒFÞ�Ë$Ï�Î�Ö(Ø+ÛGÎ@ÖlØ�Î�Ò�Ê�ÍpÎ�Ò	Õ+Ó�Ñ�Ñ�ËsÌ�ËEÖ�Ò�Û�Ë�àWËEÛGÍpÐsÑ"Õ�ËIÒDÎ�ÓGÛWèGÐ�ÚWÍ�ÒCÎ@Ï�ÛGËcÎ�Ì�ËIÎ
ÛGËuàWËIÛ<ÐsÌ�Ø�ÐIÛ ã?Ù�ÐEÖKÛGËuà?ËIÛGì�ÜAþÊWËIÖ ÏuÐEÖ�Í�ÓGÕ�ËIÌ�Ó�ÖWÙ ÒDÊ�Ë Ô'Ö�ÏuËEÌ�ÒDÎ�ÓGÖ�Ò�ã Î�Í�Í�ÐIÏ�ÓGÎ�ÒCËEÕ Þ�ÓGÒCÊ Ò�ÊWË Ð�ÚWÒDÎ�ÓGÖ'ËEÕ
ÓGÖWÑ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖ'ê�Ò�ÊWËß×�Î�ÓGÖ ÏuÐIÖ'Ï�ËIÌuÖ ÚWËsÏ�ÐI×�ËEÍ ÒCÐßÕ�ÓGÍ�Ï�ËEÌuÖ Î�×�ÐsÖ'Ù ÒDÊ�ËæÌuËIÏ�ËIÓ àWËEÕ
Ø�ÐIÛ ã"Ù^ÐEÖ�Í�î�Þ�Ê?Ó�Ï�ÊlÐEÖ�Ë�Í[Ï�Ð�Ì�Ì�ËIÍ�Ø@ÐEÖ?Õ6Ò�Ð$Ì�Ë�Î@Û'ÐyÚWÍ�ÒCÎ+Ï�Û�Ë�Í	Ñ Ì�Ð�× Ò�Ê?ÐEÍ�ËpÐEÒiÊWË�Ì�Í[ÒDÊ'Î@Ò�Î@Ì�Ë
Î�Ï�ÒCÔWÎ�ÛGÛ ã Ò�Ê�ËlÌ�ËIÍ�Ô�Û�Ò4ÐsÑpÍ�Ê�Î�Õ�ÐsÞ�Í�ÐsÌ�ÐIÒ�Ê�ËEÌKÏ�ÐIÛNÐIÔ'Ì(Ï�ÊWÎ�Ö'Ù�ËEÍXÓNÖþÒ�Ê�ËLÓG×�Î�Ù�ËIÍ�Ü/AmË
Ì�ËIØ�Ì�ËEÍ�ËsÖWÒ6ÒCÊWÓGÍ�Ô'Ö�Ï�ËsÌ�ÒDÎ�ÓGÖ�ÒGã�Ú�ã ×�ËIÎ�ÖWÍlÐIÑpÏuËEÌ�ÒDÎ�ÓGÖ�Ò�ã�Õ�ËsÙ�ÌuËEËIÍlÎ�Í�Í�ÐIÏ�ÓGÎ�ÒCËEÕ�Þ�ÓGÒDÊ
ËEÎ�Ï�ÊþØ�ÐIÛ ã?Ù�ÐsÖWÜ�É�Ê�ËEÍ�ËKàWÎ�ÛNÔ�ËEÍlÎ�Ì�ËdÎ@Ù^Ù@ÌuËIÙ�Î@ÒCËIÕmÓ�Ö Ò�ÊWËkÐ�ÚWÍ�ÒCÎ@Ï�ÛGËLÎ�Ì�ËIÎ�Í�Î�Ö'Õ�Î@Ì�Ë
Ø�Ì�ÐEØ+ÐsÌ�ÒCÓ�ÐIÖ�Î@Û�ÒDÐ$Ò�Ê�Ë�Ø�ÐEÛ ã?Ù�ÐIÖ(Î�Ì�ËEÎ�Í�Î�ÖWÕ1ÒCÐpÒDÊ�ËpÍ�ËEÖ�Í�ÐIÌ	Ì�ËIÛGÓGÎsÚWÓGÛGÓGÒGãWÜ
.0/!1)/!12/!p

 @9B�B?P]qsr)<tIR>%S�B
ñ ÖWË�ÐIÑ0Ò�ÊWË4Î�Ó�×XÍpÐsÑ0ÒCÊWÓGÍpÒ�Ê�ËEÍ�ÓGÍpÓGÍUÒCÐ6Ø�Ì�ËIÍ�ËIÖWÒ�×XÎ@ØXÙ@ËsÖ�ËIÌ�Î�ÒDÓGÐsÖkÎ�Ø�Ø�Ì�ÐEÎ�ÏuÊWËIÍ�Ò�ÊWÎ�Ò
Ï�ÐIÖWÍ�ÓGÕ�ËsÌKÎ@Ö�ÕkÎ�ÖWÎ�Û ãWÍ�Ë�Î�ÛGÛQÒDÊ�ËlÎ@Í�Ø�ËIÏ�ÒCÍ�ÓNÖ�ÒDÊ�ËlØ�ÌuÐuÚWÛGËI×�ê�ÞpÓGÒDÊ�ÐsÔ�ÒUÊ�ÓGÕ�ÓGÖ'Ù�Ú"Î�Í�Ó�Ï
Î�Í�Í�Ô�×�Ø+ÒDÓGÐIÖWÍ�ÒCÊWÎ�Ò�Ï�ÐsÔ�ÛGÕLÎ�Ñ�ÑGËIÏ�ÒQÒ�ÊWËKÑGËEÎ�Í�ÓnÚWÓGÛGÓGÒGã�ÐIÑ	ÒCÊ'Ë(Î�Ø�Ø+ÌuÐEÎ�ÏuÊWÜ"ùUË�àWËsÌ�ÒCÊWËIÛGËEÍ�Í�ê
Í�ÐI×�ËxÑ�ÐEÌ�× ÐIÑ�Î@Í�Í�Ô�×�Ø�ÒCÓGÐsÖWÍßÎ�Ì�ËxÎ�ÛG×�ÐIÍ�Ò�Ô'Ö�ÎsàWÐIÓGÕ�Î�ÚWÛ�ËIÜlÝyÖ ÒCÊWÓGÍßÒDÊ'ËIÍ�ÓGÍ�êLÞ�Ë
Î�Í�Í�Ô�×�Ë$ÒDÞ�Ð$Î�Í�Ø�ËsÏ�ÒDÍ�ÒDÊ�Î�ÒFÎ�Ì�Ë[Ï�ÐI×�×�ÐIÖKÒDÐ$ÒDÊ'Ë$ÒCÊ'Ì�ËIËpÎ�Ø�Ø�Ì�ÐEÎ^Ï�Ê�ËEÍ�î

                                                       u a h c â a é�Ú�õSÞeÝ�ë�Ú÷êdä î
evh�î�Ü�êdí�ÞeÝ­é c ç!è÷Úwe
î¸Ý!é&ÚdçSó
x�î�ïoî�ê'Ú�æ�ë0y2ç!ï�à
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•  
É�Ê�ËLËIÖ^à"ÓGÌ�ÐsÖW×�ËIÖ�ÒcÓGÍlÏ�ÐsÖ�Í�ÓGÕ�ËIÌ�ËsÕ�ÒCÐXÚ"ËdÏ�ÐI×(Ø+ÛGËEÒCËEÛ ã�Ô'Ö�ó�Ö'ÐIÞpÖæÎ^ÖWÕ�Ö�ÐEÒ
Î�Ô�Ù@×XËsÖWÒCËEÕ Þ�ÓGÒCÊ ÛGÎ�Ö�Õ�×XÎ@Ìió�Í�ê ÚWÔWÒ ËEÎ�Í�ÓGÛ ã Ø�Î�Í�Í�ÎsÚWÛGË Î�Ö�Õ ×�Î�ÓNÖ�Û ã
Ì�ËEÎ�ÏuÊWÎ�ÚWÛGË�Ñ�ÐsÌ�ÌuÐ�ÚWÐEÒCÍ,ËIï�ÔWÓGØ�Ø+ËEÕ6Þ�ÓGÒ�Ê�Þ�Ê�ËsËEÛGÍ�Ü

•  
É�Ê�ËcËIÖ^à"ÓGÌ�ÐsÖW×�ËIÖ�ÒDÍpÏ�Î�ÖKÚWË6Ø�Ì�ÐIØ�ËsÌ�Û ãL×�ÐIÕ�ËIÛ�ÛGËIÕKÚ�ãÃ6�á�Õ+ÓG×�ËsÖWÍ�ÓGÐEÖ�Î�Û�×XÎ@Ø+Í�Ü
ÝyÖ�ÒCÞpÐLÎ�Ø+Ø�ÌuÐEÎ�ÏuÊ�ËEÍ�ê�×�Î�Ø�ÍKÌ�ËIØ@Ì�ËEÍ�ËEÖ�Ò�ÐuÚ7��ËIÏ�ÒCÍ�Î�ÒcÒCÊ�Ë�Ø+ÛGÎ@Ö�ËlÕ�ËIÑ�ÓGÖ'ËIÕdÚ�ã
ÒCÊWË�Í�ËIÖWÍ�ÐsÌ�Í�ê6Î�ÖWÕ�ÓNÖ ÒCÊ'ËþÒCÊWÓ�Ì�ÕxÎ�Ø�Ø�Ì�ÐEÎ�ÏuÊWê4Î�ËEÌ�Ó�Î�Û[àWÓGËEÞ�Í�Ù�Ó àWË Ø�ÛGÎ�Ö�Î@Ì
Ø+Ì�Ð'��ËEÏ�ÒDÓGÐIÖWÍ�ÐIÑ�Î�ÛGÛ<Ò�Ê�Ë�ÐyÚ7��ËEÏ�ÒCÍ,Ó�ÖlÒ�Ê�Ë�Ë^Ö�àWÓNÌ�Ð�Ö?×�Ë�ÖWÒDÜ

����¾@��È
 * ¥*ÎVÐ��M�2®  �§�¨�Ð{zù¨��}| © Ê9~ Ï
¦�* ¢<¢(¦;©� iÐ2�V��À

ðUÒ�ÒCÊWËdÚWËsÙ�ÓGÖ'ÖWÓGÖ'Ù�ÐEÑ6ÒCÊWÓGÍ�Í�ËsÏ�ÒDÓGÐIÖxÞ�Ë�ÊWÎ�à"Ë�ËI×�Ø�ÊWÎ�Í�Ó�Í�ËEÕßÒCÊWË�ÓG×�Ø+ÐEÌ�ÒDÎ^ÖWÏ�Ë�ÐEÑ
Î�ÍCó�ÓGÖWÙ6Ò�Ê�Ë�Ì�Ó�Ù^ÊWÒ0ï@Ô'ËIÍ�ÒCÓGÐEÖ�Í�ÞpÊWËsÖlÕ�ËsÑ�ÓGÖWÓGÖ'Ù6ÎcÍ�Ø�ËIÏ�ÓGÑ�ÓNÏQÍ�ÐIÛGÔWÒCÓGÐsÖlÑ�ÐsÌ�Ò�Ê�Ëc×XÎ@Ø+Ø�ÓNÖ�Ù
Ø�Ì�ÐuÚWÛGËE×XÜ�É�ÊWË�Ñ�ÐEÛGÛGÐsÞ�Ó�Ö'Ù6É�Î�ÚWÛGË�4�Ü�4$Í�Ô�×�×�Î�Ì�Ó�Í�ËEÍ[Ò�ÊWË4Î�ÖWÍ�Þ�ËsÌ�ÍpØ+Ì�Ð�àWÓGÕ�ËIÕ�Ú�ã�ËIÎ@ÏuÊ
ÐEÑ?ÐEÔ'ÌQÒ�ÊWÌ�ËsË�Î�Ø+Ø�ÌuÐEÎ�ÏuÊ�ËEÍ�Ü
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Approach 1 Approach 2 Approach 3� Á��?� �éÄ�Ám�
À�ÁiÂ ���\�k���G�9�������;�
�G�� �3�����G���D���R� ���?�����G�9�Q���	�;�m�G�� �������L����� �
� ���\�k���G�9� � �;�m���
�G�
� �éÄm��È�Ä!���ëÄ-��ÄDÂ �¢¡��G£¤�G���D���D�G�¦¥ ¡��G£��G�}�D�	�D�G�¦¥��§ £��;�G�3�3�D� ¡��G�m�G�?�G�}�D�	�D�G��¥

¨?© �Gªt� «0¬�­-����� �
� § �D�® �g­^���D���G� ��� § �D� «¯¬}­-����� �
� § �D�® �g­^���D���G� �R� § �D�° �
���±­
���g�	� § �\�° �
���±²k�G�³�G�G� § �?�

® �g­^���D���G� �R� § �D�° �3���±­
���g�	� § �\�
´ ÄmµéÄ�È�Àm� © Â¶� Ä�Á � ���3��� § �\·��G�t£���� § �D�¡��D¥¸�]���¹£�£��k� § ����� § �D�

� �k�
� �]���\·��G�t£��
� § �D�¡��D¥¸�^����£�£���� § ���R� § �D�
º ���D���g���g¥¸����\·��G��£¤�R� § �D�» Á���Ä
�¼� © Â¶� Ä�Á ²k�G�w���G���D�^�9��� �¹¥ ½¾�G¿¯�G�0��� �[À
�D�L�m��� § �m¥²v�G�w���G���D�^�Q�R� �¹¥
� ¿¯¥��m�\�!�!�]­;��� Á\�}�D�	¥

Â ÁmÃyÀ
� Â © � ÁCÂÅÄ Æ2¿M�G���0�G�D���R� § �D� Æ)¿¯�G���0���D����� § �D� Æ)¿¯�G���^�G¬ § ¥¸�-�D�	�3�Â ÁmÃyÀ
� Â © � ÁCÂÅÄ�ëÀ�Èm�éÀm�yÀ�ÁCÂ © Â¶� Ä�Á ²	�kÇmÇ�Á � �G�3¥ ° �D¥3¥ § ¿ § � § ��Á\È¼É+�D���
¥3¥ § ��ÁÊ �
� ���D¥
Ë �G�t�-� § �-��Á��;�G� � �D�m¥

Ì2© È © È�È
��Ä © ÃtÍ ²k�D�
���;� �DÎÅ¿M�g¥��D� Æ)� �D�gÎ ¿¯� ¥
�D� ²k�D�3���;� �DÎ ¿¯�g¥��D�Ì2© È
ÀmÏ À-��ÀuÁDÂ � �Ð£¤­-�?�D� § ¥
� � �G� £��D�?�3¥Ë �G� �	��� ¥Ñ �D�G�3�9�
Á�¥
Ò � § �����¹�¶�!¥Ó § ¥ § ¿ § � § ��Á����D�g­m�

� ¿¯¥��m�\�!�!�]­;��� Á\�}�D�	¥� ¿¯¥��m�\�!�!�]�
� �D�\¥Ó § ¥ § ¿ § � § ��Á����D�g­m�Ì2© È)Ô�À�Á�Àm� © Â¶� Ä�Á � �G�\£¤�D�?�V· �¦¥ § �D� Ó �
� ���^�t�G£�¿ § ���
� § �D� ° �G� Á\�}�D�]�\� �G��­ § �\�Ì2© È?Â¶�éÀ © Â¶�	À�Á�Â ® �g­9�t�G£�­-����� § �D� ® �g­9�G¬\�3�D��¥ § �D�° �
���±­
���g�	� § �\�
° �3���±­
���g�	� § �\�° �3���Q�V­����m�m�ã2çeï+è�Þ
ßSàáßSâ%Õ�Ý!Ú�Þ�e ô�Þoë0æ­Ý­Úuå�ê'Ú�î�é
îme/î�Ü�Ý�êdí�Ý­Þ�Þ@ç!å�å+Ý­î�ç5æ­í�Þ�ë­â�æ­îeö�åaçeæ�êHç5éPë0ìqÞ�Ý7ëñêdî<êdí�Þ�ö@ç5å¯Öå�Ú�é�ÛX×oÜ�Þ�ë�êdÚ�î�éPë­à

�M�GØ
 ÙÚ
m�<���d
���� �	
��(� ���"�;�ù� �E�M�2�;� �M��ÛÝÜÞ�ù�ß� ���M�V�

� Î�Ï�Ê ÐsÖWËVÐEÑKÒ�ÊWË�Ò�Ê�Ì�ËIË�Î�Ø�Ø+Ì�ÐIÎ�Ï�Ê'ËIÍ�ÓGÍ�Ì�ËIÍ�Ø+ËsÏ�ÒCÓnàWËIÛ ã Ø�Ì�ËIÍ�ËIÖWÒCËIÕ Ó�Ö�ÒDÊ�Ë�Ñ�ÓGÌ�Í�ÒDê
Í�ËIÏ�ÐIÖWÕ�ê+Î@Ö'Õ1ÒCÊWÓNÌ�ÕKØ�Î+Ì�ÒCÍsÜEÉ�Ê?Ë$ÛGÎ�Í�Ò�Ø+Î+Ì�Ò�Ï�Ð^Ö�Ï�Ë^Ö'Ò�Ì�Î@ÒDËIÍ�Ð�ÖXÒ�Ê?Ë4Ï�ÐEÖWÏyÛ�Ô'Í�ÓGÐ^Ö'Í�ÐsÑFÒ�Ê<Ë
ÒDÊ�ËIÍ�ÓGÍ�Ü
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> # � � =

á�âVã¦äVå�æ;ç�è�é É0ÊWÓGÍBÏ�Ê�Î�Ø�ÒCËEÌ ÓGÖ�ÒDÌuÐIÕ�Ô'Ï�ËIÍ ÐsÔ�Ì Ñ�ÓGÌ�Í�Ò Î�Ø+Ø@Ì�ÐEÎ�ÏuÊ ÒCÐ ×XÎ@Ø
Ù�ËEÖ'ËIÌ�Î�ÒCÓ�ÐIÖ'ÜkÝCÖWÓGÒCÓ�Î�ÛGÛ ãWêkÓ�Ò Í�Ø�ËsÏ�Ó�Ñ�ÓGËEÍ ÒCÊ'Ë Ì�Ð�ÚWÐEÒ ÏuÊ�Î�Ì�Î�Ï�ÒDËIÌ�ÓGÍ�ÒCÓGÏ�Í�ÜkÉ�Ê�Ë Í�ËEÏ�ÐsÖWÕ
Í�ËIÏ�ÒCÓGÐEÖxÕ+ËEÍuÏ�Ì�Ó ÚWËEÍdÊWÐsÞBÒDÊ�Ë�ÌuÐuÚWÐIÒDÍ�Ë�â"Ø+ÛGÐsÌ�Ë�ÒCÊWËVËEÖ^àWÓGÌ�ÐsÖ�×�ËsÖ�ÒDê�Þ�ÊWÎ�Ò4ó�ÓGÖ�Õ ÐEÑ
ÓGÖWÑ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖ ÒCÊ�Ë�ã Ù@Î�ÒCÊWËsÌVÎ�ÖWÕßÊ�ÐsÞ Õ+ÐmÒCÊ�Ë�ã Ï�ÐIá�ÐIØ�ËsÌ�Î�ÒCËEÜ õ Ó�Ö�Î�ÛGÛnã'ê6Ò�ÊWË�Ò�ÊWÓGÌ�ÕÍ�ËIÏ�ÒCÓGÐEÖ Ï�ÐIÌ�Ì�ËEÍ�Ø�ÐsÖ�Õ�Í�ÒDÐßÎ Í�ÒCÎ@ÒCÓGÍ�ÒCÓGÏ�Î�ÛlËEÌuÌ�ÐIÌ�Î�ÖWÎ�Û ãWÍ�ÓGÍþÒ�Ê�Î�Ò�Þ�ÓGÛGÛ6ÚWË Ô�Í�ËIÕ ÒDÐ
Ì�ËIØ�Ì�ËEÍ�ËsÖWÒ0ÒCÊ�ËUÔ'Ö�Ï�ËEÌ�ÒCÎ@Ó�Ö<Ò�ã6Ó�ÖUÚ"Ð�ÒCÊ�êIÒ�Ê�Ë$ÑGÓ�Ì�Í�Ò0Î+Ö<Õ(Í�ËEÏuÐEÖ?Õ1Î@Ø�Ø<Ì�Ð�Î�Ï�Ê?Ë�ÍsÜ

á�âVã¦äVå�æ;ç9ê�é É0Ê�Ë�×XÎ@Ø6Ù^ËEÖ�ËsÌ�Î�ÒCÓ�ÐIÖ�Ø+Ì�ÐsÏ�ËIÍ�Í�ÓGÍ,ÒCÊWËpÑ�ÐEÏuÔ�Í,ÐIÑ'ÒCÊWËpÒCÊ�ÓNÌ�Õ1Ï�Ê�Î�Ø�ÒCËsÌ�ê
Þ�ÊWÓNÏ�Ê Ï�ÐsÖWÍ�ÒDÓGÒCÔWÒCËEÍ ÒCÊWË Ï�ËsÖWÒCÌ�Î�Û�Ø�Î^Ì�ÒßÐEÑ�ÒCÊWË Ñ�Ó�Ì�Í�ÒßÎ�Ø�Ø�ÌuÐIÎ�Ï�Ê'Ü�ÝCÖWÓGÒCÓGÎ@ÛGÛ ãWê�ÓGÒ
ÓGÖWÒCÌ�ÐIÕ�ÔWÏ�ËEÍpÒ�Ê�ËQÚWÎ�Í�ÓGÏ õ ÔWösöiã�ú0ÐIÙ@Ó�Ï�Ö�ÐEÒCÓGÐEÖ�Í�ÓNÖkÐsÌ�Õ+ËsÌUÒCÐ6Ù�Ó àWË6ÒCÊ'Ë[ÚWÎ@Ï ó�Ù�Ì�ÐEÔ'Ö�ÕlÒDÐÒDÊ�ËlÓG×�Ø�ÌuËIÏ�ÓGÍ�ËdÍ�ËsÙ�×�ËIÖWÒ�Õ�ËIÑ�ÓGÖ�ÓGÒDÓGÐsÖ�ê	ÞpÊ�ÓGÏ�Ê�ÓGÍ�Í�Ô�ÚWÍ�ËIï@Ô'ËIÖ�ÒDÛ ãmØ�ÌuËIÍ�ËIÖWÒCËIÕ�Ü	É"ÊWËIÍ�Ë
ÓG×�Ø�Ì�ËEÏ�Ó�Í�Ë(Í�ËsÙ�×�ËEÖ�ÒCÍcÎ�Ì�Ë(Ò�Ê�Ë�ÚWÎ�Í�ÓGÏ�ËIÛ�ËI×�ËIÖWÒCÍcÓ�Ö�ÒDÊ'ËX×�Î�ØLÌ�ËIØ�Ì�ËIÍ�ËIÖWÒCÎ�ÒDÓGÐIÖ'ê�Î�ÖWÕ
ÒDÊ�ËIÌ�ËxÎ�Ì�Ë�ÒDÞ�Ð Ø�Ì�ÐsÏ�ËIÍ�Í�ËIÍxÎ�Ø�Ø+ÛGÓ�ËIÕ ÒCÐ ÒDÊ�ËE×XîLÑGÔWÍ�ÓGÐEÖBÎ�ÖWÕçÏ�ÐI×�Ø+Û�ËIÒCÓ�ÐIÖ'ÜkÉ0Ê�Ë
Ï�Ê�Î�Ø�ÒCËEÌ
ËsÖWÕ+Í,Þ�ÓGÒ�Ê�ÒCÊ'Ë$Î@ÛGÙ�ÐsÌ�ÓGÒCÊW×XÍ,ÓG×�Ø�ÛGËI×�ËsÖ�ÒDËIÕKÑ�ÐEÌ?ÚWÐEÒCÊlØ@Ì�ÐsÏ�ËIÍ�Í�ËEÍ�Ü

á�âVã¦äVå�æ;ç�ë	é É0Ê�Ë�Ô�Û�ÒCÓG×�Î�ÒDËlÏuÊ�Î@Ø+ÒDËIÌ6ÐIÑ�Ò�Ê�ËlÑ�ÓNÌ�Í�ÒcØ+Î�Ì�ÒcØ�Ì�ËEÍ�ËsÖWÒCÍ�ÒCÊWËlÌ�ËIÍ�Ô�ÛGÒDÍ
ÐuÚWÒCÎ�Ó�Ö�ËIÕ4Ú�ã�ÒDÊ�Ë�Ó�Ö�Õ�ÐIÐsÌQÑ�ËIÎ�ÒDÔ�Ì�Ësá�ÚWÎ@Í�ËEÕX×�Î�Ø�Ø�ÓGÖ'Ù�Î�Ø+Ø@Ì�ÐEÎ�ÏuÊ�Ü�ÝyÒ�Õ+ËEÒCÎ�Ó�ÛGÍ�ÒCÊWË4ÔWÍ�ËEÕ
ËEÖ�àWÓNÌ�ÐIÖ�×(ËIÖWÒCÍ�êKÕ�ÓGÑ�Ñ�ËIÌ�ËIÖ�Ò�Ö�Î�à"Ó�Ù@Î�ÒCÓGÐEÖ Í�ÒDÌ�Î�ÒDËsÙ�ÓGËEÍ�ê�ÒCÊWËßÙ�Î@ÒCÊ�ËsÌ�ËIÕ ÓGÖWÑ�ÐsÌ�×�Î�ÒCÓGÐEÖ
Î�ÖWÕçÒDÊ�Ëx×�Î�Ø Ù�ËIÖ'ËEÌ�Î@ÒCÓGÐEÖ è�ÓGÖ'Ï�ÛGÔ�Õ�ÓNÖ�Ù ÑGÔ�Í�ÓGÐEÖ Î�Ö�Õ Ï�ÐI×�Ø+Û�ËIÒCÓ�ÐIÖ�ì�Ü õ ÓNÖWÎ�ÛGÛ ã?êLÓGÒÓGÖWÏ�Û�Ô�Õ�ËEÍ4Í�ÐI×�ËKÑ�Ô�Ì�Ò�Ê�ËIÌUÌuËI×�Î�ÌCó�Í�Ì�ËIÛGÎ�ÒDËIÕLÒCÐ(Ò�Ê�Ë6Ì�Î�Ö�Õ�ÐE× Ë�âWØ+Û�ÐIÌ�Î�ÒCÓGÐsÖ�Í�ÒCÌ�Î�ÒCËEÙ�ãWê
ÒDÊ�Ë$Õ�Ë�àWËEÛGÐIØ�×�ËsÖ�ÒFÐIÑ'ÒCÊWËpÎ�Ø+Ø�Ì�ÐIÎ�Ï�Ê(Î�Ö�Õ6Í�ÐI×�Ë�Ñ�ÓNÖ�Î@Û�Ï�ÐsÖ�Ï�ÛNÔ�Í�ÓGÐIÖWÍ�Ü
> # � � =y=

á�âVã¦äVå�æ;ç�ì	é É"ÊWË6Í�ËsÏ�ÐsÖ�Õ�Î�Ø+Ø@Ì�ÐEÎ�ÏuÊkÓGÍpÏ�ÐI×�Ø+Û�ËIÒCËEÛ ãKÚ"Î�Í�ËEÕlÐsÖkÍ�ÓG×�Ô�ÛGÎ�ÒDÓGÐIÖ'Ü�AþË
ÊWÎ�àWË�Õ�Ë�à?ËIÛ�ÐIØ�ËIÕ�Î6Í�Ó�×XÔWÛGÎ�ÒDÐIÌQÎ@Ø+Ø�ÛGÓNÏ�Î@ÒCÓGÐEÖlÒ�Ê�Î�Ò	Î�ÛGÛ�ÐIÞ�Í,Ô�Í�ÒDÐ6Õ�ËIÑ�ÓGÖWË4Î�ÖWÕ�Ë�âWØ�ÛGÐsÌ�Ë
Õ�ÓGÑ�Ñ�ËEÌ�ËsÖWÒ�ËsÖ�àWÓNÌ�ÐIÖW×XËsÖWÒCÍ�Ü"��Ë�àWËsÌ�Î�Û�Ì�ÐuÚWÐIÒDÍßÏ�Î�Ö Í�ÓG×�Ô�ÛGÒDÎ�Ö�ËEÐsÔ�Í�Û ã Ë�âWØ�ÛGÐsÌ�Ë Ò�ÊWË
ËEÖ�àWÓNÌ�ÐIÖ�×(ËIÖWÒ�Þ�Ê'ËIÌ�Ë6ÒCÊWË�ãkÊWÎ�à?Ë$ÚWËEËsÖ�ÓNÖ�Ï�ÛGÔ'Õ�ËIÕ�Ü�É�ÊWÓGÍ�Ñ�ÓGÑ�ÒCÊ�Ï�Ê�Î@Ø+ÒDËsÌ6ÓGÍ6ÎlÌ�Î�ÒCÊWËsÌ
ÒDËIÏ�Ê'Ö�ÓGÏ�Î�Û0Õ+ËEÍuÏ�Ì�ÓGØ�ÒCÓ�ÐIÖLÐIÑ0ÒCÊWË4Í�ÓG×�Ô�ÛGÎ@ÒCÐIÌ�ê'ÓGÒ�ÓGÖ'Ï�ÛGÔWÕ+ËEÍ4Ò�ÊWË6Õ+ËEÍ�Ï�Ì�Ó�Ø+ÒDÓGÐsÖ�ÐEÑ�Í�Ø�ËIÏ�ÓGÑ�ÓNÏ
Î�Í�Ø�ËIÏ�ÒCÍ6ÐIÑ�ÒDÊ�Ë(Í�ÓG×�ÔWÛGÎ�ÒCËEÕdÌ�Ð�Ú"ÐIÒCÍ(Í�Ô'Ï�Ê�Î�ÍKÊWÐsÞ Ò�Ê�Ëuã�Í�ËIÖWÍ�Ësê�ÊWÐIÞ ÒCÊWË�ãmË�âWËsÏ�ÔWÒCË
Î�Ï�ÒCÓ�ÐIÖ�Í�êpÒ�Ê�ËEÓGÌlÐIÕ�ÐI×�ËEÒCÌ ãæËEÌuÌ�ÐIÌ�Íuê�ÒCÊWË�ÓGÖWÑGÐIÌ�×�Î�ÒCÓ�ÐIÖßÒDÊ�Î�Ò�ÒDÊ'Ë�ãæÙ�Î@ÒCÊ'ËIÌ�ê[ÊWÐIÞ ÒDÐ
ÓGÖWÒCËEÌ�Ø�ÌuËIÒFÒ�Ê�Ë�Ó�ÌQÒ�Ì�Î���ËEÏ�ÒDÐ�ÌCã�Û�Ó�Ö�Ë�Í	ÐEÖlÒ�Ê<ËUÍ�Ï�Ì�ËsË^Ö�ê@ËIÒ�ÏuÜ

á�âVã¦äVå�æ;ç±í�é ��ÒDÓGÛGÛ	ÓGÖ�ÒCÊ�Ë(Í�Ó�×XÔWÛGÎ�ÒDÐIÌuê�ÒDÊ'Ë�ÌuÐ�ÚWÐEÒCÍ6ÖWÎ�à"ÓGÙ�Î�ÒDËwÚWÎ�Í�ËIÕkÐEÖVÒDÊ�Ë�Ï�ÐIá
ÐEÌ�Õ�ÓGÖ�Î@ÒCÓGÐEÖ ÐIÑ�Í�Ë�àWËsÌ�Î�ÛjÚ"Î�Í�Ó�Ï1ÚWËsÊWÎ�àWÓGÐsÔWÌ�Í�ÜQÉ0ÊWÓGÍdÏ�Ê�Î�Ø�ÒCËEÌkÍ�Ø�ËsÏ�Ó�Ñ�ÓGËEÍkÒCÊ'Ë�Ï�ÐEÖ�Ò�Ì�ÐIÛ
Î�Ì�Ï�Ê�ÓGÒDËsÏ�ÒDÔ'Ì�Ë�ÔWÍ�ËEÕxÑ�ÐsÌ�Ì�ÐuÚWÐIÒkË�âWØ�ÛGÐsÌ�Î�ÒCÓ�ÐIÖ Î�Ö�Õ Õ�ËIÍ�Ï�Ì�Ó ÚWËEÍ�Ò�Ê�ËþÌ�ÔWÛGËIÍ�ÔWÍ�ËEÕ ÒCÐ
ÓG×�Ø�ÛGËI×�ËEÖ�Ò�ËIÎ�Ï�Ê Ú"Î�Í�Ó�ÏVÚWËIÊWÎ�à"ÓGÐIÔ'ÌæÎ�Í Þ�ËIÛ�ÛkÎ�ÍßÒDÊ�ËxÐsÖ�ËEÍßÒCÊWÎ�Ò�Í�Ø+ËsÏ�ÓGÑéã ÒDÊ�Ë
ÚWËEÊ�Î�à"ÓGÐsÔ�Ì�Ï�ÐIáGÐEÌ�Õ�ÓNÖ�Î�ÒDÓGÐIÖWÜ�Ý�Ò(ËsÖ�Õ�ÍdÞUÓGÒ�ÊßÒDÊ'Ë�Ø�Ì�ËIÍ�ËIÖWÒCÎ�ÒDÓGÐIÖ ÐEÑ4Ò�ÊWË�Ë�âWØ�ÛGÐsÌ�Î�ÒCÓGÐEÖ
Ì�ËIÍ�Ô�ÛGÒDÍ�Ü

á�âVã¦äVå�æ;çßî�é ô Î�ÏCómÒCÐ6ÒDÊ�ËK×�Î�ØLÙ�ËEÖ'ËIÌ�Î�ÒCÓGÐEÖ�ÓGÍ�Í�Ô�ËIê0ÒDÊ�ËKØ�ËIÖ'ÔWÛGÒCÓ�×XÎ@ÒCË�ÏuÊ�Î@Ø+ÒDËIÌÐEÑ"ÒDÊ�ÓGÍpØ�Î�Ì�Ò�Õ�ËIÍ�ÏuÌ�Ó ÚWËIÍUÒCÊ�ËQÚWÎ�Í�ÓGÏ�Ñ�ËIÎ@ÒCÔ'Ì�ËIÍ�ÐEÑ"ÒDÊ�ËcÍ�ËEÏ�ÐsÖWÕl×�Î�Ø�Ø+ÓNÖ�Ù(Î�Ø�Ø+ÌuÐEÎ�Ï�Ê'Ü�ÝyÒ
ÓGÖWÒCÌ�ÐIÕ�ÔWÏ�ËEÍ�Ò�Ê�Ë ÷0ÐEÍ�Í�Ó ÚWÓGÛ�ÓGÒ�ã É�ÊWËIÐsÌ ã Î�ÖWÕ Ê'ÐIÞ ÓGÒ�ÓGÍ�ÔWÍ�ËEÕ ÒCÐ Ì�ËIØ�Ì�ËIÍ�ËIÖ'Ò�Î@Ö'Õ
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Ï�ÐI×4ÚWÓGÖWË	ÚWÐEÒ�ÊlÒ�Ê�Ë�ÐsÏ�Ï�Ô�Ø�Î�Ö'Ï ã�Î@Ö�Õ6ÒCÊWËpÑ�ÌuËEËIá�Í�Ø�Î�Ï�ËpÓGÖ�Ñ�ÐsÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖ�Ó�Ö�Ò�Ê�Ë$Ù@Ì�ÓGÕ(×�Î�Ø+Ü
ÝyÒ Î�ÛGÍ�Ð Ï�ÐI×�Ø+Î@Ì�ËEÍ ÒDÊ�Ë Ø+ÐEÍ�Í�Ó ÚWÓ�ÛGÓGÍ�ÒCÓGÏ ×�ÐIÕ�ËIÛ Þ�Ó�ÒCÊ ÒCÊWË Ø+Ì�Ð�ÚWÎ�Ú"ÓGÛGÓGÍ�ÒCÓGÏ Î�ÖWÕ
ËuàWÓGÕ�ËIÖ�ÒDÓGÎ�Û<×�ÐIÕ�ËEÛGÍ�ÜIð$Ö�Õ1Ñ�ÓNÖ�Î�Û�Û ãWê�ÓGÒFØ+ÌuËEÍ�ËEÖ�ÒDÍ�ÒDÊ�Ëp×�Î�Ø1Ù�ËEÖ'ËIÌ�Î�ÒCÓ�ÐIÖKÌ�ËIÍ�Ô�ÛGÒDÍ�Ü

á�âVã¦äVå�æ;çßï�é É�ÊWË6Ô�ÛGÒDÓG×�Î�ÒCË6Ï�Ê�Î�Ø�ÒCËsÌ6ÐEÑ
ÒDÊ�ÓGÍ6Ø�Î�Ì�ÒQÏ�ÐsÖ�ÒDÎ�ÓGÖ�Í6ÒDÊ'Ë�Í�Ø�ËsÏ�Ó�Ñ�ÓGÏ�Î�ÒDÓGÐIÖ
ÐEÑ?ÒDÊ�Ëp×�Î�Ø1ÌuËEÑ�Ó�Ö�ËI×�ËsÖWÒ0Ø�Ì�ÐsÏ�ËIÍ�Í�Ü�ÝyÒ0Ñ�ÓNÌ�Í�Ò
Ó�Ö�ÒCÌ�ÐIÕ�Ô'Ï�ËEÍ[ÒDÊ'Ë$Þ�Î@ÛGÛ�ËuâWÒCËsÖWÍ�ÓGÐEÖlØ�Ì�ÐsÏ�ËIÍ�Í
Î�ÖWÕ�ÒDÊ�ËkÏuÐEÌuÌ�ËIÍ�Ø+ÐEÖ�Õ�Ó�ÖWÙ�Ì�ËEÍuÔ�ÛGÒDÍ�Ü>�WËIÏuÐEÖ�Õ�êpÓGÒ(Õ+ËEÍuÏ�Ì�Ó ÚWËEÍdÒDÊ'ËkÙ�Ì�Î�Ø�ÊxË�âWÒCÌ�Î�Ï�ÒDÓGÐIÖWê
ÒDÊ�ËlØ�Î�ÒCÊ�Ø�ÛGÎ�Ö'ÖWÓGÖ'ÙkØ�Ì�ÐIÏ�ËIÍ�Í�ËEÍ�ê	Î�Ö�Õ�Ò�ÊWËIÓGÌ(Ì�ËEÍuÔ�ÛGÒDÍ�Ü"ðUÍ�Î�Í�ËEØ+Î�Ì�Î�ÒCËLÍ�ËEÏ�ÒDÓGÐsÖ�ê�Ò�ÊWË
Ì�Ð�ÚWÐEÒCÍ��dØ�Î�ÒDÊ Ñ�ÐIÛGÛGÐsÞUÓGÖ'ÙBÍ�ÒCÌ�Î�ÒDËsÙ�ã ÓGÍ Ø�Ì�ËEÍ�ËsÖWÒCËEÕ+ÜdðUÍ Ñ�ÐsÌ Ë�âWØ+Û�ÐIÌ�Î�ÒCÓGÐsÖWê�Ò�Ê�Ó�Í
Í�ÒCÌ�Î�ÒCËEÙ�ã�ÓGÍwÚWÎ@Í�ËEÕVÐEÖ�Í�ÓG×�ÓGÛGÎ@ÌwÚWÎ�Í�ÓGÏwÚWËsÊWÎ�àWÓGÐsÔWÌ�Í�Ò�Ê�Î�Ò6Î�Û�ÛGÐIÞ ÒCÐLÑ�ÐIÛGÛGÐsÞ Î�Ø�Î�Ò�Ê
Î�ÖWÕ�ÌuËIÎ�Ï�Ò�Þ�ÊWËsÖ�Ô'Ö�ËuâWØ�ËEÏ�ÒDËIÕ�ÐuÚWÍ�ÒCÎ�Ï�ÛGËIÍ�Î�Ì�ËlËEÖ'Ï�ÐEÔ'Ö�ÒCËEÌuËIÕ�Ü õ ÓGÖWÎ�ÛGÛ ã?ê�Ò�Ê�ËIÌ�ËLÓGÍlÎÕ�ÓGÍ�Ï�ÔWÍ�Í�ÓGÐIÖ�Î�Ú"ÐsÔ�ÒpÊ'ÐIÞ ËuâWÒCËsÖWÕ+ËEÕk×�Î�Ø+Í�ãWÓGËEÛGÕ�ê	Ó�Ö�Ù�ËEÖ�ËsÌ�Î�ÛGê�ÒDÐlÍ�Î�Ñ�ËEÌ6Ø+Î@ÒCÊ�Í(ÒCÊWÎ�Ò
Ì�ËIï�ÔWÓGÌuË�ÛGËIÍ�Í�ÔWÍ�Ë�ÐsÑFÌ�Ë�Î+Ï�ÒDÓ à?ÓGÒ�ã(Þ�Ê�Ë�ÖUÚ"ËIÓ�Ö�Ù$Ñ�ÐEÛ�ÛGÐEÞ$ËsÕ<Ü
> # � � =y=�=

á�âVã¦äVå�æ;çñð�é É"ÊWËxÕ+ËEÍ�Ï�Ì�Ó�Ø+ÒDÓGÐsÖ Î�Ö�Õ Ì�ËIÍ�Ô�ÛGÒDÍßÐEÑkÒCÊ�ËxÒDÊ�ÓGÌ�Õ Î�Ø�Ø+Ì�ÐIÎ�Ï�Ê Î@Ì�Ë
Ï�ÐIÖWÕ+ËsÖWÍ�ËEÕ�ÓNÖ�Ò�ÊWÓGÍ�Ö�ÓNÖ�ÒDÊ�Ï�Ê�Î�Ø�ÒCËsÌ�Ü
ÝyÒcÓGÖ'Ï�ÛGÔ�Õ�ËEÍ�ÒCÊ�Ë�Í�Ø�ËIÏ�ÓGÑ�ÓGÏ�Î@ÒCÓGÐsÖþÐIÑ�ÒCÊ�Ë�ÓGÖ�Ø�ÔWÒ
ÓGÖWÑ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖ'ê0ÊWÐsÞ ÓGÒpÓGÍcÙ�Ì�ÐsÔ�Ø�ËIÕLÓGÖ�ÐEÌ�Õ@ËIÌ6ÒCÐ(Ù�ËIÖ�ËsÌ�Î�ÒDËXÒDÊ'Ël×�Î�Ø�Î�ÖWÕkÊ�ÐsÞ ÓGÍ(ÓGÒ
ÔWÍ�ËEÕ�ÒDÐ�Ø�ÛGÎ�Ö Î�Ö'ÕßÔWØ+Õ�Î�ÒCËþØ�Î�ÒCÊWÍVÒDÐsÞ�Î�Ì�Õ+Í�Ù�ÐIÎ@ÛKØ�ÐEÍ�ÓGÒDÓGÐIÖWÍ�Ü(É0Ê�ËþÌ�ËEÍ�ÔWÛGÒCÍ�Î�Ì�Ë
Õ�ÓGÍ�ÒCÌ�Ó ÚWÔ�ÒDËIÕ�Î�ÛGÐIÖ'ÙkÒ�ÊWËlÍ�ËsÏ�ÒDÓGÐIÖWÍ�Ü�É�Ê�ËlÏuÊWÎ�Ø�ÒCËIÌ(ËIÖWÕ+Í(Þ�ÓGÒCÊmÒCÊ�Ë�Õ+ËEÍ�ÏuÌ�ÓGØ�ÒCÓGÐEÖ�Î�ÖWÕ
ÒDÌ�ËEÎ�ÒC×�ËIÖWÒ0ÐEÑ'ÒCÊWË[Ô'ÖWÏ�ËsÌ�ÒCÎ@ÓGÖ�ÒGã(Î�Í�Í�ÐIÏ�ÓGÎ�ÒCËEÕ1Þ�ÓGÒDÊlÒ�Ê�Ë�ÐyÚ"ÒCÎ@Ó�Ö�Ë�Õ�Ó�Ö<Ñ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓ�ÐsÖWÜ
> # � � = v

á�âVã¦äVå�æ;çÞò\ó�é É0Ê�ÓGÍkÏuÊWÎ�Ø�ÒCËIÌLÏuÐEÖ�Í�ÒCÓGÒDÔ�ÒCËEÍkÒCÊWË�ÛGÎ�Í�Ò�ÏuÊ�Î@Ø+ÒDËIÌkÐIÑ(ÒCÊWÓGÍ�Ò�ÊWËIÍ�ÓGÍ�Üt6ËEÖ'Ï�ËEê�ÓGÒ�ÓGÍ(Õ+ËEÕ+Ó�Ï�Î�ÒDËIÕkÒDÐlØ�Ì�Ð�àWÓGÕ@ËlÒCÊWËXÏ�ÐIÖ'Ï�ÛGÔ�Í�ÓGÐIÖWÍKÎ�ÖWÕ�ÏuÐsÖ�ÒDÌ�Ó Ú"Ô�ÒCÓ�ÐsÖ�Í�ÐIÑpÒ�Ê�Ó�Í
ÒDÊ�ËIÍ�ÓGÍ�Ü�ÝyÒ�Ø�Ì�ËEÍ�ËEÖ�ÒDÍkÎ�ÍkÞ�ËIÛ�Û6ÒCÊ�Ë�ÌuËEÛGÎ�ÒDËIÕßÞpÐEÌió Î�Ö�Õ Î ÏuÐE×�Ø+Î�Ì�ÓGÍ�ÐIÖxÞ�ÓGÒ�Ê ÐsÔ�Ì
Þ�ÐEÌ ó�Ü õ ÓGÖWÎ�ÛGÛ ã?ê�ÓGÒUËsÖ�Õ�Í6Þ�ÓGÒCÊmÎ1ÚWÌ�ÓGËEÑ�Õ+ËEÍ�ÏuÌ�ÓGØ�ÒCÓGÐEÖ�ÐIÑ�Þ�ÊWÎ�ÒpÏ�ÐsÔWÛGÕ�ÚWË�Ò�Ê�ËlÑGÔWÒCÔ'Ì�ËÞ�ÐEÌ ó�Ü
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Þ�ÐEÌ ó�Ø�Ì�ËEÍ�ËEÖ�ÒDÍ�Î�Í�ÐEÛ�ÔWÒCÓGÐEÖdÒDÐKÒDÊ�Ë6×�Î�ØlÙ�ËEÖ'ËIÌ�Î�ÒCÓ�ÐIÖkØ�ÌuÐ�ÚWÛ�ËI× Ñ�ÐsÌUÏ�Î�Í�ËIÍcÓGÖkÞ�ÊWÓNÏ�Ê
ÒDÊ�Ë$ËsÖ�àWÓNÌ�ÐEÖ�×(ËIÖ�ÒFÓGÍ,Í�ÒiÌ�Ô�Ï�Ò�Ô�Ì�ËsÕ(Î+Ö<ÕXÓ�Ö?Õ@ÐIÐEÌ�Í�Ü
É�ÊWË6Í�ÐEÛNÔ�ÒCÓ�ÐIÖ�Ó�Í�Ù�Ó àWËIÖkÙ�ËEÖ�ËsÌ�Î�ÛGÛ ã�ÓNÖ�ÒCËsÌ�×XÍcÐIÑ�ÎXíkÎ@Í�ÒDËIÌ�á�íLÔ�ÛGÒDÓGá'��ÛGÎ�à"ËKÎ�Ø�Ø�Ì�ÐIÎ�ÏuÊWê
Þ�ÊWËsÌ�Ë�Î�ÒDÌ�ÐEÐIØþÐIÑcÍ�×�Î�Û�Û4Î�ÔWÒCÐEÖ�ÐI×�ÐsÔWÍdÌ�Ð�ÚWÐEÒCÍkÏ�ÐsÔ�ÛGÕ�ÚWË�Ï�ÐsÖWÍ�Ó�Õ+ËEÌuËIÕæÎ�Í�ÚWËEÓGÖ'Ù9 Í�Û�Î�àWËIÍ��	ÐIÑ6ÎþÊ�ÐIÍ�ÒlÏuÐE×�Ø+ÔWÒCËsÌ�è�Ò�Ê�Ë�9 ×�Î�Í�ÒDËIÌ�� ì�Ü4É0Ê�Ó�Í�Î�Ø�Ø+Ì�ÐIÎ�Ï�ÊxÏuÐIÖWÍ�ÓGÍ�ÒCÍ�ÐIÑ(ÒCÞpÐ
×�Î�ÓGÖ�Í�ÒDËIØ�Í�î

4�Ü
ð Ï�ÐIá�ÐIØ�ËsÌ�Î�ÒCÓ à"Ë�Î�Ö�ÕþÕ+Ó�Í�ÒDÌ�Ó Ú?ÔWÒCËIÕþË�âWØ�ÛGÐIÌ�Î�ÒDÓGÐsÖßÐEÑ4Î�ÖæÔ�Ö^óFÖ�ÐEÞ[ÖæËIÖ^àWÓ�Ì�ÐsÖWá
×XËEÖ�ÒFÔ�Í�ÓNÖ�ÙUÎ�Ô�ÒDÐsÖ�ÐI×�ÐEÔ�Í�Ì�Ð�ÚWÐEÒCÍ�Ü

6�ÜcÝ�Ö'Ï�Ì�ËI×KËEÖ�ÒDÎ�Û4Ù@ËIÖ'ËIÌ�Î�ÒDÓGÐIÖxÐIÑ6ËEÖ^àWÓGÌ�ÐsÖ�×�ËsÖ�ÒDÎ�Û6×�Î�Ø�Ú@ãxÎ Ê'ÐEÍ�ÒLÏ�ÐE×�Ø�Ô�ÒDËIÌ
Þ�Ê�ÓNÏ�ÊKÔ�Í�ËIÍpÑGÔWösö�ã�ÒCËEÏuÊ�ÖWÓGï�Ô�ËIÍpÒDÐ$Ï�ÐI×4ÚWÓGÖWË�ÒCÊWË�ÓGÖ�Ñ�ÐsÌ�×XÎ@ÒCÓGÐEÖlÌ�ËsÏ�ËIÓnà'ËEÕ�ÑGÌ�ÐE×
ÒCÊ�Ë�ÌuÐ�Ú"ÐIÒCÍ�Ü

É�Ê�Ó�Í�ÏuÊ�Î@Ø+ÒDËIÌ�Ï�ÐsÖ�ÏuËEÖ�ÒDÌ�Î�ÒDËIÍ�ÐEÖçÒ�ÊWË Ñ�ÓGÌ�Í�Ò�ÓGÖ ÒDÊ�Ë Î�Ø�Ø+Ì�ÐIÎ�Ï�Ê Î�ÚWÐuàWËsÜ õ ÓNÌ�Í�ÒÍ�ËIÏ�ÒCÓGÐEÖlÙ�Ó à?ËEÍ�×�ÐIÌ�Ë4Õ�ËIÒDÎ�ÓGÛGÍ�ÎsÚWÐIÔWÒQÒ�Ê�Ë(ÒCÌuÐEÐIØLÐsÑ�Ì�Ð�ÚWÐEÒCÍcÎ�Ö�ÕLÒ�Ê�Ë(ÒCÎ�ÍCó0Ü��WËIÏ�ÒCÓGÐsÖÃ6
Ñ�ÐIÏ�Ô�ÍcÐIÖ�ÒCÊ�Ë(Ê�Î�Ì�Õ+Þ�Î@ÌuËKÏ�Ê�Î�Ì�Î�Ï�ÒDËIÌ�ÓGÍ�ÒCÓGÏ�Í6ÐsÑ�ÒCÊWËXÌ�Ð�ÚWÐEÒCÍ�î
ÒDÊ�ËIÓNÌ(Î^Ì�ÏuÊWÓGÒCËEÏ�ÒDÔ'Ì�ËlÎ�ÖWÕ
ÒDÊ�ËIÓ�ÌßÍ�ËsÖ�Í�ÐIÌ�Í�ÜlÉ�Ê'Ë ÒDÊ�ÓNÌ�Õ Í�ËsÏ�ÒDÓGÐIÖ Ë�âWØ�ÛGÎ�ÓNÖ�ÍxÊWÐsÞ Ò�Ê�Ë Ì�ÐuÚWÐIÒDÍ�Ë�â"Ø+ÛGÐEÌuËIêkÒ�ÊWË
ÓGÖWÑ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖ ÒDÊ�Ë�ã Ù�Î�ÒDÊ�ËsÌ�êKÎ�ÖWÕ Ê�ÐsÞ Ò�Ê�Ëuã ÏuÐE×X×�Ô'ÖWÓGÏ�Î@ÒCËIÜ õ Ó�Ö�Î�ÛGÛnã'ê�Ò�Ê�ËxÛGÎ�Í�Ò
Í�ËIÏ�ÒCÓGÐEÖxÍ�ÒDÔ�Õ�ÓGËIÍkÒDÊ�Ë�Ì�ÐuÚWÐIÒDÍ���ÐEÕ+ÐE×�ËIÒCÌ�ãxËEÌuÌ�ÐEÌ�Í�Î�Ö�ÕßÒ�ÊWËIÓGÌkÎ@ÏuÏ�ÔW×KÔWÛGÎ�ÒCÓ�ÐIÖ�ÜUÉ�Ê�Ë
×�ËIÎ@Í�ÔWÌ�ËE×XËsÖWÒCÍLÐIÑcÒ�Ê�Ë�ËsÌ�ÌuÐEÌ�Í�êQÒDÊ�ËEÓ�ÌLÍ�ÒCÎ�ÒDÓGÍ�ÒDÓGÏ�Î�Û4Î@Ö�Î�Û ã"Í�ÓGÍ�ê�Î�ÖWÕ�ÊWÐsÞBÒ�ÊWË�ãxÎ@ÌuË
×�ÐIÕ�ËIÛ�ÛGËIÕ�Î�Ì�Ë�Î�ÛGÍ�ÐcÓGÖ�ÒDÌuÐIÕ�Ô'Ï�ËEÕ�Ó�Ö�Ò�Ê�ËcÛGÎ�Í�Ò
Í�ËIÏ�ÒCÓGÐsÖWÜ+É�Ê�Ë�Ö'ËuâWÒ0Ï�Ê�Î�Ø�ÒCËEÌQÞ�Ó�ÛGÛ�Í�Ê�ÐsÞ
ÊWÐIÞ ÒDÊ�ÓGÍ6Î�ÖWÎ�Û ãWÍ�ÓGÍ6Þ�ÓGÛGÛ�ÚWË(Ô�Í�ËIÕLÒCÐ�×�ÐIÕ�ËIÛ�ÒDÊ�ËKÓ�×XØ�Ì�ËsÏ�ÓGÍ�Ë�ÛGÐIÏ�Î�ÒDÓGÐsÖ�ÐIÑ	Ð�ÚWÍ�ÒCÎ�Ï�ÛGËEÍ
Î�ÖWÕ1Þ�Î@ÛGÛGÍ0Ú^ãd×XËEÎ�Ö�Í,ÐIÑ�Ñ�Ô?ö�öyã�ÒiËEÏuÊ�Ö?ÓGï+Ô�Ë�Í�Ü
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ÝyÖ�ÒCÊ'Ë4ðUùcÉ�Ø+Ì�Ð'��ËsÏ�ÒpÎdÒDÌuÐIÐEØkÐsÑ�ÛGÐsÞ Ï�ÐIÍ�ÒCê	Í�×XÎ@ÛGÛ�Î�Ô�ÒDÐsÖ�ÐE×XÐsÔWÍKÌ�Ð�ÚWÐEÒCÍ6ÊWÎ�Í$ÚWËEËsÖ
Õ�Ë�àWËEÛGÐIØ�ËIÕ Ñ�ÐsÌ Ë�âWØ+Û�ÐsÌ�ÓGÖ'Ù Î�Ö ËsÖ�àWÓNÌ�ÐIÖ�×�ËsÖWÒ�ÒDÊ�Î�ÒæÓGÍ Ô'Ö�óFÖ�ÐEÞpÖ Ú?ÔWÒ�ËEÎ�Í�ÓGÛ ã
Ø�Î�Í�Í�Î�Ú"ÛGËIÜ6É�ÊWËIÍ�Ë�Ì�Ð�ÚWÐEÒCÍ�Ñ�ÐEÛGÛGÐsÞ ÒCÊ'Ë Î�ÛGÌ�ËIÎ@Õ�ã Ï�ÛGÎ�Í�Í�Ó�Ï�Î�Û�ÛGÓ�Ö�ËþÐIÑlÓNÖ�Í�ËIÏ�ÒLÌ�ÐuÚWÐIÒDÍ
èéðUÛGÎ�×�ÓB1�Ó�ê ô Ì�ÐEÐ�ó�Í v º@ê ô Ì�ÐEÐ�ó�Í 1�4�ìGÜÉ�Ê�Ë�Ù�ÐIÎ@Û4ÐsÑ6ÒDÊ'ËIÍ�ËVÎ@Ô�ÒCÐsÖWÐI×�ÐsÔ�ÍkÌ�Ð�Ú"ÐIÒCÍ�ÓGÍ�ÒDÐ�Ð�ÚWÒDÎ�ÓGÖ Ø�Î�Ì�ÒDÓGÎ�Û6ÓGÖWÑ�ÐsÌ�×�Î�ÒCÓGÐEÖ
Î�Ú"ÐIÔ�ÒkÎ à'ËEÌ�ÒDÓGÏ�Î�ÛGÛ ã Î�ÖWÕ Ê'ÐIÌ�ÓGösÐsÖ�ÒDÎ�ÛGÛ ã Î�ÌuÌ�Î�Ö'Ù�ËIÕ è�ÐEÌ�Ò�ÊWÐsÙ�ÐIÖWÎ�ÛGìlËEÖ^àWÓGÌ�ÐsÖ�×�ËsÖ�ÒDÍ
Õ�Ô�Ì�ÓNÖ�ÙKÒDÊ�ËEÓ�ÌUË�âWØ+Û�ÐIÌ�Î�ÒCÓGÐsÖ�Ì�Ô'ÖWÍ�ÜWÉ"ÊWÓGÍ�ÓGÖ'Ñ�ÐIÌ�×�Î�ÒCÓ�ÐIÖLÓGÍ�Í�Ô�ÚWÍ�ËIï�ÔWËsÖ�ÒDÛ ãLÍ�Ô�Ø�Ø+Û�ÓGËIÕ�ÒCÐ
Î Ê�ÐEÍ�Ò Ï�ÐI×�Ø+ÔWÒCËsÌxÞ�ÊWÓ�Ï�Ê Ï�ÐE×XØ@Ô�ÒCËEÍ ÒDÊ�Ë ÏuÐEÌuÌ�ËIÍ�Ø+ÐEÖ�Õ�Ó�ÖWÙ Ù�ÛGÐ�Ú"Î�Û�×�Î�Ø�Ü�É0Ê�Ë
ËEÖ�àWÓNÌ�ÐIÖ�×(ËIÖWÒ�ÓGÍpÏ�ÐE×XØ�ÛGËEÒCËIÛ ã�ÔWÖ�óFÖ�ÐsÞ�ÖkÑ�ÐsÌ�ÒCÊWË6ÌuÐ�Ú"ÐIÒCÍ�Ü0ù4Ë�à"ËIÌ�Ò�Ê�ËIÛ�ËIÍ�Í�ê0Ò�Ê�ËEÌ�Ë6Î@Ì�Ë
Í�ÐI×�ËlÎ�Í�Í�Ô�×�Ø+ÒDÓGÐIÖWÍKÎ�Ú"ÐIÔ�ÒUÒ�Ê�Ë�ËIÖ^àWÓ�Ì�ÐsÖW×XËEÖ�ÒpÒCÊWÎ�ÒcÎ�ÌuËLÒCÎ�ó�ËsÖù¼�Î�ÛGÒCÊ'ÐEÔ'Ù�Ê�ÒDÊ�Ë�ã
Õ�ÐKÖWÐIÒ�Ï�ÐsÖ�ÏuËEÌuÖ�ÒDÊ'ËKÌuÐuÚWÐIÒDÍ�Ü ñ ÖkÐIÖWË6Ê�Î�Ö�Õ�ê0Þ�ËKÎ�Í�Í�Ô�×�Ë�ÒCÊ�Î@ÒQ×�ÐIÍ�ÒpØ+Î�Ì�ÒCÍ6ÐEÑ
ÒDÊ�Ë
ËEÖ�àWÓNÌ�ÐIÖ�×(ËIÖWÒ�Î�Ì�ËlËEÎ�Í�ÓGÛ ã�Ø+Î�Í�Í�Î�ÚWÛGËlÓ�ÑQÞ�Ë(Þ�Î�Ö�ÒUÒCÊ'Ë�Ì�ÐuÚWÐIÒDÍKÒDÐdÍ�Ô'Ï�Ï�ËsËIÕ�ÓNÖþÒCÊ'ËIÓ�Ì
ÒDÎ�Íió�ÐIÑpË�âWØ�ÛGÐIÌ�Î�ÒCÓ�ÐIÖ'Ü ñ Ö�ÒCÊWËlÐIÒDÊ�ËsÌ(Ê�Î�ÖWÕ�ê�Î�ÛGÒDÊ�ÐsÔ'Ù�Ê�ÒDÊ�ËlËEÖ^àWÓGÌ�ÐsÖ�×�ËsÖ�Ò6Ó�ÍlÎ�ÛGÍ�Ð
ÔWÖ�óFÖ�ÐsÞ�Ö Ñ�ÐsÌ ÒCÊ�Ë Ê'ÐIÍ�ÒßÏ�ÐI×�Ø�ÔWÒCËEÌuê�ÓGÒ Ï�ÐEÖ�Í�ÓGÕ�ËsÌ�Í Í�ÐE×�ËçÎ�Í�Í�ÔW×�Ø+ÒDÓGÐsÖ�Í ÒCÊWÎ�Ò
Í�ÓG×�Ø+Û�ÓGÑ�ãäÒCÊWË�Ø�Ì�ÐsÏ�ËIÍ�ÍkÐIÑ[Ú"Ô�ÓGÛGÕ�ÓGÖ'Ù Ò�ÊWË�×�Î�Ø+îUÓGÒlÓGÍ�ÓGÖ�Õ�ÐEÐIÌ�Í�Î�Ö�Õ ÐEÌ�ÒDÊ'ÐIÙ�ÐsÖWÎ�ÛGÛ ã
Í�ÒCÌ�Ô�Ï�ÒCÔ'Ì�ËIÕ�Ü

ò Í�ÓGÖWÙ6Ò�Ê�ÓGÍp×�Ô�Û�ÒCÓGá�Ì�ÐuÚWÐIÒ�Í�ÒDÌ�Î�ÒDËIÙ�ã�Î�ÖWÕXÎwÊ�ÐEÍ�Ò	ÏuÐI×�Ø�Ô�ÒDËsÌQÒCÐ�Ù�ËsÖ�ËsÌ�Î�ÒDË4Î(×XÐEÕ+ËEÛÐEÑ?ÒDÊ�ËpËIÖ^àWÓ�ÌuÐIÖW×XËsÖWÒCê�Î,Ú"ËIÒCÒDËIÌ�ËEÑ�Ñ�ÓGÏ�ÓGËsÖ�Ï ãdÓGÍ�ËuâWØ�ËsÏ�ÒDËIÕ�Ò�Ê�Î�Ö�ÒCÊ�Î@Ò0ÞUÊ�ÓGÏuÊ�Þ�ÐsÔ�ÛGÕ4ÚWË
ÐuÚWÒCÎ�Ó�Ö�ËIÕkÚWÎ�Í�ËIÕ�ÐEÖ�Û ãþÐEÖ�Î�Í�ÓGÖ'Ù�ÛGËkË�âWØ�ËsÖ�Í�Ó àWËLÌ�Ð�ÚWÐEÒCÜQÉ0ÊWË�íLÎ�Í�ÒDËIÌ�á�íLÔ�Û�ÒCÓGá'��ÛGÎsàWË
Í�ÒCÌ�Î�ÒCËEÙ�ã ÓGÍ�ÊWÓ�Ù@Ê�Û ã Õ�ÓGÍ�ÒDÌ�ÓnÚWÔ�ÒDËIÕ�ê�ÒCÊ'ËEÌ�ËuÚ�ã Ø�Ì�Ð�àWÓGÕ�ÓGÖ'Ù ÒCÞpÐæ×XÎ@ÓGÖ Î�ÕIàWÎ�Ö�ÒCÎ@Ù�ËIÍ�î
Ø�Ì�Ó�Ï�Ë6Î�ÖWÕlÌ�Ð�Ú?Ô�Í�ÒCÖWËIÍ�Í�ÜBA ËKØ�ÌuÐIØ�ÐIÍ�Ë�ÎdÕ�ÓGÍ�ÒCÌ�Ó Ú?Ô�ÒDËIÕkÎ�Ø�Ø�Ì�ÐIÎ�ÏuÊdÚWÎ@Í�ËEÕkÐsÖ�àWÎ�Ì�ÓGÐsÔWÍ
Í�×�Î�ÛGÛpÏ�ÊWËIÎ�Ø�Ì�Ð�ÚWÐEÒCÍlÌ�Î�Ò�ÊWËIÌ�ÒCÊWÎ�Ö�Î�Ï�ËEÖ�Ò�Ì�Î�ÛGÓGÍ�ËIÕmÎ�Ø+Ø�Ì�ÐIÎ�Ï�ÊþÒCÊWÎ�Ò6ÌuËEÛGÓGËIÍLÐIÖ ÒDÊ�Ë
ËuâWØ+Û�ÐIÌ�Î�ÒCÓGÐsÖ�ÒCÎ�ÍCó�Ô�Í�ÓGÖ�Ù�Î�Ô�ÖWÓGï�Ô�Ë�Ë�âWØ�ËsÖ�Í�Ó àWËKÌ�Ð�Ú"ÐIÒCÜ0É�Ð(Ù�Ô�Î�Ì�Î�Ö�ÒCËEË�ÒCÊ'Ë�Í�Ô'Ï�Ï�ËIÍ�Í
ÐEÑçÐIÖWÛ ã ÐEÖ�Ë Ë�â?Ø�ÛGÐIÌ�ËsÌ Ì�ÐuÚWÐIÒ ÓGÍ ËEÍ�Ø�ËsÏ�Ó�Î�ÛGÛ ã Õ�ÓGÑGÑ�ÓGÏ�Ô�ÛGÒ Ñ�ÐIÌ Î�Ö Ô'Ö�ó0ÖWÐIÞpÖ
ËEÖ�àWÓNÌ�ÐIÖ�×(ËIÖWÒCÜkÝyÖBÐsÔWÌxÕ+ÓGÍ�ÒCÌ�Ó ÚWÔWÒCËEÕ Î�Ø�Ø�Ì�ÐEÎ�ÏuÊWêkÒCÊ�Ë Î�ÔWÒCÐIÖWÐs×�ÐIÔ�ÍxÌ�Ð�ÚWÐEÒCÍ Ï�ÐIá
ÐEØ+ËEÌ�Î�ÒDË,Ú�ã�ÒDÌ�Î�ÖWÍ�Ñ�ËIÌuÌ�ÓGÖ'Ù1Ò�Ê�ËcØ+ËsÌ�ÏuËIÓnàWËIÕ�ËIÖ^à"ÓGÌuÐIÖW×�ËsÖ�Ò�ÒCÐcËIÎ@ÏuÊkÐIÒDÊ'ËIÌpÞpÊ�ËIÖLÒCÊWË�ã
×�ËIËEÒCÜ�ÝCÖlÒDÊ�ÓGÍp×�Î�Ö�ÖWËsÌ�ê�Ö�ÐEÒ�Î�ÛGÛ0ÒCÊWË4Ó�Ö�Ñ�ÐsÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖlÐEÑ�Ò�Ê�Ë6Ö'ÐEÖ'á�Ì�ËIÒ�ÔWÌuÖ�Ó�Ö'Ù6Ì�Ð�ÚWÐEÒCÍ�ÓGÍ
ÛGÐEÍ�Ò�Ø+Ì�Ð�àWÓ�Õ+ËsÕæÒCÊ�Î@ÒlÒ�Ê�Ë�ã ÊWÎ�Õ ËsÖ�Ï�ÐsÔ�ÖWÒCËsÌ�ËIÕ ÐIÒDÊ�ËsÌkÌ�Ð�ÚWÐEÒCÍ�ÒCÊ�Î@ÒlÞ�ËIÌ�Ë�Î�Ú"ÛGË�ÒDÐ
Ì�ËIÒDÔ'Ì�Ö'Ü

É�Ê�ËkÚWËsÊ�Î�à"ÓGÐsÔ�ÌkÐEÑ6ÒCÊ�ËEÍ�ËmÍ�×�Î�ÛGÛ(Î�Ô�ÒCÐEÖ�ÐE×XÐsÔWÍ�Ì�Ð�ÚWÐEÒCÍ�Ï�ÐsÔ�ÛGÕ�ÚWË�Í�ËIËEÖ Î�Í�Î
×�ËIÒDÎ�Ø�Ê�ÐIÌcÐIÑ�Ò�ÊWË4ÚWËsÊ�Î�à"ÓGÐsÔ�Ì6ÐEÑQÎ�Ö�ÒDÍ�Ü�AþË�Õ�ÓGÕkÖ�ÐEÒ�Ò�Ìiã�ÒCÐ�Ñ�ÐEÛGÛGÐsÞ Î�Ö�ãLÚWÓGÐEÛGÐIÙ�ÓNÏ�Î�Û
×�ÐIÕ�ËIÛ�ê�ÚWÔWÒ0ÓGÖKÍ�ÐI×�Ë$Í�ËIÖWÍ�ËpÞpË$ÞUËIÌ�Ë[Ó�Ö�Í�Ø+ÓGÌ�ËIÕpÚ�ãdÒCÞpÐ4Î@Í�Ø�ËIÏ�ÒCÍpÐIÑWÎ�Ö�ÒDÍ�î�Ñ�ÓGÌ�Í�ÒCê�Ê�ÐsÞ
ÒDÊ�Ë�ã Í�Ø�Ì�ËEÎ�ÕçÞpÊ�ËEÖ ÛGÐEÐ�ó�ÓNÖ�Ù Ñ�ÐIÌæÍ�ÐEÔ'Ì�ÏuËEÍxÐIÑ�Ñ�ÐIÐEÕ+êkÎ@Ö�Õ Í�ËEÏ�ÐsÖWÕ+êkÊWÐsÞ Ò�Ê�Ë�ã
Ï�ÐI×�×�Ô'Ö�ÓGÏ�Î�ÒDËXÞUÊ'ËIÖdÚWÔ�Ó�ÛGÕ+Ó�Ö'ÙkÎdØ�Î�ÒCÊmÑGÌ�ÐE×BÒ�ÊWËIÓGÌ6ÖWËIÍ�Ò�ÒCÐ�ÒDÊ�ËlÑ�ÐIÐEÕ�Ü ��ÓG×�ÓGÛ�Î�Ì�Ûnã'ê
ÐEÔ�Ì6Ì�Ð�ÚWÐEÒCÍKË�â"Ø+ÛGÐsÌ�Ë�Ì�Î@Ö�Õ�ÐI×�Û ãmÎ^ÖWÕ�Ò�Ì�Î�Ö�Í�Ñ�ËIÌ6ÓGÖWÑGÐIÌ�×�Î�ÒCÓGÐEÖ�ÒCÐLËIÎ�Ï�ÊmÐIÒCÊWËsÌKÞ�ÊWËsÖ
ÒDÊ�Ë�ã ×�ËIËEÒCÜ(ù4Ëuà'ËEÌ�ÒDÊ'ËIÛGËEÍ�Í�ê�ÌuÐ�Ú"ÐIÒ�ÖWÎ�àWÓGÙ�Î�ÒDÓGÐIÖ Í�ÒCÌ�Î�ÒDËIÙ�ã ÓGÍþÕ�ËIÍ�ÓGÙ�Ö'ËEÕ Í�ÐxÒ�ÊWÎ�Ò
Ì�Ð�ÚWÐEÒCÍ Í�Ê�ÐsÞ ÒCÊ'Ì�ËIË Õ�ÓGÑ�Ñ�ËsÌ�ËIÖ�ÒxÌ�Î�Ö�Õ@ÐI× ÚWËsÊ�Î�à"ÓGÐsÔ�Ì�Í ¼�Ï�Î�Û�×XêmÖ�ÐsÌ�×XÎ@ÛGê�Î�ÖWÕ
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� Î�Ï�ÊlÌ�Ð�ÚWÐEÒ
ÊWÎ�ÍjÚWËEËIÖLÕ+ËEÍ�Ó�Ù^ÖWËIÕ�Þ�ÓGÒDÊdÒDÊ�ËcÎ�ÓG× ÐIÑ<ÚWËEÓNÖ'ÙXÍ�×�Î�ÛGÛ�Î@Ö�ÕlÏuÊWËIÎ�Ø�Ü�É�Ê�Ë�ã
×�Ô�Í�ÒkÊ�Îsà'Ë ÎæÊ�ÓGÙ�Ê ÛGË�à"ËIÛKÐEÑlÎ�Ô�ÒDÐIÖ�ÐE×$ã Î�Ö�ÕßÚWË ËIÖWÕ�ÐIÞUËIÕ Þ�Ó�Ò�ÊçÎ ÛGÐsÞ Ï�ÐIÍ�Ò
Ø�Ì�ÐEÏ�ËEÍ�Í�ÐsÌ ÒCÐx×�ËI×(ÐIÌ�ÓGÍ�Ë�Î ×XÎ@Ø ÐIÑLÒCÊ�ËæØ+ËEÌuÏ�ËIÓ à?ËIÕ ËsÖ�àWÓNÌ�ÐEÖ'×�ËIÖ�ÒDÜ4ðUÛGÛdÒDÊ'ËIÍ�Ë
Ì�ËIï�ÔWÓGÌuËE×XËEÖ�ÒDÍ4ÊWÎ�àWËKÛ�ËIÎ�ÕkÒDÐKÎLÍ�ÐEÛGÔ�ÒDÓGÐsÖ�ÏuÐIÖWÍ�ÓGÍ�ÒCÓ�Ö�ÙLÐIÑ�Í�×XÎ@ÛGÛ�Ì�ÐuÚWÐIÒDÍKÞ�Ó�Ò�Ê�ÒCÊ'Ì�ËIË
Þ�ÊWËIËEÛGÍuÜ0É0Þ�ÐKÐEÑ�ÒCÊ'ËI× Î�Ì�Ë(Í�ÒDËIËEÌ�ÓNÖ�Ù�Þ[ÊWËIËEÛGÍ�ê0ÊWÎ�à"ÓGÖ'ÙdÓNÖWÕ+ËEØ+ËsÖWÕ+ËEÖ�ÒQ×�ÐEÒCÐIÌ�Í�ê"Î@Ö�Õ
ÒDÊ�Ë$ÒDÊ�ÓNÌ�Õ1Þ�ÊWËsËIÛ<Ó�Í�Ø+Î�Í�Í�Ó�à�ËEÜ

É�Ê�ËcÌ�Ð�ÚWÐEÒCÍ�ËsÖ�àWÓNÌ�ÐEÖ�×KËEÖ�Ò�Ø�ËEÌuÏ�ËIØ�ÒCÓGÐEÖdÍCãWÍ�ÒCËI× Î�Ö'ÕLÒCÊWË6Ï�Ðs×�×�Ô'Ö�Ó�Ï�Î�ÒDÓGÐIÖkÞUÓGÒCÊ
ÒDÊ�Ë6Ê'ÐIÍ�ÒCêWÐsÌQÞ�Ó�ÒCÊkÐIÒDÊ�ËsÌcÌuÐ�Ú"ÐIÒCÍ�ê0ÓGÍQÚWÎ�Í�ËIÕLÐsÖ�ÓNÖ�Ñ�Ì�Î�Ì�ËIÕLè�Ý � ì
Ó�×XØ�Ô�Û�Í�Ë6×�ÐIÕ�Ô�Û�Î�ÒCËEÕÍ�ËIÖWÍ�ÐEÌ�Í�Ü��WÓ�ÖWÏ�ËcÍ�ÐI×�Ë6ÐIÑ0ÒCÊWË4Ì�Ð�Ú"ÐIÒCÍU×XÎ�ã�ÖWÐIÒ"ÚWË6ÎsÚWÛGËKÒDÐKÌuËEÒCÔ'Ì�ÖkÒCÐ(Õ+ËEÛGÓ àWËIÌ�ÒDÊ�ËEÓ�Ì
×�Î�ØLÒCÐ(ÒCÊ�Ë6ÊWÐIÍ�ÒCêWÒCÊ�Ë6Ñ�ÐIÛ�ÛGÐIÞ�ÓNÖWÙXÏ�ÐI×�×�Ô'Ö�ÓGÏ�Î�ÒCÓ�ÐIÖkØ�Ì�ÐsÏ�ËIÍ�Í4Ó�Í6ËIÍ�ÒCÎ�ÚWÛ�ÓGÍ�ÊWËIÕ�î0Þ[ÊWËIÖ
ÒDÞ�ÐßÐEÑlÒCÊWËI× ×�ËEËIÒkÞ�ÊWÓGÛGË Î�Ò�Î�Ö Ë�âWØ�ÛGÐsÌ�Î�ÒCÓ�ÐIÖ ÌuÔWÖ'êXÒDÊ'Ë�ã Ëuâ?Ï�ÊWÎ^ÖWÙ�Ë�Î@ÛGÛdÒDÊ'Ë
ÓGÖWÑ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖ�ÒCÊWË�ã�ÊWÎ�à?ËlÎ�Ï�ï^ÔWÓGÌ�ËIÕkÑ�ÌuÐI× ÒCÊWËXËsÖ�àWÓNÌ�ÐEÖ�×�ËsÖ�ÒUÍ�Ð�Ñ�Î�Ì�Ü�Ý�Ö�ÒDÊ�ÓGÍ6Þ�Îsã'ê
Þ�ÊWËsÖ�ÎkÌ�Ð�Ú"ÐIÒ�Ì�ËIÎ�Ï�Ê�ËIÍ�Ò�ÊWËdÊWÐIÍ�ÒCêQÓ�Ò4Õ�ËIÛGÓnàWËsÌ�Í6ÚWÐIÒDÊ'êQÒCÊ'ËkÓ�Ö'Ñ�ÐEÌ�×�Î�ÒDÓGÐIÖþÎ�Ï�ï^ÔWÓGÌ�ËIÕ
Õ�Ô�Ì�ÓNÖ�ÙLÓGÒCÍ(ÐIÞpÖ�Ì�Ô'Ö�Î@ÍKÞ�ËEÛGÛQÎ�Í�ÒDÊ'ËdÓGÖ'Ñ�ÐIÌ�×�Î�ÒCÓ�ÐIÖ�ÐuÚWÒCÎ�Ó�Ö�ËIÕ�Ñ�Ì�ÐI× ÐIÒDÊ�ËsÌ(Ì�ÐuÚWÐIÒDÍ
ÒDÊ�Î�Ò�ÓGÒ�ÊWÎ�Í�ËsÖWÏ�ÐsÔ'ÖWÒCËIÌ�ËIÕ@Ü�É0Ê�ÓGÍUÏuÐI×�×�Ô'Ö�ÓGÏ�Î�ÒDÓGÐIÖLØ+Ì�ÐsÏ�ËIÍ�Í�Ø+ËsÌ�×�ÓGÒCÍcÒCÊWË6Ï�ÐEÛGÛGËEÏ�ÒDÓGÐsÖ
Î�ÖWÕ�ÒDÌ�Î�Ö�Í�Ñ�ËIÌ6ÐIÑ�Î�ÛGÛ�Ò�ÊWËlÓNÖ�Ñ�ÐIÌ�×XÎ@ÒCÓGÐsÖþÐIÑ�ÒCÊ�ÐEÍ�Ë�Ö�ÐsÖ�á�ÌuËEÒCÔ�Ì�Ö'ÓGÖ'Ùk×�ÓGÖWÓ�Ì�ÐuÚWÐIÒDÍ�ê"Ú�ã
ÒDÊ�ÐIÍ�Ë$ÒDÊ�Î�ÒFÌ�ËIÒCÔ'Ì�ÖKÒDÐ$ÒDÊ'Ë$ÊWÐIÍ�ÒCÜ

ÙaÚ÷ÛSÜ&Ý!ÞXý&àáßSâ
i/Ü�êdî�é�îeö�î�ÜPë}þ@Úué�Ú¹Ö x�îeïoî�ê5à
� Ð�ÚWÐEÒCÍpÎ�Ì�Ë6ÏuÐI×�Ø�ÐIÍ�ËIÕlÐsÑ�ÒCÊ�ËcÑ�ÐIÛGÛGÐsÞUÓGÖ'Ù6Ê�Î@Ì�Õ�ÞUÎ�Ì�ËcÍ�Ø+ËEÏ�ÓGÑ�ÓNÏ�Î@ÒCÓGÐEÖ�Ü � Î�Ï�ÊdÌ�Ð�ÚWÐEÒÓGÍ�6�4KÏ�×�Ü�Û�ÐsÖ'ÙdÎ�Ö'Õ 4 w Ï�×�Ü0Þ�ÓGÕ�ËKè�Í�ËIË õ ÓNÙ�Ô'Ì�Ë�6�Ü�4�ì�Ü0É�ÞpÐ w Ï�×�Ü0Õ+Ì�Ó àWÓGÖ'ÙlÞUÊ�ËsËIÛ�ÍÑ�Ô�Ö'Ï�ÒCÓGÐEÖ ÒCÐ�Ø+ËsÌ�×�ÓGÒ�ÒCÐ�Ø+Î@Í�ÍkÐ�àWËEÌdÍ�ÐI×�Ë�Í�×XÎ@ÛGÛ4ÐuÚWÍ�ÒCÎ�Ï�ÛGËIÍkÍ�Ô'Ï�ÊßÎ�ÍkÏ�Î�Ì�Ø�ËIÒDÍkÐIÌ

ËEÛGËIÏ�ÒCÌ�ÓGÏ�Î�Û'Þ�ÓNÌ�ËEÍ�Ü�É0Ê�Ë�Ì�Ð�Ú"ÐIÒCÍpÏ�Î�ÖLÌ�ËEÎ^Ï�ÊLÎX×�Î�â"ÓG×KÔW×çÍ�Ø+ËEËIÕ�Ô�Ø�ÐIÑ28^Ü�º�×4øiÍ�Üëê�Î�Ö�Õ
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Ø�Ì�Ó�Ö'Ï�ÓGØ�ÛGËEê+ËuâWØ+Û�ÐsÌ�Ë�Î4×�Î�âWÓ�×XÔW× Õ�ÓGÍ�ÒDÎ�Ö�Ï�ËpÐIÑ'Î�Ú"ÐIÔ�ÒK6�8�8&8c×�Ü
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É�ÊWË�Õ�ËIÍ�ÓGÙ�Ö�ÐIÑ�Ï�ÐsÖ�ÒCÌ�ÐIÛ	Ô'Ö�Ó�Ò�ÓGÖ�ËIÎ�Ï�ÊVÌ�Ð�Ú"ÐIÒpÊ�Î�Í�ÚWËIËEÖ�Ï�ÐsÖWÍ�ÒDÌ�Î�Ó�Ö�ËIÕXÚ@ãdÚWÐEÒCÊ�Ò�ÊWË
Í�ÓG×�Ø+Û�ËkÊ�Î�Ì�Õ�Þ�Î�Ì�ËLÕ+ËEÍ�ÏuÌ�Ó ÚWËEÕ�Î�ÚWÐuà?ËIêQÎ�ÖWÕ�Ò�Ê�ËLÖ�ËEËIÕ�Ñ�ÐEÌ�Î�Ú"ËsÊ�Î�àWÓ�ÐsÔ�Ì�ÞpÊ�ÓGÏuÊ Ó�Í
Í�Ô�Ñ�Ñ�Ó�Ï�ÓGËsÖWÒCÛ ã Í�×�Î�Ì�ÒcÓ�ÖþÐsÌ�Õ+ËsÌlÒDÐdÖWÎ�àWÓGÙ�Î�ÒDËkËsÑ�Ñ�ÓGÏ�ÓGËsÖ�ÒDÛ ãWÜ õ Ô�Ì�ÒCÊ'ËEÌ�×�ÐsÌ�ËIê�ÒDÊ�ËLÌ�ÐuÚWÐIÒÊWÎ�ÕßÒDÐ:ÚWËdÚWÎ�Í�ËIÕæÐIÖxÎ Ñ�Û�Ë�âWÓ ÚWÛGË�ÊWÎ�Ì�Õ@Þ�Î�Ì�ËVÒDÐ�Î�ÛGÛ�ÐIÞ Ñ�ÐsÌ�Ë�âWØ+ËEÌ�Ó�×KËIÖWÒCÎ�ÒDÓGÐIÖxÐEÑ
ÖWÎ�àWÓNÙ�Î�ÒDÓGÐIÖ Î�Ö�Õ�Ï�ÐIÖWÒ�Ì�ÐEÛ[Í�ÒCÌ�Î�ÒDËIÙ�ÓNËIÍ�ÜQÉ0ÊWËIÍ�ËdÌ�ËIï�ÔWÓNÌ�ËE×XËsÖWÒCÍlÊWÎ�àWËdÌ�ËIÍ�Ô�Û�ÒCËIÕmÓ�Ö Î
Õ�ËIÍ�ÓGÙ�Ö�ÞpÊ�ÓGÏ�ÊlÏuÐIÖWÒCÎ�Ó�Ö�Í,Ò�Ê�Ì�ËsË$Õ�ÓGÑ�Ñ�ËsÌ�ËsÖ�ÒFÑGÔ�Ö'Ï�ÒCÓGÐEÖ�Î�Û<×�ÐIÕ�Ô'ÛGËIÍ,è�Í�ËEË õ ÓGÙ�Ô�Ì�Ë<6�Ü�6�ìGî

•  
ð Ö�ÎsàWÓNÙ�Î�ÒCÓ�ÐIÖl×(ÐIÕ�Ô�ÛGËsê�ÒCÊWÎ�Ò0Ù�ËsÖ�ËsÌ�Î�ÒCËEÍ�ÒDÊ�Ë�Ò�Ì�Î���ËEÏ�ÒDÐIÌ ãdÒCÐ
ÚWË$Ñ�ÐIÛGÛGÐEÞ�ËIÕ&R

•  
ð Í�ÒCËEËIÌ�ÓGÖ'Ùd×�ÐEÕ�Ô�ÛGËEê0Þ[ÊWÓGÏuÊ�Ï�ÐsÖWÒCÌ�ÐIÛGÍ6ÒDÊ'ËX×�ÐEÒCÐsÌ�Í6ÓGÖ�ÐEÌ�Õ�ËEÌ6ÒCÐ�Ñ�ÐIÛGÛGÐsÞ ÒDÊ'Ë
Ù�ËIÖ'ËEÌ�Î@ÒCËIÕKÒ�Ì�Î!��ËEÏ�ÒDÐIÌ ã/R^Î@Ö�Õ

•  
ð Ø�ËIÌuÏ�ËIØ�ÒCÓ�ÐIÖ�×�ÐIÕ�Ô�ÛGËsê	Ò�Ê�Î�ÒUÎ�Ï�ï@Ô�ÓNÌ�ËEÍKÓNÖ�Ñ�ÐIÌ�×�Î�ÒCÓ�ÐsÖ�ÐIÑ�ÒDÊ�Ë�ËIÖ^àWÓ�ÌuÐIÖW×XËsÖWÒ
Ú�ã�×�ËIÎ@Ö�Í�ÐIÑ�Ý � Í�ËIÖWÍ�ÐEÌ�Í�Ü;t6ÐsÞ�Ë�à"ËsÌQÓGÒ	ÓGÍpØ+ÐEÍ�Í�Ó ÚWÛ�Ë4ÒDÐ$Ì�ËIØ�ÛGÎ�Ï�Ë�ÒCÊWÓGÍp×XÐEÕ�Ô�Û�ËÚ�ã�ÐEÒCÊ'ËIÌ�×KÐEÕ+ÔWÛGËIÍ,Î�Õ�Î�Ø�ÒCËIÕ6ÒDÐ$Õ�ÓGÑ�Ñ�ËsÌ�ËsÖ�ÒFÒ�ã<Ø�ËEÍQÐEÑ<Í�ËEÖ'Í�ÐEÌ�Í�Ü

ÙaÚ�ÛSÜ�Ý­ÞXý&à ý&â�ãaí�Ý!Þ�Þ2e÷Ü&é�æ­ê�Ú�î�é�ç5è+ö(î�ô�Ü�è�Þ�ëBÚ�é<î�Ü�Ý�ö(Ú�é�Ú¸Ö Ý­îeï+î�ê5ëeà
É�Ê�Ë�Ï�ÐE×�Ø�Ô�ÒDËIÌ	Ô�Í�ËIÕ1ÒDÐpÓG×�Ø+ÛGËE×�ËIÖ�Ò0ÒDÊ�Ë�ÖWÎ�à"ÓGÙ�Î�ÒDÓGÐIÖlÏ�ÐsÖ�ÒDÌ�ÐEÛ'Ô'Ö�ÓGÒ	ÓGÍpÎ v 8��Æ4 v º

Þ�Ó�ÒCÊú4�í ô ÐIÑ � ð$í Ô�Í�ËIÕmÒCÐkÍ�ÒCÐsÌ�ËkÒ�Ê�ËkËsÖ^àWÓGÌ�ÐsÖ�×�ËEÖ�Òc×XÎ@Ø�Ø�ËsÌ�Ï�ËIÓ àWËEÕ�Ú�ãæÒ�ÊWË
Ì�Ð�ÚWÐEÒKÎ�ÖWÕ�êpÓNÖ Ï�Î�Í�Ë�Ó�ÒKÊ�Î@Íd×�ËIÒ(ÐIÒDÊ�ËsÌLÌ�ÐuÚWÐIÒDÍ�ê�Ò�ÊWË�Ì�ËIÍ�Ø+ËEÏ�ÒDÓ àWË�Ï�ÐI×�×�Ô'Ö�ÓGÏ�Î�ÒDËIÕ
×�Î�Ø�Í�Ü

É�Ê�Ë�Í�ÒCËEËsÌ�ÓGÖ'Ù�Ï�ÐEÖ�Ò�Ì�ÐIÛ�×�ÐIÕ�ÔWÛGËlÓGÍ(ÓG×�Ø+Û�ËI×KËEÖ�ÒDËIÕkÐIÖ�Î v 8&� w�w 6kÎ�ÖWÕkÐIØ�ËIÌ�Î�ÒCËEÍ
Þ�Ó�ÒCÊ�ÊWÓGÙ�Ê�Ì�ËEÍ�ÐEÛGÔ�ÒDÓGÐsÖþÍ�ÓGÖ'Ï�ËLËIÎ�Ï�Ê�ËsÖWÏ�ÐEÕ+ËsÌ�Ï�ÐsÌ�Ì�ËIÍ�Ø�ÐsÖ�Õ�ÍlÒCÐkÎ�Õ+ÓGÍ�Ø�ÛGÎ�Ï�ËI×�ËIÖWÒ4ÐEÑ
ÐEÖ�Û ã�6k×�×XÜ�ð Í�Ø+ËEÏ�Ó�Î�Û�Ï�ÐsÖWÒCÌ�ÐIÛ�ÓGÍ�ÖWËIËIÕ@ËIÕ�ÒCÐlÑ�ÐIÛ�ÛGÐIÞ Þ�Î@ÛGÛGÍ�Î�Ö�Õ�Ð�ÚWÍ�ÒCÎ@Ï�ÛGËEÍ�ê�Î�ÖWÕ
ÒDÊ�ÓGÍ(ÓGÍ�Õ+ÐEÖ�ËwÚ�ãm×�ÓGÏ�Ì�ÐEá�Ï�ÐsÌuÌ�ËIÏ�ÒCÓGÐsÖWÍXÐEÑpÒ�Ê�ËlÌ�Ð�ÚWÐEÒ4ÐsÌ�ÓGËsÖWÒCÎ�ÒDÓGÐIÖþÓGÖ�ÐsÌ�Õ+ËEÌKÒDÐ1óFËIËEØ
ÒDÊ�Ë�ÌuÐ�Ú"ÐIÒpØ+Î@Ì�Î�Û�ÛGËIÛ	ÒCÐ(ÒCÊ�Ë(Ñ�ÐEÛGÛGÐEÞ[ËEÕdÞUÎ�ÛGÛGÜ�É0ÊWÓGÍ[ó�ÓNÖ�ÕkÐIÑ	Ï�ÐsÖ�ÒCÌ�ÐIÛGÛGËEÌ6ÓGÍ[ó�Ö'ÐIÞpÖ�Î@Í
ÒDÊ�Ë	Ú"Î�Ö'Ù�áéÚWÎ�Ö'ÙcÏ�ÐEÖ�Ò�Ì�ÐIÛGÛGËEÌ
Î@Ö�Õ6Ì�ËIÍuÔWÛGÒCÍ,ÓGÖlÎwösÓ�Ù@ösÎ�Ù�ÒDÌ�Î!��ËEÏ�ÒDÐsÌiã?Ü
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•  
ó �&�<�#�&���P4I��4Y��2;�#�K��254I�P��4I�#�&��2K4
�<�R����254R�^2K7���2#¼�4I4I�#��2;�<���K¼S�Y�E2;7�4��#�&�P2K���9�P42K7���2
2K7�4��<�DU��I2_7��L�)���P2K�����&� �:�P�X�E4Y�<4Y�S���D�Y�«257�4����P2K�&�R�¬�N4Y�������=2K�&�Y�H�9��2K�&��257�4�<�9�P�P4R��2!�<�&�����&��2K�=�I�)�P2K4Y�N�

•  
G �<�&4R��2K��25�&�I��� ó ���<4Y�<25�&�R��2K7���2�2;7�4W�P�XU��Y2��)���P2��b���<4TU,4I�b�R�<4a�N4R�P���R�P���&�9�2K7�4S�N�&�P�#�&���P4I��4R��25���g7��&�[�R�<�&4Y��25��2K�&�Y�6�=�?�<�#4I�P�&�b�&4R�j�&�`�#4R���<4R4Y� �L���j7���� 25794�I�P�&�����j�&�:257�4��&���=2K�&�����R�P�&4Y��2K�L2K�&�Y�H�Y�^2;7�4T�P�XU,�I2K��±��h��2K���<�L�&� ���*�f4?�<�°�`�<�#4R�P�&�ò�2K���<���­���:���<25�&�R���W�
�&2;7��I��2��&���N� �,�&�9�:�<�DU��I2��#�&�<�#�&���P4I�J4I��2K�_�®7��&�S�&�S�#�I�94 U�����P�<�&�L���&���
�hü_�����&��4/25��2;7�4��#�&�<25�����k4Iµb�
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•  
º�4I���<�Y�<�P�_�g7��&�S�=�S2;7�4Ú¤�|���¦A}�~
�P2K�D���<2;���<4:�#4I�b����4I�o�1U��>��4Y�
�Â2?�P2K�I�P4I�S257�4�<4Y���P�I���P4I���#�&�9����2K7���2!2;7�4��P�XU,�I2!7������_7��&�&4
4>ª�4R�P��2K�����
2K7�4_�D���D�P4I��2®���<25�&�I�9�

•  e ���<�k4I��2/U,4R7��1���=�R�9�?�����:�#�D4X�,�&�R���mU,4R7��1���=�R���D�»�,7�4 ��4>ª�2��D7����N254I�?�f�&�&��N4Y�<�P�P� U�4S2;7�4a²�4R7��1�,�&�R���D½b²����P4I�`�Z�R��������2K�=�I�r\��P�D7��&254I�P2;���P4S2K7���2)25794d�D�DU��I25����P4�2K�o4>ª��N�=�R�<4Y�)�g794Y�<4R�J�
4��
�&�&�[�<4Y4¯2;7��L2VU����P�&�dU�4R7��R���&�R���P�`��4I�b�&��4�257�4���P2K�&�Y���:�����c�P���#4R�F�,�&�<4`2K7�4I�&�:4>ª�4Y�D��25�&�I�9�J�®7�4I�P4`���&4Y�&�#�'¼�4I4Y�$�=���&�Y�<����25�&�I��1U��Y��2!2>7C4�U,4Y7#�-���=�-���k��� �����R�ò��4I�f�=�T2K7�4»�D���D�X4Y�E2!�N�#���N�k4k�E� �Y�9���N�k25�����9�1�
•  Z 4Y�&�I�P�&2&�����Â2Z�P�I�D�P4I�P�#�I���#��2K�S25794S�D�XU��Y2/�E4I�&�Y�<�&2&�E��\f�[�
4S7��<��4a���&�D4Y���-���4I��25�&�I��4I�����&2��<4Y��4R�P�
2K��2;7�4Z�����ZU�4R�h�I�g�P2K4Y�N�h2K7���2^���P�XU��Y2^��4Y�<�b�R�P�T�^U�4Y���R�P42K7�4��P�D�<4Y4R�?�&�����#�N�L2K4I�#�
•  
º�2K��254I�#�Â�?2;7�4��P����4Y�Ã���&�P�&�Y�?�I�g25794����P2K�&�R�S4>ª�4R�P��25�&�R�����<25��2K4��=�
�)�b�&����2;7��L2�&���#�&�P��2K4Y��257�4_���P2K�&�Y�)�#4R�<�b�I�P���°���D4Y�N�Â2®�<�L�)2K�R¼�4��h�N�&�b�b4R�<4Y��2N�����&�94Y�<O
- 

�Â���P���<4
�h�D�DU��I2!�&���N4Y�������&2K4Y� �[�P2K�I�#�#4I���#2;7�4
�<25��2K4ñ�����&��4�U�4R�P�I��4Y�4Ûñ·<�
- 

�Â���&2K�&�L�&� �����
794I�S�������<25�&�I�S7����^U�4I4R�S�#4I�b�&��4R����4I2»���R���?�P�XU,�I2K�®�P2K��25425�1¼�4I�����?�P�#4R�<�&�L�#�#4I�b�����=2N���L�&��4_±&�
7����<7J�&��üm�&�)�Y�9���<�L�<4Yµ��
- Z �L�&��4J·^�P2K�����N�����R�»�Z�P4R�����&�°�^���P�R���P4I�P���Y�92K7�4_���P2K�=�I�)4>ª,4I�D��2K�&�Y�9�
- 

�Â�`�<�Y��4 �°�P2K�&�Y�j4XªE4I�k��2K�=�I�j�P���P4I�P��2;7�4S�°�<25�&�I���=�?�<25�&�&�g�����&�&�#�!U,��2h�&2��4I4Y�N���W�<�=�&�°7�2^�P4I�#4I�b�����&25�&�I�h»¾�������R��4>ª,�����N�&4Y�®� �P�&�&��7�2^�D7����9��4����257�4?�#�&�D4Y�<25�&�I�:�#�D4I�P4I�;���&�9�S2K794W�#�&�<25�����k4I��º�25��2K4S�jðS�&���N���P��2K4Y���<���D7�P�&25����25�&�I���<�
- 

\f�b2K4Y�Z�L�S���<25�&�I�a4>ª�4I�k��2K�=�I�d257���2»7����/U,4I4I�a�<�9�P�P4I�P�<�b���&� �r�D�I�9�P�&����4I�#��P2K�L2K4��=���14I2g25��¶L�
- 

�Â���N�9�P�&�9�W�&2K��4>ª,4I�D��2K�&�Y�9�g2;7�4��°�<25�&�I�:�&������2K4I�k�<���N254I���g2;7�4��<25��2K4J��4I25�257�4ñ�����&��4�´°�
Ùfé#ä<ë;âDoÜq>Ý®ê#é�¢gäPë;â$o
Þ ��2K�h2K7��=�/�L�I�&��2K�#�
4
7��<��4h�P4I4R�?2;7���2*�L�<25�&�R���
�L�<4^U����P�&�P���&� �Ç���N�=�<25���9�<4�25�Z�P�>��4R��&�8�o�<4Y�<25���&�¨�N�=�<4R�P2K�&�Y�9��\��<25�&�I���j���D4�4>ª,4R�<��2K4I�c�&�8�o�9���ZU�4Y�H�Y�?�P2K4I�#�j2;7���2�#4I�#4I��� �Y�d2K7�4)�#�&�P2K�����<4J2K���D�X�,4R�<� § �R��4Y���P7d�P2K4Y�N��2;7�4)�P�XU,�I2_���>��4I���b�R�<�f���P�d������&25���Ã�a�#�&�P�N�&�L�<4Y�T4R��2^2;7���2^�&�h�?�D�Y���P2K����2^�Y�g2K7�4)�K���<254I�ß»¾�&�d�Y�9�Z�P���P4I�g�=2^7��L�U�4Y4I�:�P4I2_2K�Jð �P�)� § �Y�Z257�4)�b�&�P�<2_�P2K4Y�S�I�����d���P2K�=�I�d4>ª,4I�D��2K�&�Y�9�*25794?�D�XU,�I2
25�9�<����������T�R¼�4I�_�&2K�_�b���<�P2*�#�&�P�N�=���<4Y��4I��2;�#�����)�b�R�^2K794
�<4Y�����&���=�9���P2K4I�#�P�N�&2	�<���P2®7����
25����I�������D4S�&�`2K7�4S�<����4a�N�&�k4I�P2K�&�Y���9��2K�=�
2K7�4S2K�I25���
�#�&�P2K�����<4S7�����U,4I4R���P�>��4I�D4Y�N��g7��&���P�&���N�&�=���&4Y��2K7�4)�P4I���P4I�P4I��2K��25�&�I�a�I��2;7�4��P�XU��Y2K�CU,4I�P�����<4[2K7�4��D�DU��I2f��4R4I�#�)25��P7����9�L4)�&25���&�I�P���g�P4I�#�D4I�P4I��2K��25�&�I�h»¾�&2K����4I���Y�Ã�a�#4X�����P4T�P�R��254Xª�2f�����d�&25�����P�&�@»�b�I�?2;7�4S�����P�<2��P2K4Y�j�R���ø�����®7�4W�<4Y�T�L�&�������a�<254I�#�_�<���<2J�<4YÅ����&�P4S�j�D7��L�9��4S�&�¯2;7�4�#�I�P�&2K�=�I�c�I��2;7�4d�P�XU��Y2�»¾���Y2T2;7�4d�Y�<�&4R��2K��25�&�I��»¾�/�L���`2K79���P�h�6�D7����9��4j���325794�Y�<�&�L�­�M�<�Y½��R�P�N�=����254I�:�I�J2K7�4Y�<4`�&�Y�<���J�<4Y�N�k4I�P4I��25��2K�=�I���¬±�����4I����2K794��#�I�P�&25�&�I�¨2K7���2�P4I�&�L2K4I��2K7�4��&�R�P���C�<�DU��I2!�P4I�#�<4Y�<4R��2K��25�&�I���
�&257)257�4
4R�����=�<�-�9�T4Y�E25µb�
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¸����P7?�R��4_�I��2;7�4Y�<4
�P2K4I�#���k�I���P�&�P2K���I���h�P�I������2K��25�&�I�?�Y�92K7�4/�94Y���N�Y�<�=2K�&�Y�?�°������`���L�N��25�&���S�Y�_2;7�4?�P�XU��Y2K�PB��P4I���P4I�P4I��2K��25�&�I�9��iS�I�k4I�X�E4Y�D���S��4R�à�D�XU��Y2Z�#�I�P�&25�&�I����=�<���&���#�&�&4I��257�4?25�<4Y��2K��4R��2
�I���#�I�P�<�øU��&4?�&���D�I���<�=�<254I���P��4I�J�����S�P�R���P�&�#4I�P��2K�&�Y�:�I���4I�j�P4I���<�R�»�&�9���Y�<����25�&�I�9�#]�4R�����P�#�­���
�=�9�<�R���<�&�P2K4Y���P�&4I�P�#2K794>�[���#�#4I�°�^�=�,���P�XU,�I2g�&��#�&���P4I�S�>��4Y�Z�W��7����<�=�<���=� �r�R�P�D���#�&4I�W�P4I�&�&�®�Â��2;7��=��7����#�N4R����2K�ZU�4?257�4��P���<4R��2K7�4R�257�4c�<�=�T���&��25�I�`�&��254R�<�#�<4Y2K���&2:�����°�n�&�D�P4>��4Y�<�P� U��&4c�b���&�����P4¯�L���82K7�4c�<�DU��I2j�=��#4I�b�&���=2K� ��4Y� �a�<25�I�#�N4Y���®�®7��&�h�&�h�<4R�b�&4I�P2K4Y�mU��Ç���P�<�=�����&�9�W�5Ûñ·���������4T25�)257�4��°�<25�&�I��P2K��254I� § �I�a2;7�4:���R��������2K�=�I�c�<25�<�L2K4I�<�M257���2��
4:7��<��4¬�N4>��4Y�&�I�L4I���
4j7��1��4j�9�Y2�b�I�����c2K7��&� ¼��&���3�Y�?�P�I��25������4R�9�P�&4I�P���Z�Y�
4>��4R�P�)�3�P�&���&�&�L�6�P�&2K����2K�=�I�î�L�N��4Y���P��
7�4R�j���P�&�9�a�I�#4R�j4I�����=�<�R���T4R��2K�������H2;7�4?�P�XU��Y2Z���>��4Y�mU�4>���R���j2K794S�&�=�T�=2K�?�Y�257�4W4R�	�����P�I���J4I��2K��±�²,�í�I�#4R��4R�����&�P�R����4I��2K���
4S�)4Y���`4I�����&�P�R����4R��2K�?�
�=2K7��R��2�
�L�&�&���1�9�P�k�-���E�N� ���/2>7E4I�&���&�&���&2K�1µb��Z4Dª�2����&�°�I�P�&2K7��Á�#4I�P�D�P� U�4Y�/257�40�4�xvTu }��E¨BàK�@|��AÓCvTu }��f�&���9�P2K�&�Y�9���Â2��b�­�P�P2����#�N��254I�
2;7�4�P�XU��Y2
�D4Y�N�P4I�P4R��25��2K�&�Y���C\f���TU����P4I�:�I�¬2K7��=�)�P4I�#�D4I�P4I��2K��25�&�I���*�&2h�P���¬���#�N��254 2;7�4�P4I���<�Y�)�����b�I�P����2K�&�R�¬���9�d257�4��<25��2K4[�I�^2;7�4?�°�<25�&�I���g�_7��&�k7j�
�&�&�gU�4?�P�I���#�&4I254I�d�=�257�4?�#�&�P2K�����<4�7��L��U�4R4Y�j�<�>�,4R�<4Y�N��±��h�I25�&�P4?2K7���2K���<�=���P4?2K�9�P�����°�<4W���Y��4?�
�=2;7��I��2�P7����9�L�­���)�#�I�P�&2K�=�I�S�°���?�P�&�9�P4Z�P�XU,�I2K�f7��1��4��P�&�D�k���&���h�P7�����4Y�®2;7�4I�k4��
�&�&�CU,4���4X�E4Y��������P�R��25�&�9��4Y�9�F�T���R�»2K�9�P�������f���P2K�&�R���<µb�
�D�Fvxu }��'àK�@|���ÓEvTu }���¾G�¿ vxÓ�~G�/ÈD�D�Tvxu }�� § }�~]u |��CvxyHvxu }��

−
¬
}�Ä�}Hv § }�~]u |��HvxyCv�u }��u È�Ë¬
|�z�|�yCv Í �́u � |�¾]u ÔA�4�xvTu }�� § �@|�� }��Cu v­�D�D� � �D�Tvxu }�� § ¦FvxyHvx|�È�Ï��¿ u È�u á�Ïu ªx¾ �D�Tvxu }�� § ©�u ¦Fvxy�����|'Ê0Ë��¿ ��}�w>z�ÓHvx|
vx́�|/��| Í z�}�¦Au vxu }���})ª�v%́2|0~G}KÄK}Pv�yPª v%|�~Jw/}C�Nu �2³4y2�DÓK�Ku vTy�~ �0©�u ¦�z�� y���|�w�|K�Cv��}�w>z�ÓEvx|
vx́�|'��| Í }�~]u ³�u ��ªx}�~Avx́�|/� }���y���~]|�z�~]|�¦A|��CvxyEvxu }���¦$}Cª2vx́�|/~]}�Ä�}CvÐ~G|�wO}E�@|
vx́�|/~G}�Ä�}EvJ~]|�z�~G|�¦�|��EvxyCvxu }���¦�ªx~]}�w5vx́�|/|��C�@u ~]}���wO|��Hv §u ªJ¾ vxÓ�~]�/Ê�Ë��4� � u È�Ë��vx́�|��/~]|�©�~Gy Í vx́�|'��| Í }�~�u |K�PvxyPvxu }K�0}Pª�vx́�|/~]}�Ä�}Hv�u �'u vx¦D� }���y���~G|�z�~]|�¦�|��CvxyEvxu }���¦vx~Gy���¦Fªx|�~Avx́�|/~G}�Ä�}EvJ� }���y2�2~G|�z�~]|�¦�|��CvxyCv�u }���¦Du �Hvx}gvx́�|/|2�H� u ~G}���w>|K�Pvu ªJ¾]��}/z�́C��¦�u �Py�����};� � u ¦�u }�� Í y�¦'©�|Ev%|2��v%|�©�©�Ó�~Gu �K³Dvx́K|DvT~Gy���¦Fª�|�~G�¿ ~G|�y�©
vT́�|/~G}�Ä;}Ev*¦�|���¦�}�~G¦u ªJ¾ �
�Hvxu }2� § ©Ku ¦�v%y�����|�È�Ë��@v%́2|2�_�D�xv%u }K� § ¦HvxyPvT|�È�â|K� ¦�|¿ �4�xvTu }�� § ©;u ¦�z�� y���|�wO|��Hv�Èg�4�Tvxu }�� § ©;u ¦�z�� y���|2wO|��Cv á0Ó��;u vxy�~ �0©2u ¦�z�� y��A|�wO|��Hvu ª ¾ �D�Fv�u }�� § ©2u ¦�z�� y���|�w>|��Hv

≥
�D�%vxu }�� § ©2u ¦Fvxy�����|��Avx́�|��
�4�xvxu }�� § ¦FvxyHvx|�È�âÐ�Á�|���Õ�u ª�v%́2|�¦�|���¦�}�~G¦D³�yC�@|/y/~,|�y�©�u ��³gvT́�yEv;ª%}�~G��|�¦Dy;�H���Ć;y2�2³2|4u �_vT́�|��D�Hv,u }�� § ¦Fv%yCv%|Ð|�� ¦�|ãÄ2� }���Õ0vx́�|ã~G}�Ä�}Evf¾ �D�Fvxu }�� § ¦xvxy)vx|�ÈAäBÏ��Oy���©V~]|���}E�@|�~�vx́�|kz�~]|C�@u }�Ó�¦.|��E�Ku ~]}���w>|��Evxy;�$y���©�� }���y2�~G|�z�~]|�¦�|��CvxyEvxu }���¦å z�©�yCvx|��D�FvTu }�� § ¤�|���¦�}�~]¦ Í u vx́
vx́�|/}2ÄPv%y�u �;|2©0¦�|���¦�}�~N~,|�y�©�u ��³�¦
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ÐÐ
�g7�4`��4>ª,2 § �����9�<4�ï°���c�&�&�&���<25�<�L2K4I�¬2K7�4`4>ª�4Y�D��25�&�I�¨�I���P�R���P4I�D��2K� ��4`���P2K�&�Y���P��Â���=2K�&���=� ���S2;7�4M�<�DU��I2j7����íU�4Y4I�ú�D�P4I��254I�n�
�&257È2;7�48��4Y�������&2��D7����P���P2K4Y�<�&�P2K�=�<�P��#�<�DU��1U��=�&�&2 �[��������4Y�Z4YÅ������®25�TïLü ���9�S�=���&25�&�����N�Y�<�&25�&�I�h»¾�&�d�&�Y�<�L�g�<�Y½��R�P�#�­����2K4Y�E»�Y�Z±bð�ü�ü��_´�üLµ��»�,7��&�W���&�°���<4S�P7��R�
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���ÐG �̄ 257�4a�<�R��2K�P���Ã���b��}�wOz�ÓHvx|ËB~]y���©�}�wg̈�vxÓ�~]��¾]�̂ �=�d���&���9�<25�&�I�6U����P4I�o�I�c2K7�4:�D�XU��Y2�&4Y��2%�F�<�&�°7�2*2;���D���&�9�����<�DU��1U��=�&�&2 � �����J�I��� � �Y4��E4Y�k�L254-�*�E�L�=��4-�*U®4I�=�R���	� ���f2K��2>7�4��1412°b́�ï

°
��³Lü

°
��½b´�ï

°
��½b³�ü

°
±b���®7�4J�R�<�&4R��2K��25�&�I�T�,���&��4J�&�h���<�P�&�°��4Y��U°�Ç�P���&�&�&�9�[2K7�4ivxÓ�~]��¾

α
��b���9�P2K�&�Y�9�N�f7#���<7��<412>���<�E��2>7C4
�D�9�<�<4Y�C2��k�DU,�I2ñ���k��4Y�E25��25�&�����#4D���&��254I�

α
�#4I�°�P4I4Y�<��Â�d2K794J�D�I��2K4>ª�2_�Y�*257��&�/U�4R7��1���&�R���D�g�P�&�9�P4)���Y2K7��­���?�&���#4I254I�P2;4I�#�g2;7�4Y�<4J���D4)����P4I�P2K�P�&�P2K�&�Y���
�Y�S2K7�4/�,������4I���Y�*257�4J�N�&�P2K�L���P4T25�)�D�D��4R�P�,��7�4��P���<4��Y��2;7�4)�Y�<�=4R��2K�L½25�&�I�S�&���94Y�Ã�Ç�<�=�T�=�&���P�	U���2����I2»4IÅ°���L�&�NU�4R�<�L���P4�2K7�4R�P4)�L�D4)25�/���P���P4I�h���Y�
�_7��&�k7d��P4I�P2K���=�j�I�P�&4R��25��2K�=�I�̀ �&���)�I�P4?�#4I�P�&�P�1U��&4Y�>º��&���P4 257�4R�P4S�°�<4W���W�<4Y���P�I���P4I���#�������D�257�4I�P4n�<�L�<4Y�8���P4î�P7��°�P���P2K4I�P�&�P4I�îU��÷2;7�4©���<4>�,�&�I���8���<25� ��4ÁU�4Y7��<���&�Y�9�<Oj�Y�94�P�I�D�P4I�P�#�I���#�82K�n�
�L�&���&4I�R�������ú�/7�4I�D4Y���î257�4n�I257�4R�8�P�I�D�P4I�P�#�I�9�#�î2K�n�P�XU��Y2�P�I�����9���&�P��25�&�I�?U�4I7��k�,�&�I�9�P��±�257���2»�&�P�*���P4I�P4I�9�P4?�#4I254R�<25�&�I�:�����S�N��25�S2K�P�����P���&�P½�P�&�I��µ�����7�4�2K�L�F¼©�Y�?�
���&�[�&4I�<���&�9�M�&4I���#�̀ 2K794��P�XU��Y2d�&��2K���3�P�&2K����2K�=�I�8�_7�4Y�D4���I2K7��&�9�d�=�?�N4Y2K4Y�<254I���»�,7�4R�<4Y���R�P4I���Y�9�<4S�=2Z7����?4R���#4I�L���
7�4R��2;7�4 �P�����#�I�È�f���&�U�4Y7��1�,�&�R�����&�����<25� ����254I�#�°�&2®�=�,U�4Y2K254I�����I2®25���P7����9��4f2K7�4f�<�DU��I2g�Y�<�=4R��2K�L2K�&�Y�?�°�����&���G 257�4R�P�
�&�P4I���&2h�&����4Y�Ã�̀ �=� ¼®4Y� �̀ 2;7���2h2K7�4[�<�DU��I2
�f�&�&�̂ �b�����:�°�����&�¬2K7�4[�
���&�_2K7���2��&2�
�L�_�<���P2)�=4I�1���������_�h�I�
4>�,4R�<�»2K7��=� �D���&4S7��L� �R��4d4>ªE�<4Y�N25�&�I�9O_�&��2;7�4d�P�XU��Y2)�
�L��b�I�&�=�I�
�&�9�����f���&�)2;7���2W4I���L4I�#��2;7�4R�̈ 2K7�4¬�
���&�J�­4Y�1���&�9�jU�4I79�R�����I�9�d�f�&�&�)7��<��4���X�,4I�d2;7�4��<�DU��I2
�L�&�R���W�S�D4I�P2K�L�&�:�N�&�P2K�L���P4T�b�P�I�ú2K7�4[�
���&�»±��P�?2K7���2h2K794?�P�XU��Y2�#���P�<4Y�/257�4h�<�R�P��4R�»�<�L��4Y� �,µ��#�Â�?2K7�4
�D���=4I�P��2;7��=�
�<�L�<4��&�f��4I254I�P2K4I�ZU��Ç�J4I�����
�I�®2K7�4�D�Fv § ©2u ¦xv�È.��}�~G��|�~ B̈� |�yE�@u ��³C̈*©�u ¦Tvxy����A|��P�I���N�=2K�&�R�j±b���&257��R�9��7:�&�¬2;7�4?�&���#�&4I��4R��2K��25�&�I�j2;7�4�&���<�=���P�&�R�?�I��4R�<�P�R�P�/�k4IÅ����&�<4Y�_�T�P�&�&�°7�2��T�Y�N�=���&�P��25�&�R�S���R�f2K7��=�/�P�R���#�&25�&�I��µ&���5�S�<�9�P7�a�<���P4I��2;7�4?�P�����#�I�ú�
��� ¼:U�4Y7��<���&�Y�9�)�P���j�b�<4R4Y� �¬�D7��I�I�P4W�S�<���9�#�I�È�#���<4Y�<25�&�R���]�4Y�����P�N�����©�<�DU��I2o�<�Y�T�J�����­�P��25�&�I�«U�4R7��1���&�R���<�8���$U,4I���9�«�L�<4D���&�R���à2K�º2;7�4�P�����#�I�ú�
���ø¼HU,4I7��<���=�I�9�P�*�P�&���P4W�d�P�XU��Y2��N4Y2K4R�P2K�?�����I25794I���<�DU��I2h�_7�4Y�6257��&�?�=��&�Y�<�L2K4I�)��2!�&2K�����k�I��2!�&4Y��2®�P�&�N4Y�N�=2*�&�_�J�I�P4
���#�N�P�I���P�&��254Z�b�I�»2;7�4
�<�DU��I2�2K�h2;���D�H·K��ü

°�&�[�R�<�#4I��2K�
�<���I�&�)�h�P4R�<�Y�9���&����4I�#�&��254���4I4Y2K�����°��g7�4
�&�I�9���P���=4I��2;7���2!�<�R�P�D4Y�<�#�I����2K��25794I�P4��P�&2K����2K�=�I�����°�<4YO
« ª �
��v § z�~G|C��¨ Ä4Ô � |Pv%|���v�â �
�Hv § z�~,|E��¨BÄ

≠
y�|�yC�@|{L´�|��.�
�Hv § ©Ku ¦xv*ÈO�P}�w>z�ÓEv%|E¨B~Gy���©�}�w
¨ ©Ku ¦�v%y�����|�¾,���g�D�%v § ©Ku ¦CzK�)È�ËK��D�%v § }�~Gu |��Hv�ÈgvxÓ�~]�>¾]��}�wOz�ÓHvx|E¨B~]y���©�}�wg¨�vxÓ�~]��¾]�]� §

« ª �D�Fv § z�~G|E��¨BÄ/È|y�|�yC��|�â �D�Fv § ©2u ¦Fv È0�A}�~]��|�~ ¨B� |�yC�@u ��³E¨B©2u ¦Fvxy�����|{L´�|��.�
�Hv § ©Ku ¦xv*ÈO�P}�w>z�ÓEv%|E¨B~Gy���©�}�w
¨ ©Ku ¦�v%y�����|�¾,���g�D�%v § ©Ku ¦CzK�)È�ËK��D�%v § }�~Gu |��Hv�ÈgvxÓ�~]�>¾]��}�wOz�ÓHvx|E¨B~]y���©�}�wg¨�vxÓ�~]��¾]�]� §
« ª �g��v § z�~G|E��¨BÄ�È$y�|�yC�@|�â �D�Fv § ©�u ¦%v

≠
��}�~]��|�~ *̈� |�yC��u ��³C̈*©�u ¦%vxy�����|{L´�|��.�
�Hv § ©Ku ¦xv*ÈO�P}�w>z�ÓEv%|E¨B~Gy���©�}�w
¨ ©Ku ¦�v%y�����|�¾,���g�D�%v § ©Ku ¦CzK�)È�Ë��L�4�Fv § }�~,u |K�Hv
ÈbË §

« ª �g��v § z�~G|E��¨BÄ
≥
� |Hvx|��Fv{L´�|��.�
�Hv § ©Ku ¦xv*ÈO�P}�w>z�ÓEv%|E¨B~Gy���©�}�w
¨ ©Ku ¦�v%y�����|�¾,���g�D�%v § ©Ku ¦CzK�)È�Ë��L�4�Fv § }�~,u |K�Hv�È'vTÓ2~]��¾,ÏKõ�Ë

°
� §



¼K½$½ ��� ��äæå ç,�|�����èç � ����� �������5+��9"§ç�¥S.gÿéä/� �,����åb� �,�
G �9�P4¯2;7�4o�<�L���#�I�Ä�
��� ¼8U,4I7��<���=�I�9�`7������°4I��4R�<�L2K4I�825794c�94I�x���P2K�=�R� 25�4Dª�4I�D��2K4Y�/257��&�TU,4R7��1���=�R���W�&�S�&�¯�k7����D�L4H�R���P���#4R�Ã���=�<�&���j�&25�S�N4Y�<�&�Y�<�����9�P4R�h�,7�4���P2K�=�I�¯4>ª,4R�<��2K�&�R�o�&���9�P2K�&�Y��±��P4I4aï���¶°�­ð¬�<��U��<4Y�<25�&�R��µb�^�_7��&�<7o�&�W�<�Y�T���R�c�b�R�S���&�U�4Y7��1�,�&�R���P�<���P4I25�j2K7�4��°�<25�&�I�¨�<25��2K4�25��¶¯�
7�4R��4>��4Y�:2K7�4`4XªE4Y�D��254I�¨���<25�&�R�î�=��P���P�<4Y�<�P�&���&� �`4Y���#4I���»�®7�4R�P4I�b�R�<4Y�����D�Y�À257�4S���P2K�&�R�o�<25��2K4?��������4Y�^257�4TU�4Y7��<���&�Y�9�¼����R�
�_�/7�4R�?�&2!7����_25�Z���P�X�,�&��4h���9�I257�4R�»���<25�&�R�?25�
2K7�4��F�E�P2K4I�����K�S2;7��=�
�����9��4Y�D�257�4)U�4I7��k�,�&�R���J�I��� �¬7�����2K�W�<����4I�Ã�,�&�<4W�#�I�P�<� U,�&4 �P�R��25�&�9��4Y�9�<�&4Y�<��]��L���#�I�È�
���ø¼U�4Y7��1�,�&�R���
�����<2»4R���W����� 25�<���°��4Y�Z�����I2;7�4I�^U�4I7��k�,�&�I�9�h�
7�4R��4>��4R���P�I��4I257������?�=��#4I254I�P2K4I�#�^�Â���&2��&�S�¬�<�Y�&�&�&�P�&�I�9�f2K794I�o2K7�4d��4>ª,2T�L�<25� �,4[U,4R7��1���=�R���W�
�&�&�^U�4d�f���&��&4Y�1���&�9�L�,��7��&���P����4)�
�L�&�*�=4I�1��������U�4Y7��<���&�R���)�&�J���&�P�?�P4I2_�_7�4I�:257�4��<�DU��I2_�#�I4Y����I2������k4Z25794��
���=���#�<�Y��4I�P� ���N�5�S2;7�4h�<���&4I�k��2K7��&�_�<�R�P�P4I�P�N�Y�9�N�
25���)�P�R���#�&2K�=�I�W2K7��L2�P�I���<�&�P2K�_�&�[���<���=�,25��2;7�4iÍ y�� � ¨*��}Cv­¨*z�~]}�z�|�~]� �A¨�ªxy��A|�©�¾]� �&���9�<25�&�I���N�®7��&�
�b�9���P2K�&�R�?�P4I25�9�<����:2K�P��4)��������4S�&�_2K7�4W�b�<�R��2K���_�P4I���P�R����� ��4Y�?�j�94Y���?�P4I���#�&���:�°���`�&�
�L���o�I�
257�4�DU��&�&Å���4��P4I���#���������=���9���&�#�R�»�9�I2#U����=�����P4R�NO
Í y�� � ¨*��}Hv­¨Bz�~G}�z�|�~]� ��¨�ªxy���|�©�¾G�¿ ~G|EvxÓ�~]�/¾G¤�|���¦ § ª�È>Ïsâ ¾]¤�|���¦ §­®�¯ ~@È>ËhÎ_~0¤�|���¦ §­®�¯ �;È>ËhÎ_~�¤�|���¦ §­®�¯ ~

≠
¤*|���¦ §­®�¯ � � Ð

G �)257�4_�P�R��2K�P���Ã�,���=�E2;7�4I�P4/�=������� �����b�<�°�P4I���<4R���<�Y�^�P4I���#�&�9�/U���2*2;7�4��P�R���#�&2K�=�I�Í y�� � ¨B��})v­¨*z�~]}�z�|�~]� �A¨�ªxy��A|�©�¾]���#�I4I�W���Y2�79�I�&�#�
2;7�4R�c257�4d�94Dª�2ZU�4R7��R���&�R�9�W�
�&�&�^U�4d�f���&����=�&������4Y��2;��g7�4Y�D4����D4�2579�<4Y4Z�k���&4Y�
2K7���2*�P�I��2;�<�Y�®2;7�4I�P4h�<���P4I�P�$º��&�9�P4����&�g�Y�g2K7�4I�î�=�T�#��Ç��P7����9�L4S�&��2K7�4d�°�<25� ��4TU�4Y7��<���&�Y�9�<�»�&�h�����o�I��2;7�4I�¹�P���6U�4d���#�#�&�&4I�#�_2K7�4R�$2;7�4�P�9�<�P4R��2!���P2K�&�R�[�&���=�T��4Y�N�&�L2K4I�ø�J�P�����<4Y�&�&4Y�/U��J�L�<�P�&�����&�9�
�m�<25��2K4ñ�����&�94
�R��´N�
« ª ¤�|2�2¦ § ��}K��ÈOÏ{L´�|��.�
�Hv § Ä2|2´2yH�iÈèy�|�yE�K|K�g�D�xv § ¦�vxyPv@È ®K§
« ª ¤�|2�2¦ § Í y�� � ¨*��}Cv ¨*z�~]}�z�|�~,� ��¨�ªTy���|�©;¾G�{L´�|��.�
�Hv § Ä2|2´2yH�iÈèy�|�yE�K|K�g�D�xv § ¦�vxyPv@È ®K§
« ª ¤�|2�2¦ § « ¬�¾G�$â

¬
¤�|���¦ § Í y2� � ¨*��}Hv­¨Bz�~G}�z�|�~G� ��¨�ªxy���|�©�¾]�{L´�|��.�
�Hv § Ä2|2´2yH�iÈL�4� u ³2�K�g�D�xv § ¦�vxyPv@È ®K§

ì ÊF�JÊF�
 î ��úPú|ö[úÂÐKÒ�Ñ)ßàÎgÑ)ÙstSÎgÛ��!Ý�ÐK×�ñ�Þ

�g7�4�2K���K¼¬�I��25794)�
���=�*���=�&�����J4I��2�U,4R7��1���=�R���h�D�I���<�&�P2K���=�H�#�I�P�&25�&�I���­�9�W2K7�4��D�XU��Y2�#���P���&�&4Y�d2K�¨2K7�43�
���=�&� �Â�º�R�P�#4I�¯25�Á�L�D�<�Y���N�&�=�<7º257��&�o���I�L�&�S2;7�4¨���&�&�°���T4R��2U�4Y7��1�,�&�R���
�b�&�P�<2��L4I�94I�P��254I�h���<25�&�R���h2K7���2^���1¼�4�257�4��P�XUE�I2»2K�J���°�P4)2K794��f���&�&�g�°���257�4I���N25�Z2;���D�
±
³�ü

°
�-lí4
�D�I���<�=�N4Y�̂ 2K7���2��h�P�XU��Y2®�b���P4I�_�h�
�L�&�#�f7�4R�?2;7�4��&�I�&�=�I�
�����ªxy���|�¾G�I��4I257��I�)�<4Y2K�9�P�����m2K�D��4������=��4RO

ªxy���|�¾G�¿ ~,|Ev%Ó�~]�'¾�¤�|���¦ § ª
≠
Ë#âX¤�|���¦ §­®�̄ ~

≠
ËvâX¤�|���¦ §­®�¯ �

≠
ËsâX¤�|���¦ §­®�̄ ~�È0¤�|���¦ §­®�̄ � � Ð

�Â�6�Y2;7�4I�J�
�R�P�N�P�*�f4?�<�R���<�=�N4Y�)2K7���2h�S�<�DU��I2h���°�P4I���d�f���&�_�_7�4R���&25�?�&�P�I��25����&�����P���D4Y�c�<4R���<�Y�H�L4I2K4Y�<25�:�<�Y�T4Y2K7��­���������L�)�P�&�����&25����4R�Y���P� �E�)2;7�4�2;�f���XU��&�=Å���4



ý ¢ �óò ç�"§¡L�Â� äæå=� �����&%J.gÿ?ä/� ������åb� ����._� ç9�.ç���å ���� I��ç � ����� ������" ¼�½ ¡
�P4I���<�Y�<��7��1�,4
���R��½�QR4R�P�/U����&�L�9�<4Y�T�P4I�L�N�&�9�L�0»¾2;7���2��&�P�	U,�I2K7W���D4��b���_±b4IÅ°�����®25��ð�µ�Y�!U��Y2K7J���<4_�94I�L�^±X·1µ&�l`7�4I�3257�4j�P�XU��Y2?�b���<4Y�:2;7�4j�
�L�&�&�)2;7�4HU�4R7��R���&�R���a��4I��4R�<�L2K4I�¬�¯�P���&4`2K7���2���1¼�4Y�
2K7�4Z�P�XU��Y2�2;���D�

±
³�ü

°
���®7�4�2;���k���&�9���#�­�P4I�P2K�=�R�5»¾�&��4I����2;7�4��P�&�°�?�I��³�ü

°
»ô�=��P�����#�I��� �r�<7��I�P4R�'U����P4I�:�R�`2;7�4W�&4I�b2,�F�<����7�2Z2;���D���&�9�a���P�XU��1U,�&�&�&2&���*��7��&�J�<�����N�Y��P4I�&4Y�<25�&�I�[�&���L�I��4_�#��4_2K�
2;7�4
�&���Ã¼S�Y�9�&���=�I�P�T�L2K�&�Y�)�1U,�I��2!2;7�4
�
���&��2K7���2*2;7�4��P�XU��Y2�&���b���<�=�9���N���Y�_4X��4R�P�°2K7�4_�#�&�P4R�<25�&�I�J�N�Y4I���T�L2K2K4Y�*�_7�4R�?2K794
�D�XU��Y2®�=���b���P�­�����h�
�L�&����b2K4Y�)7��k�,�&�9�S�&�I�=�&�I�
4Y�d�����I2;7�4I�)�f���&��±b2K7��L2Z�&�P���/7�4I�j�a�<�R�k��4I�J�&���<4Y�°�<794Y�Nµb�*�Â��P���P7d�?�P���P4I�g25794I�P4)�&���Y��� �r�I��4��#�I�P�<�øU��&4?�#�&�P4R�<25�&�I�:2K�[�/7��&�D7j2;7�4��<�DU��I2
�k7��I���&�25���P�H25�I�
�°�P�N�PO�2;7�4W�N���P4I�P2K�&�R�`�R�N�#�I�P�&254 25� 25794 �b�I�&�=�R�
4I�a�
���&�&���g794Y�<4?�L�<4?257��D4Y4�P���&4Y��2;7���2!�<4Y���&4R�P2!2;7�4I�P4��P���P4I�PO

« ª �g��v § z�~G|E��¨JÄDÈi¬@¨KªT}K� � } Í{L´�|��.�
�Hv § ©Ku ¦xv*È�ËK�g�$�xv § ©Ku ¦CzK�)È�Ë��L�4�Fv § }�~Gu |K�Hv�È'v�Ó�~]��¾GÖ�Ë
°
�

« ª �g��v § z�~G|E��¨BÄ�È$yP¨Kª,}K� � } Í{L´�|��.�
�Hv § ©Ku ¦xv*È�ËK�g�$�xv § ©Ku ¦CzK�)È�Ë��L�4�Fv § }�~Gu |K�Hv�È'v�Ó�~]��¾)÷,Ö�Ë
°
�

« ª �g��v § z�~G|E��¨BÄ
≠
ªx}2� � } Í ¾G�|â ¤�|���¦ § ªxy��A|�¾]�{L´�|��.�
�Hv § ©Ku ¦xv*È�ËK�g�$�xv § ©Ku ¦CzK�)È�Ë��L�4�Fv § }�~Gu |K�Hv�È'v�Ó�~]��¾GÖ�Ë

° ∗
~]y���©�}�wg¨B¦Cu ³���¾]�]��g7�4[�
���&�»���&�&�°����4Y��2ñU�4Y7��<���&�Y�9�����N�#�&�&4Y��2;7�4W�����P�<2h�����:�P4R�<�R���d�P���&4Y���/7�4I�257�4)�L�<4D���&�R���/U,4R7��1���=�R���h�
���h�
���&�����Y�&�&�R�
�=�9��� G 2K794Y�D�
�&�P4�±É�D�%v=�����<4D�§ëIU

≠
ª�}2� � } Í ¾]�¤µ���&2!���#�N�=�&4I��2K7�4��&���P2!�D���&4
�&�&�#���?���#�N�&25�&�I�9�#2K794
�<�DU��I2!�&�����L�<�&�9�f2K7�4_�
���&�&��Â�H�R�P�#4I�h2K�����°�P4?2;7�4��
�L�&�&��2;7�4��<�DU��I2f�)���P2
25���D�j�L4I�#4I�9�#�&�9�S�R�j2K794[�<4R���<�Y��P4I���#�&�9���J�&2
7����<�9l`4?�P7��R�87�4I�P4?2K7�4?�D���=4I�����R�J�<�=��7�2Z�#4I254R�<25�&�I�9���=4I�b2Z��4Y2K4Y�<25�&�I��P���&4Y���°�P4�41ÅN�E�ò�E�L��4Y�E2#U®�92*���&2K7��#�-�P�&25�ò��4��N���Y�=4/�1� ���9�RO

« ª �g��v § z�~G|E��¨BÄ
≠
ªx}2� � } Í ¾G�|âX¤�|���¦ § ª È0Ësâ�¤�|���¦ §­®�̄ ~

≠
Ë{L´�|��.�
�Hv § ©Ku ¦xv*È�ËK�g�$�xv § ©Ku ¦CzK�)È�Ë��L�4�Fv § }�~Gu |K�Hv�È'v�Ó�~]��¾)÷ ®�¯

°
�

« ª �g��v § z�~G|E��¨BÄ
≠
ªx}2� � } Í ¾G�|âX¤�|���¦ § ª È0Ësâ�¤�|���¦ § ~

≠
Ësâ�¤�|���¦ § ®�̄ ~�È�Ëvâ�¤B|2�;¦ § ®�̄ �;ÈOË{L´�|��.�
�Hv § ©Ku ¦xv*È�ËK�g�$�xv § ©Ku ¦CzK�)È�Ë��L�4�Fv § }�~Gu |K�Hv�È'v�Ó�~]��¾)÷,Ö�Ë

°
�

�g7��=���&�L�<2!�<����4�7��L�����I�P4_�<�R���N�=2K�&�Y�������[�R�<�#4R�^25�/�L� �,4����P4I�b4R�<4R���<4_25�Z25794Z�D���&4I�257���2_2K���D�
±
�́ï

°
�g�K�:2;7��&���������94Y�D�g�&2
�=�)�R���ø�:���#�#�&�&4I�S�f7�4I�:2;7�4T�b�&�P�<2f�D���&4[���I4Y����I2!���N�#� �E��Â�*257�4�4I���,�&�<�R����4R��2̂ �_4Y�<4��P�I���#�­4Y2K4Y� �a�P2K�D���<2;���<4R�S����� 257�4R�P4)�
4R�P4)���)�P�XU��Y24Y�<�P�R�<�P��2;7�4o���<4>�,�&�I���j�
���&�[���&�&�°����4R��2H�k���&4Y�6�
�Y���&�̈ �&�9�P�&���#4̄ ���Y�<2:���&�=�����&�9��P�&2K����2K�=�I���P�����R�f4>��4I�D��2K7��&�
�&�_���Y2*�Y�9�̂ �k���14YO��=�V�Y�<�#4-��25��� �N�<4f2>7�4������=���L�<�I�#4Y�X�ò�9��#4I�P���R�P�������k4H4R�P�P�R�<�S�����6�DU��&�&ÅL��4d�f���&�&�S���1¼�4:��4R�P4I�P�P���F� 2K�:��4R��4I�P��2K4:�P�����&�25���P�����������P2K�=�R���P�N�®7�4f���Y�&�&�I�f�­�����D���=4I�_���D4h���#�N�&�=4I���_7�4I�?257�4
�P�XU��Y2g�&�_�P����4Y� �Ç���°����f�1�a�&�P�I�n2;7�4��f���&��»¾2;7��L2̂ 4IÅL�����&�h2K��7��<���&�9�?�?�b�°�Z±bð�µg�b�D�Y��2K�L�g�D4I�L�N�&�9��»û�°�����4Y�94I�P��2K4��P�����&�®2K�9�P���_�Y�

±
�°��ï?�N4R�L�<4R4Y�<���
7����P7S�<�R�P�D4I�P�#�I���[2K�)�[�<� ª,2;7d�I���

±
�́ï

°25���P�9�,�®7�4����&�P�P2^���9�W�<4Y�D�I���?�D���&4I�h���#�N� �Ç257�4I�P4�2K���D���f�
7�4R�:2;7�4��&�P�R��25�����<4Y���P�I������ �R��� �a�Y��4)�DU��&�&ÅL��4)�P4I���<�Y�Z�#4I254R�<2_257�4)�f���&�&�®iW�I�P4I�>��4Y�D�®2K7�4J2K7��&�<�W����� �b�I�P2;7�P���&4Y�_���P4�2K794I�P4��P�T�L�&�g2K���D���f�
7�4R�?U��I2;7a�XU��&�=Å��94)�P4I���<�R�P�Z7��<��4����R��½�QR4R�P���<4Y���#½�&�����®U9��2®2>794D���N�k4f�E�°U����&�����<4I�L�



¼K½�ý ��� ��äæå ç,�|�����èç � ����� �������5+��9"§ç�¥S.gÿéä/� �,����åb� �,�
« ª �g��v § z�~G|E��¨BÄ

≠
ªx}2� � } Í ¾G�|âX¤�|���¦ § ª È0Ñsâ�¤�|���¦ §­®�̄ ~@È>Ësâ=¤B|���¦ § ®�̄ �

≠
Ë{L´�|��.�
�Hv § ©Ku ¦xv*È�ËK�g�$�xv § ©Ku ¦CzK�)È�Ë��L�4�Fv § }�~Gu |K�Hv�È'v�Ó�~]��¾]ø § ¯

°
�

« ª �g��v § z�~G|E��¨BÄ
≠
ªx}2� � } Í ¾G�|âX¤�|���¦ § ª È0Ñsâ�¤�|���¦ §­®�̄ ~

≠
Ësâ=¤B|���¦ § ®2̄ �)È�Ë{L´�|��.�
�Hv § ©Ku ¦xv*È�ËK�g�$�xv § ©Ku ¦CzK�)È�Ë��L�4�Fv § }�~Gu |K�Hv�È'v�Ó�~]��¾]÷Èø § ¯

°
�

« ª �g��v § z�~G|E��¨BÄ
≠
ªx}2� � } Í ¾G�|â¤�|���¦ § ª�ÈOÑsâX¤�|���¦ §­®�¯ ~

≠
ËvâX¤�|���¦ §­®�¯ �

≠
ËsâX¤�|���¦ §­®�̄ ~�Ê0¤�|���¦ §­®�̄ �{Ĺ�|��.�
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�Hv § ©Ku ¦xv*È�ËK�g�$�xv § ©Ku ¦CzK�)È�Ë��L�4�Fv § }�~Gu |K�Hv�È'v�Ó�~]��¾]÷Èø § ¯

°
�

�g7�4Y�<4
±
�°�­ï

°
2;���D����7�4Y�&�)�=�?���X�k���<25�&����257�4
�#�I�P�&25�&�I�?�Y�®2;7�4��P�XU,�I2!�
�&2K7[�<41�k��41�Â225�¯2K7�4��
���&�=�T�f4X��4R�P2K7�4I�&4Y�<�P�)257�4>�à�������I2a���&�
�<�����1�,�I�&�¨7��<���&�9�¨�I�k�<�&�=�&��2K�Y�F��P4I���<�Y�¯�P4I���#�&�9���P� º�4R���<�Y�¯�I�P�P�&�&�&��25�&�I���3�R�P�D���c�&�b�S�D���k�<4R��2K� ���S257�4¨�<�DU��I2`7��L��P4I���#�&�9���h�b�D�I�º257�4J�&�<�Y��25���*�°���S�R��4)�DU��&�&ÅL��4��<4R���<�Y�Z�_7�4I�P4I�����&�Y�Z257�4J�N�P4>���&�R������P2K�=�I�����&2^�f���Z�P4R���P�&���T�f�&2;7d�&25�Z�=�<�Y��2K�L�g�<4R���<�Y�Z�°��� 2;7�4T�DU��&�&ÅL�94T�P4I���<�R���L2/2;7�4�Y�N�#�I�P�&2K4
�<�=�N4Y�N�®�h�N4Y2K4R�P2*�P�9�<7[�)�P�&2K����2K�&�Y�?�&2g�=�/��4R�<4Y�<�P���K�[2K�
���P4Z25794Z�P4I���<�R�P�_�I�257�4¯�k�XU��Y2d���`�_4I�&�?�L�6257�4��#�<4>���=�R���`�<4Y���P�R�j�<4Y���#�&�9���¥»�257���2a�&�P�T7��&�P2K�I�P�&�P����&�����Y�<����25�&�I�J»¾��l`4W���W�&2�U°�¾�P���&�&�����a2K7�4 y2� wO}�¦%v­¨�ªxy���|�©�¾]� �&���9�<25�&�I�`�_7��&�k76�P���HU�4�#4I�P�<�P� U�4Y�����POy�� w>}�¦Fv­¨2ªxy���|�©�¾G�¿ ~G|EvxÓ��/¾0¾G¤�|���¦ § ª

≠
ËsâX¤�|���¦ §­®�̄ ~

≠
ËvâX¤�|���¦ §­®�¯ �2ÈOËsâ}�~]|C��u }�Ó�¦F¨*¤�|���¦ § ª

≠
Ësâz}�~]|C�@u }�Ó�¦F̈*¤�|���¦ §­®�̄ ~�ÈOËsâz}�~]|C�@u }�Ó�¦F̈*¤�|���¦ §­®�̄ �

≠
Ë/�0Î4~¾,¤�|���¦ § ª

≠
ËsâX¤�|���¦ §­®�̄ �

≠
ËvâX¤�|���¦ §­®�¯ ~@È>Ësâ}�~]|C��u }�Ó�¦F¨*¤�|���¦ § ª

≠
Ësâz}�~]|C�@u }�Ó�¦F̈*¤�|���¦ §­®�̄ �2ÈOËsâæ}B~,|E�Nu }�Ó�¦F̈B¤�|���¦ § ®;̄ ~

≠
Ë/�]�Ð�Â�S2K7��=�
��������4R�P�92K7�4Z���=�&�����J4I��2,U�4R7��1�,�&�R�9�ñ¼!���R�
�
257���2�25794I�P4Z�=�Z�P�I��4I257�������&�c�b�D�I��2)�Y��2K794:�<�DU��I2[2K7��L2T�L� �E4I�d�b�D�Y��2K�L�����9�¯�DU��&�&Å���4:�<4Y���N�������<�lº��&�9�P4j2;7��=��P�&2K����2K�=�I�j�&�J�<4Y���P�R���1U��ø�¬�<�&���&�=���)25�T257�4��b���<�=�9� �P�R���#�&2K�=�I����2K7�4��
�L�&�����&�������T4R��2U�4Y7��1�,�&�R���»��4R��4R�P��2K4Y�_2K7�4h�P����4
�<�L�9�N�Y�8���<25�&�R���#���_�&�®2K794h± �D�Tv �����P4>�JëIU

≠
ªT}2� � } Í ¾]�Jâ¤�|���¦ § ªxy���|�¾G��µ��D�I���N�=2K�&�Y�)�_�I���&��7��Y�&��O

« ª �g��v=�����<4D�§ëIU
≠
ªx}�� � } Í ¾]�|â ¤�|���¦ § y2� wO}�¦%v­¨�ªxy���|�©�¾]�{L´�|��.�
�Hv § ©Ku ¦xv4�JüL�L�g��v § ©Ku ¦�zK�)È�Ë��g�$�xv § }�~,u |��)vBÈ_vTÓ�~G��¾GÖ�Ë

° ∗
~Gy���©�}2wg¨B¦�u ³���¾G�]�

§ �&�����&� ���°257�4ñU�4Y7��<���&�Y�9�^�#�&�P2K�&�9�����&�P794I�_2K�
�f���N�#�&25�&�I�������b�°�<�&�9���<�=2K���L2K�&�Y���P� G �257�4?�R��4T7������L�g�
7�4R�¬2;7�4��<�DU��I2f�R��� �r�N4Y2K4R�P2K�J�S���D�Y��25�������°���#4I2K4R�P2K�=�I����\f���a�R�257�4c�I25794I�`7����9�#���/7�4I�à2K7�4o�<�DU��I2a�N4Y2K4Y�<25���
�&2K7©���&�S�&25�¯�P4I���k�I�P�<�?�L���82K7�4�P4I���#�&�9���_���P4
���I2CU��L�&�����P4I�L� § �I�»2K7�4��b�I�P�T4R�»�<�=2K���L2K�&�Y�9�N2;7�4��P�XU��Y2*�=�/25�I�h���L�/�L��������P2���4Y2Z�P�&�I�P4I��25�S2;7�4W�
���&�&�»�®7�4W�D���&4S257���2����<¼�4I�[2K7�4W�P�XU��Y2����N�#�P�I�°�<7�257�4�
�L�&�IUL���Y��4_�N�=�<�#�&���P4I��4R��2!�9���=2®±b���?�&�R�P���C�<�R½b�I�P�N������2K4Y�<µ��&�������b�I�=�&�R�
�PO



ý ¢ �óò ç�"§¡L�Â� äæå=� �����&%J.gÿ?ä/� ������åb� ����._� ç9�.ç���å ���� I��ç � ����� ������" ¼�½0R

« ª �
��vb�����<4D�§ëIU
≠
ªx}�� � } Í ¾]�|â ¤�|���¦ § ª�ÈOÑsâX¤�|���¦ §­®�¯ ~@ÈOË#âi¤�|���¦ §­®�¯ ��È0Ë{L´�|��.�
�Hv § ©Ku ¦xv4�J�9���&2��D�D�%v § ©2u ¦�z��2ÈOË��L�D�Fv § }�~]u |��Cv ÈDvxÓ�~G��¾GË

°
�

e �I��2K�P���<�=� � 2K��2;7��=�
�<�L��4��#4I254R�<25�&�I�9���<�&�����&2K����4R�I���
�°��������U����&���9�P4I���P4I���#�&�9����P�I���&�c�<�Y�T4`�b�D�I�õ�¯�P�XU��Y2S��4I�L�j�3���P�XU��=4I����2K�=�6�D�Y�D��4Y�j�I�¬�����à�I2;7�4R�Ç¼�������#�&�b���&�P���=2^�#�&�°�<4�±&���I2K�=�<4J2K7��L2/25794)�P�I���N�&25�&�R�:�����P�&�9�N4Y� ¤�|���¦ § ªDÈ�Ï µ&���K�:�<�9�P7d�[�<���P4I�257�4��f���&�C���&�&������4R��2#U�4R7��R���&�R����2K�9�P���Z·K��ü
°
�L�&���&���f2K�
�1�E�I�&���=�<�Y��2K�L�#�L4I2K4Y�<25�&�I�9�

« ª �g��v �����<4D�§ëIU
≠
ªx}�� � } Í ¾]�|â ¤�|���¦ § ª

≠
Ësâ¤�|���¦ § ~

≠
Ë#âi¤�|���¦ §­®�̄ ~

≠
ËsâX¤�|���¦ § �

≠
ËvâX¤�|���¦ §­®�¯ �

≠
Ë#â�¤�|���¦ §­®�̄ ~

≠
¤*|���¦ §­®�¯ �{L´�|��.�
�Hv § ©Ku ¦xv4�JüL�L�g��v § ©Ku ¦�zK�)È�Ë��g�$�xv § }�~,u |��)vBÈ_vTÓ�~G��¾GÏ0õ�Ë

°
�

�g�W7��<��4W�<�?�������í�<4R���<�Y�)�P4I���#�&�9�����&���S�#�<�DU��&4Y� U�4R�<�L���P4 257��&�mU,4R7��1���=�R���25�<�&4Y��2K�W�<�&25����254 25794 �k�XU��Y2Z�#���P���&�&4Y�/25� 257�4W�
���&�=�������:2K7�4S�������6�P�I���N�&25�&�R���b�R�U�4Y�&���h�#���<�L�&�&4I�C�&��25���#�
�E�I2g�N4I2F4Y�k2!��2*2F7C4)���P�-�925�L�m4D��4I�D257E4Y�&4Y�<�<�L��794I�S257E4/�P4-���<�-��P4I���#�&�9���a�<�R�P�D4Y�<�#�I����2K�j���c�9���<���b4j�P�&2K����2K�=�I�9�h2;7�4j�P4I2?�R�J�<����4I�;���&�P�&�I�3�P���=4I��b�I�P�<4Y�?�j�P�
�&25�D7¯25�S2K7�4S�f���&�
�&4Y�<���&�9�'U�4R7��1���&�R���D� G ��2K7�4S�Y2K7�4R� 7��������f�&�Z257�4�P�XU��Y2*7����*U�4R4I�W�#�<�Y��4I�P� �S�L�&�&�°��4Y�?2K�h2K7�4Z�
�L�&�&�92K7�4R�S2;7�4�25���F¼r�R�g257��&�ñU,4R7��1���=�R���7����,U,4I4I�J�����&�b�&�&�&4Y��������257�4���4>ª�2#U�4R7��1�,�&�R����2K�h���P2K� ����254Z�
�=�&�	U�4f�h�
���=���b�I�&�&�R�f�&�9�U�4Y7��1�,�&�R���D�#�®7�4
��4>ª�2!�D���=4I���P��4��k�=�ø�T2>7�4I�14»�P7E�	���	4I�»�R��U,4Y7C�-�E�=�-���*�k���P4-�1O
« ª

¬
¤�|���¦ § « ¬
¾]�{L´�|��.�
�Hv��,Ä�|�´�yC���ôàK�@z�� �D�D�Fv § ¦FvxyHv�È ®�§

« ª ¤�|2�2¦ § ªBÈ_Ëùâa¤�|���¦ § ~
≠
ËsâX¤�|���¦ §­®�̄ �

≠
Ï{L´�|��.�
�Hv��,Ä�|�´�yC���ô¬J¨2ªx}�� � } Í ���
��v § ¦HvTyEv*È ®K§

« ª ¤�|2�2¦ § ªBÈ_Ëùâa¤�|���¦ § �
≠
ËsâX¤�|���¦ §­®�̄ ~

≠
Ï

{L´�|��.�
�Hv��,Ä�|�´�yC���vyE¨�ªx}2� � } Í �D�D�Fv § ¦xvxy)v�È ®�§
« ª ¤�|2�2¦ § ��}K��È_ÏXÎg~=¾,¤�|���¦ § ª@È�Ïùâ

¬
¤�|���¦ § ªxy���|�¾G�]�{L´�|��.�
�Hv��,Ä�|�´�yC���vy�|�yC��|��L�
�Hv § ¦�v%y)vBÈ ®K§

ì ÊF�JÊ�Ë
 î ��úPúLú�×�ú�úK×,Ô¾Ð5Ñ)ÒêtSÎgÛã�gÝ_Ð5×�ñ�Þ

\f�¯�
4c7��1��4c���&�P4I���R�©�<���=�N�W2K7�4R�<4¨�°�<4¨2K�_�3�
�L�&�d�b�I�&�=�R�
�&���$U,4R7��1���=�R���P�±�¬J¨�ªx}�� � } Í �����VyC¨�ªx}�� � } Í µ�U�4I�P�°���P4��)�P�XU��Y2*�P���W���Y�&�&�Y�¯�)�f���&�®���P�&�9���&2K�_�P�&�°7�2»�<4Y���P�R��P4I���#�&�9���S�Y� �=2K�S�&4Y��2?�P4R���P�I�S�P4I�L�N�&�9�L�<� G ���<4:2K7�4:�
���&�����=�&���9��4R��2mU,4R7��1���=�R������=�&������257�4J�D�XU��Y2_2K���?�
���=�&�g2;7�4J�
���&���b�I�&�&�R�f�&�9��U,4R7��1���=�I�9��2K�P�&4Y�)2K���b�I�&�=�I�¨2K7��=��
�L�&�#�L�&�I�9���h�P�����#�I�¨�N�=�<25�����P4
2K7���2�2;7�4^U�4R7��1�,�&�R���»�<�Y�T�L��2K4Y�<�#�g7��&�_�N�&�P2K�L�9�<4h�&���4Y�94I�P��2K4Y���R��� �[�R���P4R�#�
794I�?257�4^U�4R7��R�����I�9�»�&�_���<25� ����2K4Y�N���°���?�&2��=�/���I2��<7��°���°4I�U��¬�L���¬�D�	U��P4IÅL��4I��2_���<25�&�I�:�°4I��4R�<�L2K4I�a�����P�����W2K7�4T�P4I�P2
�R�»2K7�4��D���D�P4R��2
���P2K� ���L½25�&�I���,�®7�4�2K���K¼¬�I���D�	U,�<4YÅ���4Y��2����P2K�&�Y���
�=�Z25�)���1¼�4��P�T�L�&�g�P7��°���°4I���=�d2K7�4)�P�XU��Y2�#�&�P4I�P2K�&�R�a�&�S�I�D�#4I�f2K��¼!4I4Y� 2;7�4��<�DU��I2»�N�L�<���=�&4I�g25��2K7�4J�
���&���&2»�&�����Y�&�&�Y�
�����°�®�g7�4U�4Y7��1�,�&�R�����P�R�<�P4R�<25�?�D�DU��I2��#4>���&��25�&�I���mU��í�T4Y�������Y�
�<�����=�/25�9�<��� ±=�I�9�P4d�°�����&���
±
�L�­ï

°
µb��]��XU,�I2S�#4>���&��25�&�I���j���P4��N4Y2K4R�P2K4I�M�
7�4R�à�&��2K4R�P���?�P4I���<�R�P�`��� ��4¯�c��4Y�°��P4I���#�&�9���R���f7�4R�?2;7�4>�[�&�Y�<4
�&2K���N4Y2K4R�P2K�&�Y�9�



¼K½$Y ��� ��äæå ç,�|�����èç � ����� �������5+��9"§ç�¥S.gÿéä/� �,����åb� �,�
�g7�4h2;7��P4R4h�D���&4Y�*U�4I�&�R���=�T�#�&4Y�T4R��2*25794��P�&�°7�2��
�L�&���b�I�&�=�I�
�����
U�4I7��<���&�I�9�f±�2;7�4�P���&4Y��2;7���2!�<�R�P�D4I�P�#�I����25��257�4_�&4I�b2!�
���&�C���Y�&�&�R�
�=�9�/U�4R7��1���&�R���*���P4_4IÅ���� �����&4Y��2Kµb�
« ª �g��v �����<4D�§ëIU

≠
¬J¨�ªx}2� � } Í{L´�|��.�
�Hv § ©Ku ¦xv*ÈO�P}�w>z�ÓEv%|E¨B~Gy���©�}�w
¨ ©Ku ¦�v%y�����|�¾,���g�D�%v § ©Ku ¦CzK�)È�Ë��L�4�Fv § }�~,u |K�Hv�È'vTÓ�~G��¾,Ë

°
�

« ª �g��v=�����<4D�§ëIUô�h¬J¨2ªx}�� � } Í â�¤�|���¦ §­®�¯ ~�ÈOË{L´�|��.�
�Hv § }�~,u |2�Pv
È>v%Ó�~G��¾)÷)ø § ¯
°
�

« ª �g��v=�����<4D�§ëIUô�h¬J¨2ªx}�� � } Í âX¾]¤�|���¦ § ~�È0ÏôÎ_~0¤�|2�2¦ § ~NÈ�Ë��{L´�|��.�
�Hv § }�~,u |2�Pv
È>v%Ó;~G��¾Kø § ¯
°
�

§ �I���
�L�&�_���Y�&�&�R�
�&�9� U�4R7��1���&�R���<�P��2K7�4S�<4Y2)�Y�
�D���=4I�W�&���D7��L�D��4S�I�h���P2K� ����25�&����Y2K7�4Y�'U�4Y7��<���&�Y�9�<�������_4Y�&� �L���<���N4R�K���&�P�&�9�¨2;7�4¯4Dª�4R�P��2K�=�I�î�R�S25794c���<4D���&�R������P2K�=�I���J7��<��4?25���N�&�P2K�=���°���&�P7j�����R�9�S�P4>��4I�P�����#�&�&�b4I�P4R��2h�<�=2K���L2K�&�Y���D��±�\_�L���&�����
4�Y��� �Ç�#4I2K�L�&�g2K7�4��D���=4I�h���R�h2K794��P�&�°7�2»�
���&�®�b�I�&�&�Y�
�����mU,4I7��R�9�=�I�9�Pù,257�4J2K�P�����P�&��25�&�I�25�?�&4I�b2
�D���&4I�J�&�)�DU°���&�I���<µ=� § �P�I�ú2;7�4?���P4>���&�Y���J�<4Y2/�Y���<���&4I�P�g257�4��&���P2
2K�f�T�P���=4I��P�I�D�P4I�P2?257�4j�D���D�P4I��2[���<25�&�I�9���®7�4ÇU�4R7��1�����I�9�:���#�#�&�&4I�:25794I�ô�
7�4R�82;7�46�P�XU��Y2�P4I���<�Y�<���&���#���<�L2K4�257���2�2;7�4
�<�DU��I2��&�_��4D���&��25�&�9���
�&257?�P4R�P�L4-�D2,2K�»2F794/�/��� � �°�>�)�<�9�D7�P���P4I�P�^�94I�=2K7�4Y��2K7�4W���P2K�&�R���9�Y��2K7�4)U�4Y7��<���&�Y�9�?���D4W�<�L���D4Y�&�&4I�#�E�X���<2J2K7�4S�L�<25�&�I��P2K��254��&�
�P4I2�25��ð?�&�S�I�P�#4R�Z25���&���#�&�P��2K4�257���2»2K794)�R�P�&4Y��2K�L2K�&�Y�S�T���<2gU�4��P�R�<�P4R�<254I�#��g�f���P����4I���<4Y����4Y�<2!2;7��&���P�&2>�E��25�&���9O
« ª ¤�|2�2¦ § ~

≠
ËvâX¤�|���¦ §­®�¯ ~@È>Ï{L´�|��.�
�Hv § ¦�v%y)vBÈ_Ñ §

« ª ¤�|2�2¦ § ª
≠
Ïsâ�¤�|���¦ § ~

≠
ËsâX¤�|���¦ §­®�̄ ~�È0Ë{L´�|��.�
�Hv § ¦�v%y)vBÈ_Ñ §

]�4I���L�<�#�����j257�4d�L�<25� ����25�&�I�o�I�h�I2K7�4R�TU�4R7��R���&�R���P�P�
���I�P2?�<4Y�D���=2K�&�9�`�<7����9��4Y�4Y�����f�&2K7?2;7�4��°�P2K� ���L2K�&�Y�)�I��2;7�4��
���=���&4Y�1�����9�/U�4Y7��<���&�R���<� G �?2;7�4
�Y��4)7��N�E�N�C2>7E�&��P���mU�4f�N�94h2K�h�D���k�<4Y�<�P������4R���N�PON�_7�4I2K7�4R�^2;7�4��P�>��4I�P4R���N�=�<�#�&���P4I��4R��2�4YÅ°�����&�f2K7�4�#�&�P2K�����<4J�D�I���#��2K4Y�?�b�I�
257�4��D���D�<4R��2^���P2K�=�R��ù��Y�
2K7�4��<�DU��I2»�������N�
�f7���2��
4��P���&����P�&���L���&�°�^�#�I����2®±b�h�
�L�&�C4R���#µ�� G �?2>7�4»�12>7�4-�
7��N���L�C2>7C4)�_�L�=���b�I�����Y���&����UE4Y7E�-�9�&�-������P2K�ø����2K4Y� 257�4a�
���&�h�&4I�<���=�9�ÇU�4R7��1���&�R��� �_7�4R��4X�,4R�S2;7�4d�P�XU,�I2)7����S�j�P�I�&�=�&�<�=�I����
7�4R�6�=2��&�R�I�P4I�?257�4W�
���&�_�&2h�
���[���Y�&�&�R�
�&�9�:±b���­4Y���������&�_�P4R���P�I���<4Y���#�­�����?��2�2;7�4�P�I�D�P4I�P�#�I���#���9�?�P�&�N4Yµ����I�
�_7�4R�d�&2»�������#�h� �#�°���°4I�P�R�����#4I254R�<25�&�I�:2;7��L2/���&�°7�2^���Y2�&4Y�1��4�4R���R���°7?�P�I�I�à���Y�
2K7�4��<�DU��I2�±b���P�<�����&�����&2��
�Y���&�[�<�R��2K�&�9��4)���>���&�9�?���a�&2K��P�9�<�P4R��2h�#�&�D4I�P2K�=�R��µb���g7��&�[�&���P2��<�&25����25�&�I�`�&�?�P�R���P�&�#4I�P4I�:�
794R��25794I�P4 �&�[�d�P�&�I�P4�#4I254I�P2K�&�Y�î»¾2K7��L2Z�&�P���S��4I�L�T�P4R���P�I���P4I���#������» �L2�2K794S�XU,�&�&Å���4 �P4I���<�R�?257���2��=��Y�N�#�I�P�&2K4
2K�
2K7�4_�
�L�&�C2;7���2!7����®U�4I4R���b�I�&�=�I�
4R�#�N��7�4_�<�R�P�P4I�P�N�R���N�����f�D���&4I�����P4RO
« ª �g��v § ©Ku ¦�zK�

≥
�D�Tv § ©2u ¦xv{L´�|��.�
�Hv � Ä�|�´�yC� � y�|�yC��|��L�
�Hv § ¦�v%y)vBÈ_â §

« ª ¤�|2�2¦ § ª
≠
Ïsâ�¤�|���¦ § ~

≠
ËsâX¤�|���¦ §­®�̄ �

≠
ÏvâX¤�|���¦ §­®�¯ ~�È>Ë#â¥}�~]|C��u }�Ó�¦F¨*¤�|���¦ §­®�¯ ~@ÈOÏ{L´�|��.�
�Hv��,Ä�|�´�yC���vy�|�yC��|��L�
�Hv § ¦�v%y)vBÈ ®K§



ý ¢ �óò ç�"§¡L�Â� äæå=� �����&%J.gÿ?ä/� ������åb� ����._� ç9�.ç���å ���� I��ç � ����� ������" ¼�½Dm

« ª ¤�|2�2¦ § ��}K��È_ÏXÎg~=¾,¤�|���¦ § ~�È�Ëvâ�¤B|2�2¦ § ®�¯ ~�È�Ë���ÎD~�¤J|���¦ § ®�¯ �2È0Ï{L´�|��.�
�Hv��,Ä�|�´�yC���vy�|�yC��|��L�
�Hv § ¦�v%y)vBÈ ®K§
§ �&�����&� ���_�&2��&�S�#�I�P�P� U��&4:2K7���2?25794H�P�XU,�I2?4R���<�R����2K4R�P�d���L4I�P�N4R���N�&�k���&���S�f���&��
7��&�&4J���Y�&�&�I�f�­��� 257�4��D���D�<4R��2
�
���=�&�g�Â�^2;7��&�)7����N�#4R���J�°���d25794?�#4I2K4R�P2K�=�I�j�&���P���b44Y���I�9�°7��*2;7�4R�6257�4?�94Dª�2Z2;�P�&�°��4R�P4I� U�4R7��1���&�R���)�
�&�=�!U�4?�f���&�^�L�&��������4R��2h�P� 2;7���2257�4d�k�XU��Y2)�
�&�=�
2;�F�¾25�d�&�Y�&�&�I�©2;7��&�W�94I�n�
���=�&�^�g794:�D���&4:2;7���2��D�Y��25�D�I�&�S�P���k7$��P�&2K����2K�=�I�?�P�N�mU®4f�#4Y�Ã�=��4Y�J�N�RO
« ª ¤�|���¦ § ª

≠
Ë#âX¤�|���¦ §­®�̄ �

≠
Ï#â�¾G¤�|���¦ § ~

≠
ËôÎ_~0¤�|���¦ §­®�¯ ~

≠
Ë��

{L´�|��.�
�Hv � Ä�|�´�yC� � �D� u ³����L�g��v § ¦�v%yEv*È ®K§
ì ÊF�JÊ�<

 î ��úPúLû_Î'�gÝ_Ð5Ñ)ÒütSÎgÛã�gÝ_Ð5×�ñTÞ
Þ ���#4I�W�9�I�P�����
�P�&�D�P�����<25�����k4I�P�/�f���&�h�&4I�1�,�­���ÇU,4I7��<���=�I�9�d�=�d�°�<25� ��4:�_7�4Y�$257�4�P�XU��Y2:7����`���=���&�P7�4Y�Á�b�I�&�=�R�
�&�9�¨�3�
���&�=�?�
4X�,4R�<257�4I�=4I�P�<���
���=� �&4Y�<���&�9�¨�&�����&�P��P7����P�°�<254I�P�&�P4I�W���Z2;7�4�U�4R7��1���&�R�9�h2K7���2^�=�Z�1U,�&4)25�)�b���<4J���	��¼��&��� �Y�����P�XU��&4Y���,�Â�257��&�o�T�L����4R�P�?�����©�Y2;7�4Y�HU�4I7��k�,�&�I�9��4Y�9�<�Y�9��2K4Y�<�����Á�8�#���9��4R�P�R���c�P�&2K����2K�&�Y����P2K�ø����2K4Y��257�4
�
���&���&4I�<���&�9�_U�4R7��1�,�&�R���D�Il`4f�<�°�?257����	¼Ç�I��@ �N�L�9��4R�<�Y���DBY�P�&2K����2K�&�Y������`�P�I�&�&�=�<�&�Y���`�I�j�P���#�#4R�î��4Y���`�N4Y2K4R�P2K�&�Y���P�T�Â�à2K7��=���<4Y���P4R�T@ �P����4YB��<�=2K���L2K�&�R����P�I�D�P4I�P�#�I����25���b�°�^�R�»4>ª��N4R�P2K4Y����4Y2K4Y�<25�&�I���D�º��&���<4S2;���D���[���<4W�P����4S�L�<25�&�R���P�^���=�T�Y�<2J4>��4R�K���L�<25�&�I��257���2J2K�P�­4Y� 25�S�<4Y�<�>�,4R��b�<�Y�¹�H�#���9��4Y� �P�R���P�&�P2K�S�&�c�P�I��4V¼��=���`�I��2;���k���&�9���_�g7��&�TU�4R7��1�����I�9�W�<7��I�Y�<4Y�25���P�������f���9���&4Y�,U��L�<4Y���R�?�P4R���P�I���&�����R�P����2K�&�Y���°]��I�9�°7�� ���°�
4��P���?�#4I�P�P�<� U,4
���9���&4�P4I�&4Y�<25�&�I�S���S25794����Y�&�&�R�
�&�9���
�1�EON�_794-�'2>794Y�<4_�N�<4��T�Y�<4��k4Y�E�1�R���<4I�L�	�����°�h��2^�Y�C4�P�&�#4Z�Y�,25794Z�k�XU��Y2g»¾�R�^2;7�4X�[�D�Y�D�P4I�P�N�Y���)25���P�&�I�P4I�»�<4-�L�N�&���°�P» 2Â79��� ��2�2>7C4��I2>7C4Y��P�&�#4I�82K7�4R� 2;7�4x�P�XU��Y2«25�9�<���À2K�Y�
���D�#�¹2K7�4��P�&�#4û�
�&2;7 �&4Y�<�x�#4I254R�<25�&�I�9�Þ ���b�I�P2;������2K4Y� �,��2;7��=�Z�#�I�&�=�Ã�Ç�<���S���I2,U�4J���#�N�&�=4I�?�_7�4Y�S7��<���&�9��U����&���9�P4I�W�P4R���P�I��P4I���#�&�9���P���K�à�<�9�D7à�<�L�<4Y�j�
4���4R��4R�<��254¯�P�°���#�I�Ä�°�����&4Y�<���®7��=����� ��4I�HU�4Y2K254I��#4I�P���R�P�������k4I�?257����`2K�S4Y�<25�1U��&�&�P7��:��� ª�4Y�:�D���&4TU,4R�<�����<4S�=2Z7�4I�&�#�?���¯�����P�&�9�#�&�9����L�<�&�L2K�&�Y���`�­�à2K794o���<25�&�R���P�?�°���82;7�4I�P4I�&�Y�<4R�[�k�,�I�&�#�����P2K�&�Y�î4>ª�4R�P��25�&�I�à�&�I�Y�N�P�\f�&257��Y���°7?�)�Y�<2!�I��2;7�4
2K�=�T4
2;���D���&�9���°�P2K�&�Y�������D4��RU��&4�25���P4R�<�>�,4I��2K7�4
�<�DU��I2����P�I��#�����L4R�<�Y���8�#4I2K4Y�<25�&�R���P�`2;7�4I�P4n���P4 �k4I�P2K���&�¹�P�&2K����2K�=�I��� »¾�<�9�P7¹���n���°�<�P�R��P�I�D�P�&�#�I�P�_�I�_�N�=���b�&�D���&2��D�I�k��4I�P�C»÷���R�
�f7��&�D7a���D7����9�L4)���d2;7�4��<�DU��I2»�N�Y�<�&25�&�I�S�P�°�U�4W7�4Y�&�#�&���&� § �Y�&�&�I�f�­���S2K7��&���&�N4Y�°�*�
4[7��1��4[�&�9�<�=���#4R�H�=��2K�W2K7�4 �P4I2��Y�_�D���&4Y�?������#�#�&2K�&�Y�������<���­4J2K7���24»¾�/7�4R�:2K7�4J�<4Y���P�R�Z�P4I�L�N�&�9�L�����<4J�9�I2_2K�Y�)�P�&�I�P4�» ���1¼�4Y�257�4��k�XU��Y2®�J�k��4
�&�-�<���N�k�)�Y�C4
���E�&2>��g7�4Y�D4����D4��W2K�I25���g�����ZU�4R���I��4Y�&4>��4Y�H�k���&4Y�)�#4I�#�­�P��254I�d25���<�R��2K�P�I��2;7�4��P�XU��Y2�b�I�»4I�D�P���#�&�9���&�P�I�M�L�<�DU��&4I����25�&�^�P�&25����25�&�I���D�-lí4
���P4
���Y2g���Y�­����2K�h�&�&�P2*257�4Y�Á794Y�<4U�4Y�<�L���P4I�®���b2K4I�h7��R�����9� �P7��R�_�:���&��25794?�D���=4I�)�b�R�)2;7�4?���P4X�E�&�Y����U,4R7��1�����Y�9�<�P�*25794�P4I���#4I���P�°�j���&�P4I�L�1�:7��1�E4?���:���D�P�9�P��2K4?�=�N4Y�S�R��7��I�8257�4D�¬�&�R�X¼o�=� ¼�4R�,l¬7���2f�
4�P�I����4I��2/7�4R�<4[���P4?2;7�4?2;7��P4I4��D���&4I�J2K7��L2
2;7�4��
���=���&4I�<���&�9�TU,4R7��1���=�R�������P4I�J2K��P�I��2;�<�Y�/25794S�D�XU,�I2����b2K4Y�T7��<���&�9�:���Y�&�&�R�
4Y�:�d�
���=�&�^± G �9�<4S�°�����=�����_4d�P79�I�n2K7�4



¼ ¡ ¦ ��� ��äæå ç,�|�����èç � ����� �������5+��9"§ç�¥S.gÿéä/� �,����åb� �,�
�P���P4H�Y���&4R�b2T�f���&�h�&�I�&�=�I�
�����SU�4I�P�°���P4H257�4a�D���&4Y�S���R�W�P�&�°7�2��_���&�h���Y�&�&�R�
�&�9���L�<44YÅ���� �,���&4I��2Kµ&�

« ª �g��v �����<4D�§ëIUô� yE¨;ªx}�� � } Í â��4�Tv § ¦FvxyHv�È ® âX¤�|���¦ § �A};�2È�Ësâ�¤�|���¦ § ª�ÈOËsâX¤�|���¦ §­®�¯ ~
≠
Ï{L´�|��.�
�Hv § ©Ku ¦xv*È ¯ ËK�g�$�xv § ©Ku ¦CzK�)È�Ë��L�4�Fv § }�~Gu |K�Hv�È'v�Ó�~]��¾)÷,Ï ¯

°
�

« ª �g��v=�����<4D�§ëIUô�syE¨;ªx}�� � } Í â��4�Tv § ¦FvxyHv�È ® âX¤�|���¦ § ��}���È�ËsâX¤�|���¦ § ª È0Ësâ�¤�|���¦ §­®�¯ ~�ÈOÏ{L´�|��.�
�Hv § ©Ku ¦xv*È�ËK�g�$�xv § ©Ku ¦CzK�)È�Ë��L�4�Fv § }�~Gu |K�Hv�È'v�Ó�~]��¾)÷,Ï�â ¯
°
�

« ª �g��v=�����<4D�§ëIUô�syE¨;ªx}�� � } Í â��4�Tv § ¦FvxyHv
≠
® â�¤�|���¦ § ��}���È0ËvâX¤�|���¦ § ª�È>Ë{L´�|��.�
�Hv § ©Ku ¦xv*È�ËK�g�$�xv § ©Ku ¦CzK�)È�Ë��L�4�Fv § }�~Gu |K�Hv�È'v�Ó�~]��¾)÷,Ö�Ë

°
�

²����P�&�<�L�&� ���_2K7�4S���=�<�P2)2;�
�S�P���=4I�?�P�R��25�<�Y�/257�4S�P���P4d�b�R�?�
7����P79�_2;7�4d�°�P2K�&�Y�¯�Y�7��1���&�9�`���Y�&�&�Y�
4R�¯�`�
���&��7����VU,4R4I�3�&��2K4Y�D�<�9�#2K4Y�c±��P2K��254Ü�M´�µ�� Þ �9�N4Y�d���R�P������P�&�P�D�����P2K�����<4Y�D�N257��&��7��L�N�#4R���_�_7�4R�?25794��P�XU��Y2*7��������Y�9�������<�=���°���&�L�/�#�I�=��2�±�257�44Y�����R�®�h�
���=�&µ�� § �Y�^2K7��I�P4
�P���<4Y�<�#2;7�4Y�<4f�&�_�9�I2K7��&�9���#���9��4Y�<�R���/�L�D�I�9���T2;7�4Z�P�XU,�I2�����S�&2_�<�°�a�<�R��2K�&����4)�b�R���W�N�&�P2K�L�9�<4J�I��ï�ü?�����&25���&�d�R�P�#4I�h2K���<���I�&�S2;7�4)�P�I�D��4R�<��g7�4:½Â·1ï
°
25�9�<�������j�Y�N4R���S�6�&�=2K2K�=4H257�4a�D�XU��Y2�2K�P�5�<4I�P2K�R�K�o�����̀ 7�4Y�&�#� 25�H�k�I�P�D4I�P2���P�P���)���&��254I�W�N4>���=��2K�&�Y���P� G �d2;7�4��<�Y��2;�P���Ã�����9���#4I�
257�4J�N�P4I�P4R���D4��Y�*�#���9��4Y�D�I����#4I254I�P2K�&�Y���P�N257�4̂ U�4I7��k�,�&�I�9�
�#4R�P�&�N4Y�
2K�h�D7����9��4h�<�Y�T�#�&4Y2K4I�ø�W2K7�4Z�P�XU,�I2�2K�P�5�<4I�P2K�R�K�9��P� 257���2h�&2h2K�9�P���:Ûñ·1¶LïH�#4R���D4Y4I�P���g7�4W�&���P2��P���&4W�D�I��2K�D�Y�&�?257�4W�<���P4I���
7�4R�<4S2;7�4\f�P2K�&�Y�j�R�_���Y�&�&�R�
�=�9�d2;7�4[�
���&�»�
���)�P�I���#�&4I254I�a�<���D�<4Y�<�P�b���&� �̀ ±b�P2K��254��j¶Lµ����®7�4I�9�257�4�U,4I7��<���=�R���!�X���P2̂ ��4R4I�#�Z25�)25�9�D�d³�ü[�N4R���k4I4I�h2K�Y�
�°�<�#��2K794��#�&�D4Y�<25�&�I�a�I�#�N�Y�<�&25425��2K7�4��
�L�&�C� 2*�����»���Y�&�=�Y�/�=�9���

§ �&�����&� ���°�
4_�#�D4I�P4I��2®2;7�4��P���&4Y��2;7���2!�<���N4R�Ã�,�&�<4
2K7�4�U,4I7��R�9�=�I�9�̂ �#4R�P���R�P�����9�<4YO« ª
¬
¤�|���¦ § «­¬
¾]�|âX¤�|���¦ § �A};�2È>Ë#âX¾ �D�Fv § ©�u ¦Tv

≠
¯ Ë�Î4~4�D�Fv § ©�u ¦Tv

≤
�D�Fv § ©�u ¦�z2� �{L´�|��.�
�Hv � Ä�|�´�yC� � àK�@z�� �D�D�Fv § ¦FvxyHv�È>â §

« ª ¤�|���¦ § ªxy��A|�¾]�{L´�|��.�
�Hv��,Ä�|�´�yC�����D� u ³����L�g��v § ¦�v%yEv*È�â §
« ª �g��v § ©Ku ¦�vBÈ ¯ Ë¥â§âa¾,¤�|2�2¦ § ��};�

≠
ËôÎ_~0¤�|2�2¦ § ª

≠
ËôÎ_~0¤�|���¦ §­®�¯ ~�ÈOÏhÎ_~0¤�|���¦ §­®�¯ �2È�Ï��{L´�|��.�
�Hv § ¦�v%y)vBÈ ®K§

²����P�&�<�L�&� ���»2K7�4Y�<4W�D���&4I�?�P�
�&25�D7�2K�S257�4S�P�°���#�I�À�f��� ¼�U�4R7��1���&�R���?�_7�4R�¯2;7�4�P4I���<�Y�)�P4I���#�&�9�������D4W�&�Y�<25�������:���P2K�ø����2K4W2K794[�
���&�»���&�&�����)4Y��2h�
794I�`2K7�4 �P�XU��Y2�b���P4I�h2K7�4��f���&�&�����R�
4>��4I�k���
4�7��1�E4)�P���&�W2K7��L2^���b2K4R�h� �P�&�9�°���=�������I�=��2K�®257�4)�f���&��&4Y�1���&�9�)U�4R7��1���&�R���Z�P2K�&�=�*���X�,4I��2K794J�<�DU��I2_�b�R�<�f���P�S���&�R���?ï�üW�9���&25�<� G U����&�R���<�ø���257��&�o�<���n�Y��� �8U�4c�N�R��43�&�S257�4R�P43�°�<4c���M��4I254I�P2K�&�Y�����I�©2K7�4M�<�DU��I2;B �c�
�<���G 257�4R�P�
�&�P4I�°2K7�4_�&���P2®�P����4��P�°���D4Y�&��2K7�4
�°�<25�&�I�9�
ì ÊF�JÊÂÉ

 ÕW×�Ø
×�Ùùud×�ßàßýñ�Ñ)Ð�þ'�^ÙYÐK×�Ñ
ó �9�P�&�9���P�XU��Y2����1�������L2K�&�Y�����=�*�&2�7����#�N4Y���
25��U�4J2;7�4��P���<4J2K7���2^2;�
�J�<�DU��I25����4I4I25�257�4I�[2;7�4>�V�<�Y�T���9���&�<�L2K4�4I�N�D7V�-2K7E4��!2>7�4I� �»�°�°2>7E4Y�<41�?�=���&�Y�k����25�=�-�W±�2>7E��2��&�<�C2>7�41����#���P2K�&���������#�<µb�g]��XU,�I2_�<�Y���T�9���&�P��2K�&�Y�:�&�)�W7��&�°7j�L�<�&�Y�<�=2 �r2K���K¼¾2K7��L2
�&�)�°�P�<�Y��½



ý ¢ �óò ç�"§¡L�Â� äæå=� �����&%J.gÿ?ä/� ������åb� ����._� ç9�.ç���å ���� I��ç � ����� ������" ¼ ¡ ¼
�#�&�&�P7�4Y�_U��T2K7�4_�P�I½&�Y�<�#������25�&�I�[�R�E25�_��U�4Y7��<���&�R���<�PO � �D4I�P4I���D4Z�#4I254R�<25�&�I�[����� ó ��2K�25�<�����<���&�P�P�&�I���/�®7�4>��7��1��4S���I2/U�4Y4I�¯�=�9�<�&���N4Y�6�=��2K�a2K7�4d4XªE�#�&�I�P��25�&�I�o�<25�<��254I�<�����2K�Y�T�L2K�I�[���R�
�#�&�&�b4I�P4R��2��P4I���P�I���<� § �=�<�P2K�9257�4>�Ç�N4R�b�&��4Z���94I�o2K���K¼��#�
7#���D7S�&�m�E�1225�&��7�25� �o�P4I�&�L2K4I��25�d4>ª��#�&�Y�<��25�&�I�9�lº�4R�P�I�9�#�
2;7�4j�°�P2K� �,��2K�&�Y�c�I�)2;7�4I�&�TU,4I7��<���=�I�9�P��#�I4Y�/���I2!�N4Y�N4R�����R�?2;7�4h4>ª��#�&�R�<�L2K�&�Y�mU�4R7��R���&�R���»2K7���2*�=�/�L�<25� �E4Z��2��)�L� �,4R�S2K�&��4I�\f���T257����P�N�#2K7�4
4XªE4I�k��2K�=�I�?�Y�,25794I�&�»�°�<25�&�I���/�°�P4���4I�&257�4R�
�L4I�P���R�P��4I�mU°�Ç2;7�4��P����4�b���9�P2K�&�Y�9�Þ �����Y�<2;������254I� ���#�<�����<4
�Y��� �[�Y��4h�<4Y�����P�XU��Y2*�f���
�1���L�&�&�1U��=4I�9�
4h�
4R�P4Z���I2��1U��&425�Z�P2K���-�[257�4
�P4I���C�P�XU��Y2*�P�I�����9���&�P��25�&�R���#�g7�4h�P�I���)�����&�D�L2K�&�Y�?�N�P�R�P4I�P�
2K7���2*�f47��1��4W�<�&�����&��2K4Y�j�&�?4>ª,2K�P4I��4I� �¾�<�=�T�#�&4S�°���SU�4R���&���T�_7�4I��4>�,4R�?�d�P�XU��Y2)��4Y2K4Y�<25�257�4����P4I�P4I�9�P4T�R���L�9�I2K7�4R���D�XU,�I2K���K�:�D���k7H�W�P���<4Y�EU,�I2;7j257�4)�P�9�P�<4R��2
���P2K�&�R�j�°���U�4Y7��1�,�&�R���:���P46�P���9�P4I�&�=4I�¨�<��257���2a2;7�4��P�I�����9���&�P��2K�=�I�$U�4Y7��<���&�Y�9�<�j�L4I2d25794�P�I��2;�<�Y�)�I�J2K7�4j�<�DU��I2;�/\f�b2K4Y�D�
���P�#�D���
7�4R�82;7�46�P�I�����9���=�<��25�&�R�8�b�­���&�P7�4I�P�)2;7�44Dª��N�=�I�P��2K�&�R��U�4R7��1�,�&�R�����<4R�P�>��4Y�<��2;7�4
�<�DU��I2!�<�Y��2;�P�I�&�¸����P7H�P�XU,�I2ñU��k�I���#�<�L�<25�)�S¶���ü

°
���P4I�P4I�9�P4?�P���������»�°���:�N4Y2K4R�P2K��2K7�4?�#�<4Y�<4R���D4�P�&�������Z�Y�Z�L���I2;7�4I�S�P�XU��Y2��
�&2K7����3���D�P�I�#4H�Y�)³�ü

°
��2?�&25�d�b�<�Y�92K½b�&4I�b2?�P�&�#4I�
�®7��=��#�<4Y�<4Y�9�<4
�<���������C�<���
U��P�I���#�P���<2!2;�
�ñ�����&��4I�PON@ ·<BI�&�_25794Z�#4I�b�°���&2���������4h�°������4I�°���257�4̄ �R�f�8�N�P4I�P4R���D4Yù)�_7��=�&�<2a@ ïLB��­���N�=�<��254I��2;7���2:2K7�4o�<�DU��I2a7������L�&�<4Y���1�à�b�&��������I257�4R�W�<�DU��I2��������&�d�
�L�&2K�&�9���=�I�S4I�P2K�RU��&�&�P7��&���6�P�I���J�������P��2K�=�I���f�g794I�P4I�&�Y�<4R��
7�4R�:�?�<�DU��I2»�N4Y2K4Y�<25��2K794����P4I�P4I�9�P4T�P�������L�*�R�����9�Y2K7�4R���<�DU9�Y2K�g2;7�4)�P�I�D�P4I�P�#�R���#½�&���d�#�<4Y�<4R���<4W�#4I2K4Y�<25�&�R�̄ �b�&4Y�&�j�I�f2K7�4S�P4I���<�Y�?�P4I���#�������?±b2K7���2)�=�<�8¤�|���¦ § z�~G|�¦Âµ
�P���25�1¼�4�25�
���#�&�b��4Y�D4I��2N���L�&��4Y��±Â·»�R�̂ ðh�P�I�k�<4Y�<�#�R���#�&�9��25�_@�·1BP������@ ï°BY�D4I�P�#4I�P2K� �E4I�ø��µ&��̧���P7d2K�=�T4J���<�DU��I2��#4I254I�P2K�h2;7�4)�L�<4Y�<4Y�9�<4��Y�*�°���Y2K7�4R�
�<�DU��I2��f�&2K7a�?@�·RB-���L�­��4�&� ¤�|���¦ § z�~]|�¦ �®2K7�4J�N�k4I�P4I�9�P4T�#4I254R�<25�&�I�?U�4I7��<���&�I�9���=��2;�<�&�°��4Y�<4R�#�®�g7�4�25���F¼¾�Y��2K7��=�U�4Y7��1�,�&�R���_�&�
25��4I�P2K�1U,�&�&�P7S2K7�4h�P�I���)�������<�L2K�&�Y�?�
�&257S2K7�4��#4I254I�P2K4Y�?�<�DU��I2;�®�®7����D��&2!�P2K�I�#��2K7�4
�D�XU,�I2K�#�P7��°����4Y���&2K��4I���&�P�P�&�I�?�Y�9�N�P4I�P4R���P4
�&��2K�
�m��4Y��@ ï°BY�<�&�°�����&�#������
�L�&2K�W���Y�?�#4I2K4Y�<25�&�9�j2;7�4d�P����4S�D7����9�L4d���̄ 25794d�I25794I�W�<�DU��I25�_�>�o2K7��&�S��������4R�P��
7�4R�:2;7�4)�P�XU,�I2_�N4Y2K4R�P2K���?@ ï�B��<�&�°�����&�g�&2f�T4Y�����J2;7���2f2K7�4��Y2K7�4R���P�XU,�I2_7����J���&�P��#4I254I�P2K4I�c7��&���)�°���32;7�4I�9�J2;7�4HU�4R7��1���&�R���j���P2K� ���L2K4I�̀ 2;7�4o�N�L2K�325�<�°���P���&�P�<�&�Y�U�4Y7��1�,�&�R���D�W�K�©�����P2;�W�N��25�82K�P�°���P�T�=�<�P�&�I�8U�4I7��k�,�&�I�9���P���n���&�P�íU�43�L�<25� �,��2K4Y��#�&�P4I�P2K� �[�b�D�I�8�L���[�I257�4R�gU�4R7��1�,�&�R���D�#2K794h�R���ø�[�<�R���N�&25�&�I�[�&�_2K�h7��1��4ã¤�|���¦ § z�~G|�¦OÈ�ÑP��g7��&���&��257�4)�P���P4)�_7�4Y�d�P�XU��Y2K�J�������I2f�N4Y2K4R�P2
4I���k7j�I2;7�4R�)��2
4>ª,���<25� �r2K7�4��P����425�&��4IO����Y��� �P�XU��Y2
2K7���2h��4I254I�P2K�����9�I257�4R�����&�P4I�L�1�¬�
���&25�&���S�b�R�)�P�I�����9���=�<��25�&�R���257�4��P4I���<�R���P4I�L�N�&�9���&2!7������&��ðL��Â� �R���Á�=�T�#�&4Y�T4Y��25��2K�&�Y�9�j2;7�4©�N�°�P2K�&���������¿�<�Y���)�������<��25�&�I�¹7���� U�4Y4R��DU����&��254I�#�N�P�_2K7���2®�=2®7����,U,4I4I�[�<���N�#�I�P4I�J2K��7����#�N4Y�?�&���P2K�L��2K�L��4R�I���<�ø�9�#�h�I�
4>��4R�P��&�®257�4h�<�������������P4I�P4I�9�P4
�&�_���Z�&�Y�9��4R�
�#4I254R�<254I�?�����<�����)�����W�R�g25794�2K�_���D�I�����9���=½�P��2K�=�I�'U�4R7��1���&�R���<�P�g257�4��D���k�<4R��2ñU�4I7��<���&�I�9���f�&�&��2K�P�����°4I�J2;7�4W���P2K�ø����2K�=�I�j�Y�/2;7�44Dª��N�=�I�P��2K�&�R�?U�4R7��R���&�R���f±��_7��=�D7S�
�&�&��2K�9�P�¬·K��ü

°
µb�L\f���I2;7�4I�h�<4Y���<�R�:25�)�P���9�<4Y�*2;7�4�P�I�����9���&�P��25�&�I�J�&��257�4_�&�����L�<�&�L�9�<4
�I��2>7�4��C�k4Y�P4-���k4_�D�����E���C�Y��2F7�4��#4I2F4Y�k254I�T�k�DU,�-2�#���P�����)257�4h�N�P4I�P4R���P4h�N4Y2K4R�P2K�&�Y�TU�4R7��1�,�&�R�9�<� G �P���=�Ç�12>7�4Y�^�
�Y�k�N�<�®�=��2F7�4 ¤�|���¦ § z�~G|�¦�b�&4I�=�T�P4I�����=���^4YÅ����L��2K�f@�·1B �N2;7�4��P�XU��Y2®�P4I�����&���
�P2K�I�#�#4I�����R�f�T�L�<4Y��� ª�4Y�?��4I�P�&�Y�T�Y�25�&��4I�^�P�S2K7���2h�
794I�`�&2��&�W�<�Y���N��4I254I�#�_2;7�4S�P�R��2K�P�I�_�Y�Z25794d�D�DU��I2����Y4I�)U����K¼c25�



¼ ¡ � ��� ��äæå ç,�|�����èç � ����� �������5+��9"§ç�¥S.gÿéä/� �,����åb� �,�
4Dª��N�=�I�P��2K�&�R�����g7�4��N�k4I�P4I�9�P4)�#4I2K4R�P2K�=�I�TU�4Y7��<���&�Y�9�
���P4I�h2K�
���k���&4Y�Z25�T�k�
�&2K�P7d257�4���P2K�ø��4�U�4R7��1���&�R���DO

« ª ¤�|���¦ § z�~]|�¦DÈOÑ{L´�|��.�
�Hv��,Ä�|�´�yC����{�~]y���¦��L�g��v § ¦�v%yEv*È�âK�
« ª ¤�|���¦ § z�~]|�¦DÈOË{L´�|��.�
�Hv��,Ä�|�´�yC���ôàK�@z�� �D�D�Fv § ¦FvxyHv�È ®�§
l`7�4I�D4Y����257�4
�N��25�h25�<�����<���&�P�P�&�I�?�R��� �J�k7����9��4Y������2K���R��4�U�4R7��1���&�R���DO
« ª ¤�|���¦ § z�~]|�¦

≠
Ñ{L´�|��.�
�Hv��,Ä�|�´�yC���ôàK�@z�� �D�D�Fv § ¦FvxyHv�È ®�§

\f���f4�7��R��4_�<���=�N�#2;7�4
�<�Y�T���9���&�<�L2K�&�Y�)���P2K�&�R�����L�<4_�P�N4Y�<�&�L�#�°���)���D4
4>ª�4I�D��2K4Y�U�� �c�#�&���=4I�P4R��2S�&���9�<25�&�I�9� Q 4I2W���J�<���<2W�<�Y���T4R��2TU��P�&4I�b� �82579��2d257��&�`�&���9�<25�&�I��P�I��2;�<�Y�&��257�4_�D7����9��4I���I�9257�4_�#�<4Y�<4R���D4��P�&�°�����C2K7���2!2;7�4��P�XU,�I2�U��D�I�L�N�P���P2K�P�N�Â2����&�P����N�#��2K4Y�j2K7�46�P�XU,�I2W�<4Y���<4Y�<4Y��25��2K�&�Y�8�&�82K7�4�4I�����=�<�R���T4R��2d±b2K794o�N�Y�<�&25�&�I�8�L����Y�<�&4Y��25��2K�&�Y�S�I��2;7�4J�<�DU��I2_�����9�I2_�D7����9��4J�&�:2;7�4I�P4ZU�4R7��R���&�R���P�P�,�R��� �a257�4)�P�I�=�R����Y�E257�4_�N�P4I�P4R���k4��P�&�°�����&µ��������N�k�X���&�#4I��257�4
�<4R���<�Y�*�P4I���#�&�9�����Y�E2;7�4��P�XU��Y2K��Z4Dª�2 § �����9�P4��°�­¶M�<7��R�
�6�c�P�XU��Y2S�<�Y���T�9���&�P��2K�&�R�à4>ª������#�&4I�J�g7��&�`�b�­�°���<4�P�I��2K���&���Z���P4IÅ���4R���P4��I���D���L�N�P7��Y2K�h2K7��L2�7��1�E4ZU�4I4R�a�<��2_�­�:�R�P�N4R��25�)�P7��R�¨�R��� �257�4?���I�P2_�<4Y�&4X�,����2
�#���<25�)�R�»2K794?�&�����L4I�D���®7�4?�b���<�P2
�&������4[�<�R�P�D4I�P�#�I���#��2K�?257�4��4Y�Ã�[4Y���<�ø�[�<254I���f7�4R�P4Z2;7�4��P�XU��Y2K�_���P4Z�P2K�&�=�,4Dª�4R�P��2K�����)2K7�4Z�L�<25�&�I���/�Y�g2;7�4Y�&�_�
���&��b�I�&�=�I�
�&�9�TU,4R7��1���=�R���P�D�E\f2f2K7��=�)�P2K4I�L��2K794W�<����4I�Ã�,�&�<�=�I�j�P���&4Y�)�Y�/2;7�4 4>ª,4R�<��2K�&�R����#4I254I�P2�2K7�4h�#�D4I�P4I�9�P4��<�=�������g���9�W2K�P�����°4I�h2;7�4J���<4Y�<4R���<4��#4I254I�P2K�&�R�?U�4R7��R���&�R���k�,�5�257��&����������4R�P�T�=�î2K7�4¯��4>ª�2:�<254I�#�T�P�XU,�I2K���P�I������2K43257943�94I�ô���P2K�&�Y�n�I�S2K7�4�#4I�P���R�P�������k4��N4Y2K4R�P2K�&�Y�¾U�4Y7��<���&�Y�9�j2K7���2W�<�R���<�&�P2K�`�I�W�
���=2K�&�9�3�°���3�<7��°���������257�4I�=�?���P4I�P4R���P4 �P�&�������^�&��2K�W@ ïLB,±b�_7��&�k76�P�I�D�P4I�P�#�R���#�?2K�T��4Y�&�&�R�º�=��2K7�4S�=�T�L��4Iµ&�lí7�4I�J2K7�4/�P�XU,�I2®�I�J2K7�4_�&4Y��2!4XªE4I�k�9254-���&25�����k2K�&�I�E�	2K7E4_�k�XU��-2!�I�T2K7E4_�k� �	7E2®7E�����E�I2�P7����9�L4I�j�&25� �#�P4I�P4R���P4S�<�&�°�����ñ�E4I25� G ��257�4S�P�R��2K�P�°�F�E�_�P�&���D4a2;7�4S�P�XU��Y2��R�$2;7�4�P�&�°7�2
4>ª,4I�D��2K4I���&25�����<25�&�I�¬����254I�D�f���<�#�P�*�&2h�#4I2K4R�P2K��257�4?@ ï�B��#�D4Y�<4Y���D4W�<�=�������^�L����P�
�&25�<7`�&2K�ZU�4R7��1���&�R���)�&��2K�?�#��25�d2K�P�����<���&�P�<�=�I�dU�4R7��1�,�&�R���D�»�®7�4W�<4Y�<�R���j�&���°��4�P7��Y�
�
2;7�4��P4I�P���=2^�I��2K7�4Y�<4�4DªE4I�D��2K�&�Y���P���Â�S2K7�4���4>ª�2»�<254I�#��2K7�4��<�DU��I2��Y�S2K7�4��&4I�b27������b�&�����&� �T2K7�4_�P4I���<�Y�*�<4I���#� ����¤�|���¦C�­z�~]|�¦DÈ�Ñ/�����)�D7����9��4Y�/�=2K�*U�4I7��<���&�I�9�»2K�
�#��25�25�<�����<���&�P�P�&�I���d�®7�4R���H2;7�48�<�=��7�2��<�DU��I2��P�I���#��254I�¨�����«4>ª,4R�<��2K4I�¨2;7�4à�N�L2K�25�<�����<���&�P�P�&�I�:���P2K�&�Y�9�g�°���S25794I�P4I�&�Y�<4R�®�P7��°����4Y���&2K�J�N�P4I�P4I�9�P4��<�=��������±b�<4Y4?�&�����°4�����ZU�4R��¶�µb�®�,7�4����R�P2K7a�&������4)�P�R�P�<4Y�<�#�R���#��2K�J2K7�4J4I��� �Y��2;7�4)4Dª�4R�P��2K�=�R�H�R��25794�#��2K�S25�<�L���P�T�=�<�P�&�I�SU�4I7��k�,�&�I�9�J�����d�S�D�f�&2K�P7:2K�?2;7�4T�P�����N�Y�«�
�L� ¼:U�4I7��k�,�&�I�9�P��Â�¯25794d�b�&�b2K7��&������4S�L�N�#4I���P�?7��R�º2K794S�P�XU��Y2K�W7��<��4a2;���D��4I� ·K��ü`�N4R�°�P4I4I�S�L�9��#4I254I�P2����������¯25794S�
���&�=�/�P�d2;7���2)257�4>�o�k�
�&2K�P7��&��2K�S2K7�4S���&�&�L����4R��2
U�4R7��1�,�&�R���D�
§ �=�����&�ø���°2K7�4_�&�L�<2!�&������4��k���<2!��4Y�N�&�P2K��2K7�4_�<�&25����25�&�I�[����254I���<4>�,4R�<���C�P2K4Y�N�P�



ý ¢ �óò ç�"§¡L�Â� äæå=� �����&%J.gÿ?ä/� ������åb� ����._� ç9�.ç���å ���� I��ç � ����� ������" ¼ ¡�£

�
	���
����l���]\��*�N�Kÿ 
*��-�6��O�2#_")&)�2IL"$	�-=�C���N��&
6C��9=9�
�-�	]6@�2&)	]��-
§ �&�����&� ���_�
4:�P7��R�È2;�
�¬���N�#�&25�&�R������4>ª,�����N�&4Y�d�&� § �=�����<4X����´��f�>�c257�4:���=�<�P24Dª������N�=4 25794X�¬�b���&�&4Y�H25� 4Y�<25�1U��&�=�<7�257�4W�<�Y�T���9���&�<�L2K�&�Y�ÇU�4Y�<�°���<4S25794 �P�XU��Y2��R�257�4h�<���°7�2��N�Y4I�����Y2*�#4I254R�<2�2K794
�<�DU��I2��R�?2K794h�&4Y��25�N�®7�4Y�<4R�b�I�P4
257�4h�&4I�b2*�P�XU,�I2��
���&25��b�I���S�9���ZU�4Y�)�Y�/�P2K4Y�N�����9�:�b�������&�ø�¬�<4Y�<���T4Y��2;7�4?4Dª��N�=�R�<��25�&�I���*�Â�`2K7�4 �P���P4 �Y�

§ �=���9�<43�°�­´SU�µ��»2K7�4S�<�Y�T�J�����­�P��25�&�I�o�&�?4I�P2K�RU��&�&�P7�4Y�N�_�®7�4a�N�&�b�&4Y�<4R���<4W�
�&257$2;7�4�#�<4D���&�R��� § �����9�<4V�°��¶ �=��2K7��L2/2;7�4I�D4Y�®�<�DU��I25���N4Y2K4R�P2/4Y���D7:�I2;7�4R���<�=�T���&2K�L��4R�I���<�ø�9��
7�4R�<4Y���d7�4I�P4j2K7�4j�P�XU��Y2?�I�3257�4`�<����7�2S2K�1¼!4I�¬�I�94����R�<4��P2K4Y�32K�`�#4I2K4R�P2S�&25��#���P2K��4Y�D�

�
	���
�������� ���'�0+*+;	G&)	���-g������!���9=I*��� "k��#.�A������& +��2&)��6C&)	���-g�=�Nci#P�A	����B+î6���9=9�
�-*	�6@��&�	,��-��Lc"H
�6A6P�*"�"F#%
���6A�;9:9�
*-�	�6��A&)	���-g�

� q>s
 �¹|h{�z��9yD||á�|
y?�fw Ù?| � áJuD�fu<��Ú

lí46�#�&�P2K�&�������&�P7Á2;�
�`�#�&�&�b4I�P4R��2W�&4>��4I�=�j�&�¨2K7�4`�P�&�����&��254I�3���<��������2K�=�I�¨�<�Y��2;�P�I����I�#���=4��R�g4I���k7?�<�DU��I25���®7�4J�&�R�
4Y�
�&4>��4Y�g�&�h2K794)���Y�<2��P�I���#�&4XªÇ�����?�<�R�P�D4Y�<�#�I���N�25�Á257�4¨�&4>��4I�S�_7�4I�P43���&�a2K7�4M�N�D4D���&�R���<� � �<4R4Y�º4I�=4I��4I��2K�°�F�àUE4I7��<���=�I�9�P�$�k�I½�Y�<�#�&���L2K4W2;7�4I���P4I� �,4I�)�=�j�I�P�N4R��25� ��4R��4R�<�L2K4S2K7�4 �L�<25�&�R���?257���2�25794S4I�b�&4I�P2K�R�P�?�Y�



¼ ¡ ½ ��� ��äæå ç��|�����èç � ����� 	�
����5+��9"§ç�¥S.gÿéä
� 	�����å�� 	,�
257�4��k�XU��Y2K���
�&�&�C4>ª�4R�P��2K4R�#�®7�4
���#�N4R�»�&4>��4Y����4Y�<�b�R�<���_�h�L�&�XU��L���P���#4R�Ã���&�P�&�I�[�I��257�4U�4Y7��1�,�&�R���
�P�I½=�I�P�N�����L2K�&�Y������7��&�h�)4Y2K��½b�&4X�,4I�g�D���N4Y�Ã���&�P�&�Y�S�&�Z�#�&�b��4R�P4I��2�2K�J2K7�4��R��4�#4I�P���R�P��4I�j�����<�&�#4S2K7�4 4Y�&4I��4R��2K���K�dU�4Y7��<���&�R���<�P���Â2K�?�=���#��2h�&���&�Y�<����25�&�I�`�&�?257�47��&�<25�I�K�ú�Y�j�°�<25�&�I���32;7���2�7��<��4$U�4I4R�ú4Xª,4R�<��2K4I�n±&���I25�&�<482;7���2¯257�4>� �P�R��2K�L�&����L�&���1U,�&4Z�=�9���Y�<����25�&�I�?�RU��I��2*2;7�4�U�4R7��1���&�R�9�P�
257���2���4I�94Y�<�L2K4I�[2;7�4I���9257�4h�<4Y���P�I��P4I���#�&�9����257�4>�¬7��L�N��4I25�D��µ����g7�4[2K���K¼o�I�»2K7��&�I-K���P2K�&�R�¬7��&�P2K�Y�F��/h�D���N4Y�Ã���&�P�I���&�?25��P���#�N�Y�<2!7��=��7[�&4>��4I�C�P�R��25�&�9��4I�9�P�&4Y�<�#�g7�4R�P4I�b�R�P4I�#�9���#4R�^���Y�<�������<�=�D�<�����<25���9�<4Y�<�9�=2�#�I4Y�����I2!��4R��4R�P��2K4
�����[�R��2K�#��2;�#²���2®�&�?�P�#4R�<�&�L�����P�XU��=4I����2K�=�^�P�=�D�P�E���<25�N���<41�1��2F7�4�Y��2K�#��2��P����U,4��)�P7��°���°4��&�W2K7�4Z�P2K��254��I�g2;7�4Z�P�9�P�<4R��2����P2K�=�I�?�Y�E�F�°���?���P�
�&25�D7d�Y����P2K�ø��4TU�4R7��R���&�R�����#4I�#4R���#�&�9�d�Y�6257�4S����2K�9�P4d�R�h2K794a���<�DU��&4Y�T�»�g7�4Y�<4S�Y��25����25��D��4I�D�P�&�#4
2K7�4��P4I�P�N4R�P2K�ø��4ñ�����=�94I�_�&�?257�4h�D���D�P4I��2*�L�<25�&�I�W������257�4/U�4R7��1�����I�9�
�=4>��4I��P�����9�Y2®�k7����9��4
2;7�4Y�T�°�Â�)257��&���k4Y�E�14Y�Y�/4)�k�	� 2>7����	¼[2>7E��2�2>7C4h�N�k25�=�R� �1����4Y�K���&�P������P��� -5�­��7�� U,�&2M/?257�4 U�4Y7��<���&�Y�9�d���P2K�&�R���Z�h4>ª�2 § �����9�P4Ü����ï��#4I�#�&�P2K�:2;7�4j�P4I�=��2K�&�Y�U�4Y2K�
4Y4I�J2K7�4Y�<4_25�
�_�&4X��4Y�&���­�[2;7�4��P�I��2;�<�Y�C�T�Y�����=4I�G �9�^�P�&�����=��2K�Y�^�&���#�&4I��4I��2K�
�J�<�=�T�#�&�&�P2K�=�ñ��4R�P�<�&�Y�?�I�����<25�&�R�?7E�&�P25�Y�;�'�1����4-�K�E�=½�P�&�I���!lí4 ���<4W�&2�2K�S�#4I254R�<2h�P�XU��Y2��N4R�P���R�P�������k4S�&�I�Y�N�?�Y�Z�:�P4R�<25���&�������ZU�4R�W�I����P2K�=�I���P�Il¬4��<���P2®�=�I�>¼S�b�R���<�Y�&�9�P�&�N4R���<4Y���Y�E�R�P�&4Y��2K�L2K�&�Y�)�&�[�)�P4IÅ���4R�9�<4h�I�����<25�&�R���P�lí7�4I�J2K7�4>�[�°�<4h�&�Y�9���#�N257��&�_���I�����&4h�<4Y2K�_�)�#�&�&�b4I�P4R��2��R�<�=4I��25��2K�=�I�9� § �Y�^4Dª������N�=4R��&�h2K�f�S�I�P�&4R��25��2K�&�Y���W���P4S�<4R�#4I��254I�j�P�I��2K�&�9���R���P� �o���c2;7�4:�P4IÅ��94Y�9�<4:�R�����P2K�&�R���<�257�4I�o2;7�4:�)4Y���¯�Y�<�=4R��2K�L2K�&�Y�$�=� �P7��Y�<4R�c2K�?U�4:2K794:�94Xª,2)�I�P�&4R��2K��25�&�I�c2;7��L2T257�4�P�XU��Y2®�?�9�P2�� �N�k4-�L�5�T�L�N�#�&2K�=�-�����=��2>7�4��N�&�P2K�	���<4I�»�R��2>7C4m�<4Y�N4I��254Y���N�k2K� �Y�9���N�D4mQR4Y�D������?�����R�k�
���P�?�)�Y2K�&�Y�S�&�
�P����4h4I�9�Y�9��79��25794I�W2K7�4��<�DU��I2»�/�=�&�g���>��4��b�I�D�
�L�<�?�Y�94�����&25�

Ç ´ ¯FÆÈ°E±FÉ9¯FÌ0ÍC­E±�Îf´ ¯�´T°E®� ÏQ» ¹ Ó]Á�� Ã »TÀ�»T¼� Ï)» ¹ ÓÈÁ�� Ð�¼]ÑEÀpÒ�¹ Ó�ÔE½
                                                                                                   Ä ®?ÅT°E± ¶ ²!Æ]´T°E®
                                                                                                      Ç ´ ¯FÆÈ°E±FÉ
  Sensors

                               Elementary 
Õ ­EÖ?²MÎf́T°EÌK±F̄

                                Ê§Ë ÆÈ´ °M®
�
	���
����l���]�����D��� ��&
-D�27�	����A&)	,��-��.�B+�
��]�B�

§ �I�P2K�9����2K4Y� �E���<�=�9�<4W2;7�4W��4I�94Y�<�L2K�&�Y�6�Y�/�L�<25�&�I���T7����?�a�<�����N�Y�È�<�Y�����I��4R��2K�257�4)�L�<25�&�R�S7��&�P2K�Y�F�Ç�P���#4R�F�,�&�<�R�h�#�R4I�h���I2���4I4R�W2K�J���P2^�=�S�T�Y�<2»�<�L�<4Y�<�®�h4X�E4I�P2K794Y½�&4Y�<�P�®�
4�2K7��&��¼¬�&2»�&�Z�=�T�#�R�P2K����2^2K�J�<2;�P4I�P�h2K7�4���4R�<4Y�<�P�&2&�a�I�g�����=�XU������<���N4R�K���&�P�R�<��������_4��#�_���Y2,�#�&�P�<�L�<��257�4_�N�Y�<�P� U��=�&�&2 � �I��4>ª�2K4R���N�=�9���&2K���P���N�RU��&�&�&25�&4I�P�



ý ¢ ½ (èç�"�
��]åò" ¼ ¡�¡

� q��
 ~�|
�
w:yP{��

]��XU��Y2 ���1��������25�&�I�M���Y�H4Y�����&�D�Y����4R��2S4>ª,�N�&�Y�<�L2K�&�R�¨7����¬�$�P�&�°���=���&�P����2 �P�°���#�I��<�Y���N�Y�94I��2�±�U��Y2;7?�
794I�W��4R��4R�<��25�&���J��4R�c�°�<25�&�I���
���_�
4Y�&�®���_�
794I�a�­��2K�P�I���9�P�&�9�4Xª�4Y�D��25�&�I�©4R�<�P�R�<µb�W�g794I�P4I�&�Y�<4R�S�P�&�9�P43�
43�L�<43���I2`�1U��&4M2K�¨�<7��R�Æ�°�	�©�b� ªE4I��<4YÅ���4Y�9�<4
�R�!�<�XU,�R2*�N�k25�&���#�1�L�/4��#�k4I�R41�E2ñ�P�I�J4Z4Âª����V�N�&4I���Y�g4XªC�#���-�k��2>� �-�Ç2K�k�>�P4Y�k2>�I½�<�=4I�P�,�5�d25794)�P�&�����&��25�I�D��2;7�4I�P4�2K�P�5�<4R�<25�I�P�&4I���L�N�#4I�°�����:2K7�4J4R�	�����P�I���T4R��2_�<�D�P4I4R����ñU��=���F¼r�&�&��4I�_�P�R����4R�P2K�=�9�T25794��&���=2K�&���®�°���W�b�­�����g�P�XU��Y2��N�Y�<�=2K�&�Y�d�&�Y�
4I���k7d���P2K�&�R�4Xª�4Y�D��25�&�I�9���K�:2;7�4J�<4Y�T�L�&�������[�D7����#2K4Y�<���Y�*257��&���P4R�P�I���S�#���P2_�
4��
�&�&���P4I4��I25794I�4Xª��L�T�#�&4Y�<�®�®7�4Y�<4�25�<�5�<4Y�<25�I�Ã�Ç�&�&��4I�h�<79�Y�c2K7�4��L4R��4R�P���g�P�XU��Y2^�#4I�P�&�I�P�����9�<4R���<�9�P7���P�*�
�L�&���R�)�DU��<25���P�&4��N4Y2K4I�P2K�=�R���P�*�#�&�P�N�&�L�<4Y�T4R��2K�J�&�:���D4Y4?�P�N���P4��R�)�
�L�&�^�b�I�&�=�I�
½�&���L�<�°���R�
4D�94Y�D�#2K794X�T���P4/���I2!�1U��=4/25���P��4I���P� �J�P4R�b�&4I�P2®�P�R���P4I�k��2K�ø��4�2;���D���_�R�»�<�����&��N�=�<�#�&���P4I��4I��2K�P�®�,7��&���P4I�P2K�&�R�:�&����4I�°��2/25����4I25���&��2K7�4
¼��&���W�I�����>��4Y��4R��2K��257���22K7�4��D�XU��Y2��N4R�P�b�I�P�T�f�/7�4I�S�b���P�­�����<�#4I�P�&�b�­�h�P�&2K����2K�&�Y���P� Þ �<�����&� �E�®2K794����<4Y�
�I��2;7�4�<�=�T���&��25�I�W�<25���<25� 257�4S�P�XU��Y2K�W�����¬�&4I2J2;7�4I�÷�T�>�,4H���c2;7�4:4R�����=�<�R���T4Y��2J�9��2K�=�2K7�4X�`�P2K�Y�j�#�94S2K�S�°��4>ª��D4Y�<�P� ��4a���D�D���T���&��25�&�I���Y�Z4R�D�P�I�k�/�h4>��4R�P2K7�4I�&4Y�<�P�_�&�
2K7�4���P4I�»�
����25�
2K�h�#�1�W��252K4Y��2K�=�I�W�&�?�P�XU��Y2K�h�T�>�,4I��4R��25�<�®2K7�4R�S7�4��Y�
�<7�4��<�L�S�T�>�,42K7�4I�Ä�<254I�¯U°�à�<254I�¨�R�64>�,4R�F� 4I�L�D7ú·1üM�<254I�#�<� G ��4¯�P2K4Y�Á�&�n2;7�4$�P�&�����=��2K�R��&��254I�P���L�D4d�D�Y�D�P4I�P�N�Y���#�?2K�a2K7�4S4>ª,4I�D��2K�&�Y���I�h�I��4a�<254I���b�R�S4I�°�P7¯�I��2;7�4d�P�XU��Y2K����X���&�9�W���j2K794[4R�	�����P�I���J4I��2K� Þ �<�=�9�S2K7��=�)�P�&�)���&��2K�Y���<�L�N�1U,�&�&�&2&�¬�
4�7��<��4mU�4R4Y��1U��&4J2K�J2K�1¼�4J���Z�������H�D�����#�P7��I25�Z�L�
�
4���4Y4I���®�5�d2K7�4��<4YÅ���4Y�®�
4��<7��R�3�P4>��4I�P����<�����#�<7��I2K�J2K7���2_�
4��<�Y���P�&�N4R�J2K�ZU�4?�k4I�&4D���°��2
�b�R�)�&�=�&���P2K�P��2K�=�9�S�<�DU��I25�<B��N4Y�<�&�Y�<��½�����P4I���7�4)��4>ª�2
25�
���������9�P4I�J± § �����9�P4h�°���S�����S�=2K�)�P�R��25�&�9���L2K�&�Y� § ���°���P4k�L�,�Lµ^�D7��I�2K7�4j2K�P�5�<4I�P2K�R�P�&4I�a�I��25�
�:�<�DU��I25�<�
�®7�4X�M7��<��4dU�4R4Y�3�&���P�����#4I�o�&��25�j�I��4j�I�J2K7�44I�������<�Y���)4Y��25�¯2K7���2:�
4c�<�L�û��2 § ���°���P4cï��F·$±&�
79�I�P4c���P�����9�&�L�<�&2&�©�&�cð��W�&2K��N�=�T4Y���P�&�I���:���D4`ï������
×
�́���Z�L���̄ �=2K�j�Y�<�����&�8�=�j���I�P��2K4Y�3��2S2;7�4HU,�I2K25�I��½b�&4I�b2�<�Y�D��4Y�Dµb�,��7�4)�P�XU,�I2K�h7��R�94ZU�4Y4R�:���N�#4I�W�
�&2;7¬2K794?�#4I�b�°���&2
4Y�D�P�R���<7����<�°�P2K4Y�<�&�P2K�=�<������W�#�&���b4R�P4I��2��#�P�XU��1U,�&�&�&25�&4I�h�����[�N�Y�<�&25�&�I���<���K�:2;7�4��P4IÅ���4R�g�
4��_�&�&���<4R�b4I�h2K��2K794�<�DU��I2»�94I���h2;7�4J�R�<�=�����d���h�<�DU��I2»�����fU,4R�[·1�®�����W2K7�4)�P�XU��Y2̂ �1U��D��4)�f�&�&��U�4)�P�XU��Y2�����fU,4R�Sð��_�g794I�&�S2;���D���=�9�6���P�XU,�1U��&�&�=2K�&4Y�S���<4:ü���ïj�L����ü���ð̀ �<4Y�<�#4I�P2K� �E4Y� �E�Z����������Y�&�&�Y�
�&�9�S2;7�4[�<����4��I�P�#4R�<�g257�4Y�­�J�&4I�b2T�Ã�<�=��7�2
2K�9�k���&�9�S���P�XU,�1U��&�&�=2K�&4Y�)���P4?ü����S�°���ü���́��
�®7�4:�b���<�P2��&������4d�=� § �&�°���<43�����6�D7��I�
�W�P�XU��Y2K�̀ ·H�°���̄ ð̀ �&�32;7�4Y�&�S�&���&2K�&�L��N�Y�<�=2K�&�Y���P�N�_7��=�D7��<�R�P�<4Y�<�#�R���)2K�_±bï�ü��#́�ü�µ�������±b́�ï°�®·Rü�ü�µb�



¼ ¡ ý ��� ��äLå ç������J�&ç � ����� 	�
����5+��9"§ç�¥'.gÿ?ä
� 	�����å�� 	��

�
	���
����l���G�����_!��A9�IN���0�;#��C��� �;&;"Fð2&H�@��ñH�26�&)���C	��J"2�
��7�4��b�­�P�P2S�T�>�,4I��4I��2 �Y�?2;7�4`�<�DU��I25�j�&�j�k�I��25�D�I�=�&4I�íUL�¨2K7�46�P�°���#�I�û�
�L� ¼U�4I7��1���&�R���D�#�,7��&�®U�4I7��k�,�&�I�9���P79�I�Y�<4Y���P�°���N�Y��� �J257�4_�#�&�<25�����P4_�����J�I�P�&4R��25��2K�=�I�?25����Y�&�&�Y�
�®�g794��<4Y�D�I��� �&�����L4)�P7��R�
��257�4)�b�&�P�<2f�<254I�d�R�»2K794?4DªE4I�D��2K�&�Y�H�Y�^2;7�4T�P�I��½�N��2K4Y�T�L�<25�&�R���#]��XU��Y2K�_���X�E4h�&�?2K7��&�_�<�L�T4
�Y�k� 4Y�E2K��25�=�Y�V�&�Y�ñ�J�R�D4h2>7E�	�'2>4R�'�P254I�N�R�����2K�&��25794X�r�N4Y2K4I�P2_�S�
���&���°���d�D�
�=2K�P7[U,4I7��<���=�I�9�)����2K�?257�4)�f���&�����&�=�����J4I��2�U�4I½7��1�,�&�R���D���®7�4�2;7��=�<���&������4����S2;7�4��������9�P4Z�#�P4I�P4R��2K�f2K7�4h���I��4I��2*�=�?�_7��&�D7a�D�XU,�I2�����fU,4R�S·?��4I254I�P2K��2K7�4?�
���=�&�*�_7�4R�<4Y����2K7�4[�
���&�»��4I254I�P2K�&�Y�j�I�»�<�DU��I2
�9���ZU�4I�Jð���#�N4Y���<���&�`2;7�4W�b�I�P2;7��&������4R�^²��¾2;7�4Y�9���<�DU��I2[·?7����?�L�N�#�D�I�L�<794Y�j2K794W�
���&�_�&��I�P�N4Y��2K�?�b�°�<4[�&2K�g�®7�4 �b�&�b2;76�&�����°4W�<7��R�
��2K794W�����P�<2h�
���=�^���&�=������4R��2h���<25�&�R�`���R��<�DU��I2»ð?�°���W2K794J�&���P2^�I�94J���R�f�<�DU��I2m·1��]��DU��I2»ðT7����h�N4Y2K4I�P2K4R�S257�4��
�L�&�*�f�&2K7a�&2K��XU��=�&Å���4S�=4I�b2��<4R���<�Y�<�������:2K7�4R��2;���D���[´�ï

°
�����R�P�N4Y�?2K�a���°�P4d2;7�4S�
���&�&� G ��2K7�4�I257�4I�f7��°���#�®�<�DU��I2�·m�
�L�����°�P�&�9� 25794)�
�L�&�*�#�P�R�N4Y�<� �r�<���&2»�<���9�#�I��� �H�N4Y�<�&�#4I�h2K�2K���<�j½b³�ü

°
�°���H�k�
�&2K�P7�4Y�)�&��2K�W2;7�4?�f���&�_���Y�&�&�R�
�=�9�[U,4R7��1���=�R���D�»�K���b���P2K���P�XU,�I2[·¼�4I4Y�N�_�b�I�&�&�R�f�&�9��2;7�4
�
���=���b�D�I�8�&�����L4=�)25�Z�&���°��4V·1ü��#�g794I�P4h�&�����°4I�
�#4I�#�&�P2*257�4�N�P�XU,�&4I���_2K7���2®�P�XU,�I2�ðh7��L�/�_7�4R�?2K�Ã�,�&�9��25�
���L�D4Z257�4
�k�I�P�94I�_2K7���2��)7����&�b½��Y�N4R��4I��N�Y�I����4Y���=��4I�h�
�&257d257�4)�f���&�&�®�Â�d257�4)�P� ª�257d�&�����L4)�P�XU��Y2
ð 7����)�L�N���P�I�L�D7�4Y�d2;7�4�
���&�h�&�o�I�P�N4R�S25�d�#4I2K4Y�<2J�&2��
�&2;76U��Y2K7¯�DU��&�&ÅL��4j�P4R���P�I�P�<�f���R�
4>��4I�P�
2;7�4H�P�&�°7�2



ý ¢ ½ (èç�"�
��]åò" ¼ ¡ R
�XU��=�&Å���4W�P4I���P�R���N�Y4I�J���I2f�N4Y2K4I�P2h2;7�4?�
�L�&�&���°���a�
4?�P���j�P4I4W�­�¬�����ZU�4R�[�<4>��4Y�7��Y�Á257�4��
���&���L�&��������4R��2�U�4R7��1�,�&�R���J7����������#4 2;7�4?�<�DU��I2h2K�[2K�9�P�Ú����ï

°
2;�
�&�P4R��g7��=���T�>�,4I��4I��2^�#�I4I�h���Y2*U��<�����?2K7�4)�D�DU��I2
25�?�°�j�XU,�&�&Å���4T�P����7�2_�#4I254I�P2K�&�R�'U,��2;��I�?25794��P�I��2;�<���;���N�=2,�P4I�P���=2K���­�[�h��4Y�����&�<�Y��25���C�N4Y2K4R�P2K�&�Y�)2K7���2!�&���P�I���<�=�N4R�P4I�)2K�*U�4�N�L����4R�P�I���D�^�®7�4Y�D4I�b�I�k4I�^2;7�4S�D���#4I�;���&�P�&�I�`�D���=4I�?�Y�/257�4W�
���&�_���=�&�°����4R��2/U�4Y7��<��½�&�I���S�<�f�&2K�D7M�&��25�H257�4j�f���&�)�=4I�<���&�9�jU�4R7��1�,�&�R���D���Â���°��4����N�P4I�P4R��25�H257�4j�b�&�P�<2���P2K�&�Y�j�I�»�
���&�»�­4Y�1���&�9�L�*�_7��=�D7j�P�R���P�&�<25���&�6�a½�³Lü

°
25���D���*�®7�4 �b�I�&�=�R�
�&�9�d�=�T�°��4�<7��I�
��2;7���2_2K7��&�����P2K�&�R�:�#�I4I�h���Y2_�N�P4>��4R��2f2K7�4��P�XU��Y2_���D�Y�«�#4I254R�<25�&���W2K7�4��
���&�&������̀ 2K7�4R�<4Y���R�P4I�»�j2K�Y2K���_�����ZU�4R�W�I�=�j25�9�<�������:���P2K�&�R��� ±b�I��ÛD�°��ï

°
4I�°�<7�µZ�L���`��N�=�<�#�&���P4I��4I��2Z�L�D4 4>ª,4I�D��2K4I� U�4R�b�I�P4?257�4W�<�&25����25�&�I���k7��I�f�6����2;7�4S³ æ­ç �&���°��4S�&��<4Y���D7�4I�#�º�2K�&�=���&� § �&�°���P4=�������#2K7�4Z254I��2;7S�&������4h�D4I�#�<4Y�<4R��2K�
257�4h�<�DU��I25�<B°�P�&2K����2K�=�I�S���b2K4R�4Xª�4Y�D��25�&�9��ð�´m�L�N�N�&25�����9�L�#�<2>4I�N�1�I²!�T2K794-���°�<�XU,�I2�·»79���^�#4Y254Y�k254R�V�T��4Y�<��4Y���N� �P�E�&�N��
���&�»�����a�<�DU��I2hðS�&���b���)���f�1�¬�&�P�I�À25794S�D�I�k��4I���#�94S2K�S�a��4R�î�P�������I�È�
�L� ¼���P2K�&�Y���®�g794�4I�&4>�,4R��2K7:�&���°��4?�#�&�P�N�=�1����7��R�¨�
���=�����&�&�°����4Y��2ñU�4R7��1���&�R�9�J���1¼�4I��<�DU��I2m·m2K��25���D��Û�³Lü ��4Y�°�<4Y4I�P�L\f�b2K4Y��2;7�4J4Xª�4R�P��25�&�R�:�R��2K7��=��2;���D���&�9� �°�P2K�&�Y���®2K7�4�&4I�b2S�
���=�?���Y�&�&�R�
�=�9�íU�4R7��R���&�R���SU�4I�D�Y��4I�`2K7�4���4>ª�2d�°�P2K� �,4rUE4I7��k�,�&�I�9�P� § �P�I��&������4Ç·1ð æGç 2K�Ç·K� æ­ç �P�XU��Y2�·/¼�4I4I�#��4>ª�4R�P��25�­���?2K7�4)�
�L�&�����Y�&�&�R�
�=�9�TU�4R7��1�,�&�R�9�<���Â2�<�Y�D�P4I�P2K�d�=2K�d�R�P�&4Y��2K�L2K�&�Y�¬UL� ����ï

°
��2?�&������4$·1ð6�=�$�Y�<�#4R�:2K�j�#4I254I�P2?�
�&25732K7�4�XU��=�&Å���4J�&4I�b2_�<4R���<�Y���°���TU°�:½��°��ï

°
���b2K4R���&�����L4W·K���®�_7�4Y�d257�4)�=4I�b2/�P4I���<�R�h7��L�����4Y���)�P4I���#�����°��]�4R�����P�#�­���S�<�DU��I2hð°��2;7�4Y�<4W���P4X���&�R�����&�����°4I���<7��R�87��Y�8�&2������P�<2���=���#�/�m��4Y���
���&���­�[2;7�4V·1¶ æ­ç �&�����°4I�#�&2�2K���D���_½b´�ï

°
�&�?�&������4V·1́ æ­ç �9�°4I25�
�P�&�I�P4R�
2K�2K7�4Z�
�L�&�CU��a2;�f�)�#�&�<�#�&���k4I��4I��2��9���&25�Z�&�a�&�����°4W·1ï æ­ç �L�9�N�®�P�­���<4��=2K�h�&4I�b2̂ �DU��&�&Å���4�<4Y���P�I�8���Y4I�8�9�Y2$�#4I254I�P2̄ 257�4î�f���&�&�:�&2c2K�9�P���à½F�°��ï

°
���x�&������4 ·K�Bæ­çX�j��7��&��<�Y�D�P4I�P�N�Y���#�T25�S���`���&���I�P2����L�<4Y�H�P�R���#�&25�&�I�`�<�S257���2�2;7�4S�&���P2����P2K�&�R�o2K7��L2�2K7�4�
���&�����&�&�L���)4Y��2�U�4R7��R���&�R���»�°4I��4R�P��254I�_�&�_�)½b³�ü

°
2K���D���I\f��254I�D�f���<�#�D�#2K7�4
�&4I�b2��
���&����Y�&�&�Y�
�&�9�h�<�R��2K�P�I�&���<�DU��I2!ð��lí���&�g�b�I�=�&�I�
�=�9�T4Y���#�Z�_7�4I�d257�4J�<�DU��I2»���&���N���[�N4Y�<��4Y���#���<���&���h�
���&�&�®�_7�4R�:�&2�&�I�Y�<4Y�)257�4?�
�L�&�&���R���<�=�T�#� �¬�_7�4R�̀ 2;7�4W�#�&�<25�����k4 257���2
�f���)�P�����#�I��� �̀ �DU�2K�L�&��4Y����Y�̂ �&25�_���<25�&�R�?7E���*U®4R4-�J�<���<�<4-�1�P�Ã�E���ø�[�D�D��4Y�k4R�C���Â�)�N�	4f�E�E�ZUE4Y�»�E� ��4I254-4-�W�N4I�#�=�k2K�2K7��&���P�&2>�E��25�=�Y�V�&�Y���<�DU,�-2̂ ·P�Y��7�4-����2F7�4��<�XU,�I2!�=4-�1��4I�_2>7C4)�_�L�&���&2������
���I� ���Y��� ���/UN�2K���<���­���
³�üJ�N4R�L�D4I4Y�/25�Z�=2K�_�&4I�b2!±��P4I4h2K794h�D4I�P���=2*�Y��2K7�4
2K���D���=�9���&�?�&���°��4
�����ZU�4R�ð�ü�µb�

�Â�a2K794)�P4I�k�I���[���&�°���<4��D�Y��25�&�9���&�9���
�=2K7S2K7��&�h4>ª������N�=4T�Y�*�P�XU,�I2K�PB#2K�P�5�<4I�P2K�R�P�&4I�± § �&���9�P4:������µb�9�
4h�<�R���D4I��2;�<�L2K4����R�c���?�P�XU��Y2*�����ZU�4R�
ðL�9�>�W2K7�4�ð�ü æ]ç �=�T�L��4R�®2;7��&��<�DU��I2»�&�h�9���#4R��2;7�4)�P�I��2;�<�Y�*�Y�*257�4J�&4I�b2̂ �
�L�&�*�b�I�=�&�R�
�&�9�)U�4I7��<���&�R���k�g�K�:�b���P2K��2;7��&��&������4:�P7��R�
�a2K794j�&�L�<2?25�&��4j2K7���2?2;7�4j�&4I�b2��XU��=�&Å���4¬�<4R���<�Y�S�N4Y2K4I�P2K�a2;7�4:�
���=����Y�<�����&�ø�9���K�¬2;7�4���4>ª�2f�<254I�d±b�&�����°4?ð�·Rµ��g257��&�J�<4Y���P�R�)�&�Y�I�P4I�J2;7�4?�P4I���#�&�9���������2K7�4I�P4I�b�R�<4R��2K794jU�4R7��R���&�R���¬�<�R�P�<4R�P2K�dU��ó����ï3�#4R�°�<4Y4I�̀ 2K794̄ �Y�D�&4Y��2K�L2K�&�Y�8�I�S2;7�4�<�9�P�P4R��2W�
���&���b�I�&�&�Y�
���9�c���<25�&�R���J�Â�T�L��4��9���ZU�4Y�jð�ð3�P4I�b�&4I�k2K�̀ 2K7��=�6�P�&2K����2K�=�I�9�Þ �����Y�<2;������254I� ���®2;7��=�Z25�9�<�S�&�h���Y2�4I���R�9��79�®���9�?�
7�4R�d2;7�4��P�XU,�I2̂ ���>��4Y�Z�b�R�D�
�L�<��&2_�&�I�Y�<4Y���������=�H�=2K���XU,�&�&Å��94��#4I2K4R�P2K�=�I�d�L���
4��<�°�j�P4I4��&�j25794?ð�¶ Y�� �&������4R� G �9�<4�������=���#�
���&�����Y�&�&�R�
�&�9�_U�4R7��1�,�­�Y�9�̂ �<�-�P�<4Y�k2K��2>7�4��<�XU,�I2!�Y�<�&4��925��25�&�-� �N�C�#�����&2>7C�-�9�°7



¼ ¡ Y ��� ��äLå ç������J�&ç � ����� 	�
����5+��9"§ç�¥'.gÿ?ä
� 	�����å�� 	��
���Y�«257�4:�<�DU��I2�7����S�<4Y���#�&�9���d�k�I���&�9���&�P�I�ÀU��I2;7M�&4I�b2?�P4R���P�I�P�<�
�=2?�&�d�°4Y2K2K�=����N�L����4R�P�I���<� �Ç�<�=�I�P4)2K�J2;7�4��
�L�&�g±b�<4Y4�ð�´Bæ]ç/�����Wð�ïJæ]ç��&���°��4Y�<µb�	\f���W�D�I���<4YÅ��94I�9�P4I�2K7�4��<���N4R�Ã�,�&�<�=�I�8�&�Y�D�<4Y�6�M�<�
�=2;�<7825�¯2K7�4��
���&�[�­4Y�1���&�9��U�4I79�1�,�­�Y�9�<� § �&�����&� �E��&������4
�9���ZU�4I��ð��m�N�&�P�#�&�1�����<�DU��I2!ðh�=4I�<���&�9��2;7�4��f���&�&�

�
	���
����l���]é����_!��A9�IN���0�;#��C��� �;&)ðÉ"L&)����ñH�;6�&H���C	��J"�ï%6A�2-�&)	,-*
g�2&)	,��-��;# �
	,��
��C�l�N�G�Nc��
\f�b2K4Y�)4>ª�4Y�D��25�&�9�S�S�&�°�P��4��9���ZU�4I�J�I�»�<254I�#�<���D�DU��I2h�9���ZU�4Y�W·?�&���<25�&�&�^�=���P�&�N42K7�4TU��I252K�I��½b�&4I�b2h�<�Y�I�À����2;7�4S4R�����&�P�R����4I��2;���
7�4R�P4I���[�D�XU��Y2�ðd7���� ���D�94Y�625�I½�
���P�N��2K794ñU��I252K�Y�T½b�P�­�L7�2®�<�R�P�94I�k�N�5� § �­�L�9�<4=�°�����#2;7�4
�&�����L4������ZU�4R�^ð��h�<�Y��25���&���U��I257j�P�XU��Y2K�PB92K�P�5�<4I�P2K�R�P�&4I�J�&�:2K7�4[4>ª��N�=�I�P4I�d4R�������<�Y����4R��25�Elí4?7��R�94W2K�R¼�4R�6257��&��<�����#�<7��I2_�&�d�Y�<�L4I�h2K�����P4I�P4I��2_�°���Y2K7�4R�Z�P���P4?�I���P�R�<�94Y�����#�N�P�I�°�P7������°���K���=2K�&���=� ����<�DU��I2!ð)�=���P�I��2;�<�Y�&�&4I�ZU°�[2;7�4��P�����#�I�¨�
��� ¼�U�4Y7��<���&�Y�9�^�L�9�T�=2*�#4I254R�<25�/257�4
�DU1�<4I�P2��4Y����2;7�4J�<�R�P��4R�h�
�&257d�&25���&4I�b2_�<4Y���P�R�<�®�g7�4R���®2K7�4)�P���#4R�F���=�<�&�R�:�D���&4I�J���R�k�<4Y�)2K7�4���P2K� ��4
U�4R7��R���&�R���f2K��U,4��
���&�g�L�&�&�°����4R��2»�<�J2K794J�<�DU��I2_2K���D���h³�üW�N4Y�°�<4Y4I���°���S�&2�N4Y2K4Y�<25��2K7�4J�XU��P2K�L�<�&4��
�=2;7H�=2K�)�=�<�Y��2K�L���<4R���<�Y��±��P4I4?�=�T�L��4�ð���µb�g�g7��=��U�4R7��1���&�R�9�2K�P�&4I��25�������k4T257�4J�XU��P2K���P�&4ZU°�:�L�N���P�I�L�D7��&�9�W2K794��P�XU��Y2K� Þ �9�b�R�P2K�9���L2K4I�ø���g�P�R�D��4Y�<��<�L�$��4>��4I�TU,4j���°�P4I�jU�4R�<�L���P4H257�4:�b�<�R��2K�����P4I���<�R�?U�4R�<�Y��4I�S��4Y���VU,4R���Y�<4j�L����XU��=�&Å���4
�<4Y���P�R�^�#4I254R�<25�������,2K7��=�9�Z±b�&������4hð�³��P4I���P4I�P4I��2K�_2;7��&�_�P�&2K����2K�=�I��µb�#�>�[2K7��=���������4R�<�g�_7�4I�:2K7�4T�b�P�R��2K�L���<4Y���P�R�)��� �,4I�)�a�94I���J�<4Y���#�&���°��2K7�4[�<���N4R�K���&�P�&�R�`�­�2K7�4)�
���=�����&�&������4R��2ñU�4R7��1���&�R�����<�°���<4Y�&�)�&25�<4Y�&�^�°���d�°�<25� ����254I�J2K7�4��
�L�&���&4I�<���=�9�U�4I7��1���&�R���D�#�K�?257��&���<�L�<4Y�N�h½�³Lü

°
2;���k�?�&��4R���R���°7?25�_�<25�I���#4Y254Y�k2;���9�Z2>7C4Z�XU��P2K�N�k�=4Y�



ý ¢ ½ (èç�"�
��]åò" ¼ ¡ m

§ �&�����=� ����2K7�4 �=���<2��P���L�N�P7��Y2��N�&�P�#�&�1���?2;7�4S�>��4R�P���&�_�<�DU��I25�<B®�#4R�<�b�I�P���°���P4R��\f22K7�4fU,4R���&�9���=�9� �Y�*257��&��4>ª��L�T�#�&4Y�,�f4)�P���&�d257���2_�P�XU��Y2
ðW7����J�S�<�����&�=4I�)2;���D���=�9��N�P�XU,�1U��&�&�=2 �[257����?�k�XU��Y2_·1�Il`4
�P���?���#���P4R�<�&�L2K4h7�4R�P4R��2K7���2��<�DU��I2�ðJ�<�>��4R�P�
�&�Y�9��4R��N�=�<25�����P4I�
257����W�P�XU��Y2_·Z�����T�=2��&�_���I2��R��� �W�#��4�25�)25794)�b���<2�257���2��P�XU,�I2h·��&�Z���a��<�����=�&4I���P�I�I�J�,l`4?�P�°�6�P4I4W�P4X��4R�P���_�<25�<�L�&�°7�2��b�R�<�
�°�P�j���>��4I��4R��2K�?�Y�/�P�XU,�I2[·2K7���2S7��1�E4HU�4Y4R�8�������&�<7�4I�Ç�<���P2TU�4I�P�°���P4��I��2K7�46�P�������I�õ�N�&�P2K�L���D4�257���2W�
����<�Y���N��2K4I���b�R�^257�4_�D�Y�D�<4Y�<�#�I���N�����
���P2K�=�R���P��Â�:2K794����P4X�,�&�R����4>ª��L�T�#�&4J�
4)�P�R���&�S�P4I4�2;7�4)�#�<�DU��&4I����257���2»�<�DU��I2_ðW7����S�&����Y�&�&�Y�
�&�9�d2;7�4?�
���=�^�_7�4R�`���#���<�Y���D7��&�9�:2;7�4W7����&�b½b�I�#4R��4I�¬���I�Y�D��iS�I�D4Y�X�E4I�P��2K7�4�<�DU��I2f�D�I���&�S��4Y�&2K794Y�������P4�2K7�4T�P�R�P��4R��2;7���2h2K7�4?�#�I�R�����1¼�4I�J�
�&2K7¬2K7�4[�
���&�&���Â����L�<25�g2K7��&��´�ï�½b��4I�°�P4I4Y½��Y��4I��4I�S�#�I�R���P4I�#�D4I�P4I��2K�)257�4��_�I�P�<4��P���P4?�I���DU��&�&Å���4�4I�#��42K7���2����<�DU��I2��<�L� �b�&���L�N�g7��&�
�&��U�4R�<�L���P4�2;7�4��°�����=4��N�&�b�b4R�<4Y�9�<4J�&�
2K�Y�)�&�L�D��4)25�/U�4���Y�&�&�Y�
4I�����S�¬�<�&������4d�
�L�&��U,��2�2K�Y�d�P�T�L�&�Z25�:�N4Y2K4R�P2T257�4:4I�����I��257�4:�
���&��±b��<�=�������&�°�Z�#�I����25µ��N\����W2;7�4J�<����4�7����N�#4R���h�_7�4R�:2K�;���&�9�?25�T�b���D4�257�4)�k�I�D��4I�D�Clí4�<�L�$4Y���P�&� �o�P4I4:2;7��=�f�k���<2��D�Y���N���P�&�9�`2;7�4:�#�&�&�b4I�P4R���D4j�=�$254I�P���S�I�������ZU�4R�d�Y��<4YÅ����=�D4I�S���P2K�=�R�����I���b���<�����?� �P2K�P���&�°7�2^�
���=�*±X·K��ü
°
µ��R���Wð���ü

°
�P�R�D��4Y���
�&2K7:257��&�ð�ð�ï

°
�<�Y�D��4R�P�®���R�
4X�E4I�P�®2K7��&�����P�XU��&4Y�º�R��� �r���#�N4Y���<�h�_7�4Y�d�b�&�9�N�=�9�S2K794?�D�Y�D��4Y�D����Y2H257�4o�N�Y�R���&2K�P4I�&�b���Z4Y�&2K7�4R��2;7�4c���P2K�&�R�à��4R��4Y�<�L2K�&�R�n�D���&4I�`���Y�HU�4I7��k�,�&�I�9��<�f�&2K�P7��&�9�¬�D���&4Y�S2K�1¼�4:����25�:�<�Y���P�&�N4R�P��25�&�I�32;7�4j�°�����=4H�Y�)25794H�f���&�&�
��7�4>�H�X���<2�<�Y���P�&�#4R�^�<4I�&��2K�ò��4
�#�-�P�&25�=�Y�9��U,4-2>�
4R4Y�?2>7�4
�<4Y�9�1�Y�k���N���V2F7�4m�����&�,�N�C�#�92F7�4I�<4I�=�R�X4Y�2K7�4X�¬���P4 �L�N�#�&�&4Y�d�&�j257�4?�P����4W�
�<�`�&�Y�)�XU,�&�&Å���4?�
���&�=�<���Â�j�R�P�N4Y�)25�S�&�&�&���<25�<��2547��Y�3�<�DU��I25�/U�4R7��R�94��&�a�<4Y�&��25�&�R�:2K�)�DU��&�&ÅL��4)�f���&�&�J±��&�¬2;7��&�J�<���P4I���S�N�R�Y���<��� U�42K7��I�9��7�2j���¯�¨�
���=�&µS�
4c�<4Y43���º2K7�4c�<4YÅ���4Y� �P4X��4R�P���S4>ª��L�T�#�&4Y�¯�I�S�P�#4I�P�&���=��<�=2K���L2K�&�Y���P�

�
	���
����l���]õ����_	]�213�2#D�'�����N�2&$#A��6�	]-��:�$PN\ �
°
6��2��-������

§ �&���9�P4h�°�,�S�#�D4Y�<4Y��2K�J���:4>ª������#�&4?�I���S�k�XU��Y2
���L�<�����W2K7�4��<����4W7����=��½b�R�N4Y��4R��N�Y�I�?�=�<�Y�È2K7�4W�I�#�#�I�P�&2K4S�P�&�#4I� § �R� 257��&�?�P���P4I�_2;7�4S�f���&�
���=�&�°����4I��2/U�4I7��k�,�&�I�9��<���<�P4R4I�#���&�9�?�b���<�P2K�[�����P���9�82K7�4$�k�I�D��4I��±�U��n25�9�<�������̈ ½�́�ï
°
µa�°���î�L��254R�<�
�°�P�N�P�2K���<���­���¶Û�³�ü¨�#4R���<4R4Y�<��\f�6���<�����&��2K7�4¯�P�R��2K�P�I�W�&�`�N�L�<�P4I�8�Y� 257�4c�&4Y��2:�
���=����Y�&�&�Y�
�&�9�ZU�4R7��R���&�R���k� G UN�E� �Y�E�P� ���	���L�=�#���Y�=���1�
�&�E���N�I4Y�Z�E�-2»�<25���P2®��� 2K7:25794��V�I�12�<�Y����4R���=4I��2f�I�P�&4R��25��2K�&�Y����U���2h2K7��&���&�)�P�R�P�<4R�P2K4Y�H���`2;7�4W�<��U��P4IÅ°��4Y��2h�<254I�#�<���®7�4�&���P2j�&������4Y�c�&�«25794Á�b�����9�P4Á��4Y���I���P2K�P��25437��R�õ2;7�4¨�N4R�P�N4Y�9�N�=�D���&�L�¯�
���=�d�&����Y�<�����&�ø�J�b���<4R�#�



¼Pý�¦ ��� ��äLå ç������J�&ç � ����� 	�
����5+��9"§ç�¥'.gÿ?ä
� 	�����å�� 	��
��7�4���4>ª�2�4>ª������N�=4Z���P4I�P4I��2K�_�h�f���&���b�I�=�&�R�
�&�9���P�&25����25�&�R�?�
7�4R�<4�2;7�4��&�I�=�&�I�
4Y��
���&�*U�4Y�<�Y��4I���XU��=�&Å���4S�L2��d�#�I�&��2K���®7�4a�����P�<2J�<4YÅ���4R���<4S�&� § �&�°���D43����³H�#�P�>��4I�2K7���2®�P���k7m¼��������Y�E�f���&�C�<�°�mU,4��D���D�<4Y�<�P�b���&� �T���Y�&�&�R�
4Y�N� Þ ���&�Y�<25�9����254I� �E�#2;7�4h2K�P�°�F¼�&�h�I���ø�S�[�&�&��4/U,4I2K�f4R4I�S2K7�4)�����=2K�&���������?�b�&�����g�#�I����25�Z�Y�*���a�°�<25�&�I�:�°���#�®���R��257��&��N�L�<25�&�<���&���_�P�&2K����2K�&�Y���9�&2��#�I4Y�_���I2»��4I�P�P�<� U,4�4Xª��°�P2K� �Ç2K7�4)25�D�5�<4I�P2K�Y�Ã�Ç�I��2;7�4��P�XU��Y2K��Â�?2K7��&���P���P4I�#2;7�4h�N�=�<25���9�<4
�I��2K7�4
�N�k25�����?�_���Z�X�>�94Y�<4I�fU,4I�b�Y�P4��<41�N�P7����9��2>7C4)�#�R�Y�4I���N�g²���2
2;7��=�)�P�&2K����2K�&�Y�j���Y4I�)�9�Y2
�#�D4I�P4I��2Z�°�	�¬�#�P�XU��&4Y�«�b�I�J2K7�4?�
���&�»�&4I�<���=�9�U�4I7��1���&�R���D�#�
7#���P7»�1�9�P2*79�	�T2K�_2F�9�k�J³Lü���4����X4I4I��25���-���I�=���	�°���#4I2>4Y�k2K� �Y���

�
	���
����l���Q(���öM1��'9:���C�8��!��A9=I*��� "4�2#L��������&�"Hð�I*�2��#%�;�A9k��-�6�� ���L	,�@"F&O"F�0ÿN
���-�6P�=+;�;IJ	�6�&�"$(��21¶������ ��&8#%�������21�".��- ���N��	]ÿN
*�ã1l�2�]�E���)- &)(��î"H�26���-
+S"H�0ÿN
*��-�6�� ?�&)(����A������&i#x	]-D+ "ã�V"H	�-���
��E�A�I*��	�-�&MïP�/1l���G�B�2-D+ c%�
��7�4)�P4R�P�I�9�W�N���P2��I� § �&�°���P4.����³?�&�&�=���P2K�P��2K4Y�Z7��R�Á25794)�P�XU��Y2/�#4I254R�<25���<�=���°���&�L��N�Y�&��25��±�257���2h�&�P�*257�4?4Y���d�Y�_�S�
���&�&µb���,7�4X�¬���P4?4Y���<�=� �`�&�#4I�925�&�b�&4I�'U°�¾�d�P4R�P2K���&��<4YÅ���4Y�9�<4a�I�
�P4I�L�N�����L�?�&�¯2;7�4S�XU��=�&Å���4a�<4R���<�Y�<�»�®7��&�W�<4YÅ���4R���<4S�#�&�b��4R�P�W���D�Y�¹��<4Y�°���&���f�
���&�g�b�I�=�&�R�
�&�9�?���a2;7���2»�<4Y���P�I�
�D4Y���#�&�9���h�N�����I2^�k7��°���°4)�L�<���L�����&�ø� UE��2���P�I�n��4I���h2K�J���I��½&�#4I2K4Y�<25�&�R���®�g7��&�h�<���?U�4��&��254R�<�#�D4Y2K4I�S�L��� �D7����P�S�D7����#4I�������2K7�4Z�D�DU��I2��P2K�I�P4I�_2;7��&�_�N�Y�<�&25�&�I�[���_�<�&�9�°���&���^�L�I�&��2K�#�g794�U,4R7��1���=�R���»2;7���2��&�
���P2K� ��4���b2K4I�P�
���P�#�/�=�
�
���&�®�&4Y�<���&�9���°���?�&2»2K�P��4I�h2K�)4Y�<�P����4J�&�P�I�n2K794��P�I�D��4I�ñUL�S���>���=�9����Y�<�f���P�S���&�R���?�W���<4Y���øª94Y�d�#�&�P2K�����D4I�g���Y�_4X��4R�J�­�¬2;7��&�J�N���P2K�=�D���&�L���<���P4I��2;7��=�)�&����Y2��N�Y�<�P� U��&4��L����2K7�4Z�D���D�P4I��2�U�4Y7��<���&�Y�9�^7��L�Z25�)�b�R�<�D4J2K794J�D�XU��Y2^25�����)2;7��<�R�9��72K7�4Z�#�I�R�P�N�J�<�=2K���L2K�&�Y�?2K7���2*�=�/�P��2;7�4I�^�P�I���#��4Xª[�������P4IÅ°���&�P4I�_Å°���=2K4h�T�=�I2��I�g�P2K4Y�N�±����I25�&�<4_257�4z- ¼����I2M/!���?2;7�4
2K�P�5�<4R�<25�I�Ã�,µ��
§ �&�����=� ���°�I�9�»�&���P2®4XªC�°�)���­4�������45�C�12;41�f2;���	41�J�1�#�k2;�Â�°2;4�2;7C��2E���D���#�Y�C�­�°�!���1���#2�<�L�HU�4 �L�&�<�S�=�N4Y��2K�=���&4Y�:�&��2K7�4S�<���P4d�R�h�����DU��&�&Å���4S�
���&�f�I�?�DU��<25���P�&4R�_�,7�4d�P4I½Å���4Y�9�<4¨�R�:�D4I�L�N�&�9�L�$�=�$4>ª,���<25� �©2K7�4Á�P����4I�a���9�º���L�������S2K7�4Á�f���&�:�&4I�<���=�9�U�4I7��1���&�R���_���Y�D�<4Y�
2;7�4h�P�XU��Y2�2K��2;�K�W2K��4Y�D�P���N4��=�<�Y�î2;7�4h�P�I�D��4R�<���K�S2;7��=�Z�P���P4)2;7�4



ý ¢ ½ (èç�"�
��]åò" ¼1ý�¼

�<�=2K���L2K�&�Y�6�&�����I�P4?�b�1�E�I�9�P�1U��&4W2K7��°�6257�4?�#�D4X�,�&�R�����R��4)U�4R�P�����P4?�Y�/2;7�4 �=���Ã¼o�Y���4Y���j�#4I2K4Y�<25�&�R���`�XU,�<25�<�9�P2K�&�9�M2K794��P�XU��Y2K�PB
�
�1�E���®7�4¯�b�I�=�&�I�
����� § �&�°���k4 �L�;·Rü�<7��I�
��7��Y�j4I�L�<�&�ø�[2;7�4
�<�DU��I2!2;���D�����L�<�R���9��2K7�4_�N�Y�R�<�

�
	���
����S���QPR,����_!���9=I*���ã��#l�5��������&b#%�2�����21�	�-��[��- ���N��	]ÿ�
��î+;���2�@?'+2��&)�26�&)	�-��V	�&�"i��-D+S��-g+&)
���-�	�-��l�����2
�-D+>	,&��

ì Ê�<JÊ-Ì
 ö uS×�ßùø=ú5ÎgÙIÎ Ü��l�^ßìø=ú5Î ��ÏÂÞ#×�ß ÙIÛJÎ"!aø
ÎgÑ)Ð5Ñ)Òõ×
Ïh�^Ñ

Ü?Ñ�Ý�ÐKÞ#×�Ñ)ßàÎgÑ)Ù Ù-×$#��*Ý»Ð>Ñ�Ò¯Ð>Ù-Ú&%l�»Þ#Ù-ÐC�búl�ó��ø
l`�&257j2K7�4����&�ú�I���&�&�=���P2K�P��2K�&��� 257�4��_7��Y�&4��<�&�����&��2K4Y�d4>ª��#�&�Y�<��25�&�I�:�#�D�I�P4I�P�P�*257��&��&���P2:�<��U��<4Y�<25�&�I�n���P4I�P4I��2K�����n���#�#�&2K�&�Y�����S4>ª,�����N�&4M2;7���2j�=�9�<�&���N4Y���&��254I�D�b���P4���P�N4Y�<25�<��Â���&2K�&�L�&� ����2;7�4o�<�=�T���&��25�I�j���#�#�&�&�P��2K�&�Y�8�I��� � ���&�&�R�
�`2K7�4����P4R�625���I�#4R�n���4Xª��=�<25�&���f4I�����&�k�I����4R��2®�I���k�<4Y�L254�����4I�í�I��4I�L�g7��=�^�<�L�hU,4��#�Y�E4ñUL�V��4Y�L�E�»�Y�E257�4U���252K�Y���W�&��2K7�4S2K�I�Y� U����S�R�S2;7�4d�P�I�D�P4I�P�#�R���#�&�9�6�Y�N25�&�R���S�=�¯2K7�4d@ ¸*�������<�Y���J4I��2
§ �&�&4YBI��4R���9�-\f���
4��P���J�<4Y4����?25794Z�b�I�&�=�R�
�&�9� § �&�°���P4=���F·�·
���&�C�<4Y�T�L�&���&�9���I�#2K�&�Y������#�N4Y���^�#�&�P�1U��&4Y�N�

�
	���
����l���QPRP����@	G9:
��E�A&)���f��INI*��	]6@�2&)	]��-D�
§ �I��2;7��=��4Xª������#�&4)257�4J���P4R�Z7������D7��Y�<4Y�d257�4)�Y�N25�&�I�a�I���I�#4I���­���?���a4>ª��&�P2K�&���4I�������<�Y���)4Y��2J±&�_7��&�D7��P�I�k�<4Y�<�#�I���N�?25�d257�4S�R��4a�N�Y����2K4Y�ÇUL��2;7�4d�P�9�<�P�I�W�&�c2;7�4�N�P4X�,�&�R�����������9�P4Iµ=�N�®7��=�/�P4I�=4I�P2K�&�R�?�P4I�1�E�&25�^�=��257E4��1���V4����&���N�I�`�L�^�L�°�V�P25�L���N�L�k��I�#4I�n�b�&�&43�#�&���&�Y�°� �&2¬�&�&�P2K�¯257�4c���L�T4Y�¯�R�a2K79434R�������<�Y���)4Y��2j�b�&�&4Y�¯2;7���2j���P4�1�����=�&�1U��&4�±b�<4Y4 § �����9�<4�ï��F·1µ=�g�K�:2;7��=���T�L���94I�k�g2K794J���P4I�h�I�#4I���J�°�j4R�����&�P�R����4I��2



¼PýD� ��� ��äLå ç������J�&ç � ����� 	�
����5+��9"§ç�¥'.gÿ?ä
� 	�����å�� 	��
�<��257���2��=2K�
�P�<�P4R4I�)U�4Y�<�Y�T4Y�
���P2K� �,4R�,±=���I25�&�P4�2K7��L2^2K794J4R�	�����P�R����4I��2^�&�h2;7�4J�<�L�T42K7����:2K794��R��4����:���<4>�,�&�I���Z4Dª������N�=4I�Pµ��®�®7�4J��4Xª,2 § �&�°���D4h���F·1ðS��4Y�N�=�<25��7��I�¨2K7�4���P4I�»�k���[�N�=2>4R�P�_�N�<�N�_�L���V���E4-�c�<�XU,�R2�U#���C�<4-�P�P� ����2K7E4��b�=� 2>7mU®�E2F2F�Y���L±ò\h�°�L� ���9�&27���������4IÅL��� ���L�&4R��2!�J4Y�9�V�I�N25�&���Cµb�

�
	���
����l���)P���� < I*��-*�B+O��-�7@	]����-B9:��-B&4	,-l&H(*�l"�	�9�
��E�2&F���@�
lí4����=�<4Y���1�[�P�����&� § �&�°���P4
ï���ðm7��R��25794��P�XU��Y2*�k7����P�°�<254I�P�&�<25�&�P�/�#�&���=�R�����&�=�I�
�2K7�4S���P4R�?2K�W�D7��L�9��4S2;7�4S4R�P�D�I�[�N4Y�������&2/�����=��4I�k�iº��&�9�P4I�^�f4 7��1��4S���Y2��D7��L�9��4I�2K7�4I� �b�R�����&�W2K794c���P4I�P4I��2K4I�¨�P�&�����&��25�&�I���<���
4'�<���P2H�=�9�<�&���N4o794I�P4¯�8�b�����9�<4�<�Y��25���&�������)2K7�4Z�#�&���=�I�)���<4Y��2K���#4I�b�­��4)2;7�4)���P�XU��RU��&�&�&25�&4I�h����� �&���&2K�=���g�#�I�P�&2K�&�Y�S�I�2K7�4��94I�¬�<�DU��I2®± § �&�°���k4=���F·1¶�µ&�

�
	,��
��A�l���)PN\��A�_���N�2&$6C(4���@�A6�&)�2��	)"F&)	�6�"/+;	E�A�������
��7�4����P4I�f�<�°�S�P4I�#4I��2_2K7��&�����P�R�<4Y�<���Y�����#�N�����[4>ª��N�=�I�P��2K�R�K�a�P�XU��Y2K�P�,��794T�R��� ��<4Y�<25�<�=�<25�&�I�3�k�I�9�P4I�D���H25794I�&�¬�­���&2K�=�����N�Y�<�&25�&�I���<� G �Á257�4`�I��4¬7������$257�4>� �)���<2U�4I�=�I���c25�¯2K794o4R�	�����P�I���)4I��2S�<�Y½��R�P�#�&����254I�P��\f���3�I�8257�4��I257�4R�`7����������<�DU��I2U��I�#�&4Y�)�P���:���I2*U�4[�N�&�L�<4Y�S�&�j�#7����<�=�<���=� �¬�I�D�k���#�&4I�:�#�I�P�&2K�&�Y���J±��&��4R�����&�R�P��2K�=�I�����R�



ý ¢ ½ (èç�"�
��]åò" ¼1ý £
�
���&�=�<���XU��P2K�L�<�&4Y�)�Y���I2K794Y���<�DU��I25�<B�U,�I�#�&4I�Pµ���±b�g7�4?�K���P2K4Y�È�/�=�&�^�����9�<25�����=� �¬�&���#�&½�<�L2K4�U,�I2K7��P�&�D�P�����P2K���9�P4I�Pµ��

�
	,��
��A�l���)P������N&;�A��&)	]-��f&)(J�0�����N�2&$��!�I*�,�;���2&)	]��-D�
G �9�<4W2;7�4?�P�XU,�I2h�&���N�Y�<�&25�&�I�94Y�:�&�j2K7�4?4R�	�,�­�P�I����4R��2K���P4X��4Y�D���^�Y�N25�&�R���[���&�&�Y�2K7�4T���<4R��25�)�P2K���P2_2K7�4)4XªE�#�&�I�P��25�&�I�a±��Â�d�P���P4)257�4R�P4T�Y���<4D��4R�P���*�P�XU,�I2K�P��2;7�4X�r�
�&�=��<25���P2®2>7�4I�=��4kªE�#���Y�k��25�=�Y�T�P�­�?�E�&2K�N�E4R���9�P�ò��µ=�E�Â�#2>7�4f�E�14R�_�C�<4-�P�<4I�_2K7E4f�P�òªC2>7T25�I�I� U��	�U���252K�Y�H±b�R���&25��4IÅ°��� �,���&4R��2f@ º�2K���P2
]��XU��Y2K�PB��I�#2K�=�R�j�&�P�I�ú2K794�@ ]��DU��I25�<B���4R���9µb�*���=�2K7�4��D�DU��I25���
�=�&��4>ª��#�&�R�P4Z2;7�4Z4R���,�&�<�R����4I��2��9��2K�=��2K7�4>�[���P�D�9�����&�L2K4h���?4R�P�<�R�»2;7���24Xª��P4R4I�#�
257�4h2K79�P4I�P7��I�=�f�,������4I�
º��&���P4h2K7�4h4I�k�<�R�
�=�
���#���<�Dª��&����254I�ZU��Ç�<4R�P2K�L�����&4Y�D��
4?�P�I���<�&�#4R��2;7���2h�d�k4I�P2K���9���=4 4>ªE�P4I4I�#��2K7��&�)257��D4Y�<7��I�&�:�_794I�j�Y�94 �Y�_�&2K�?�P�&�#4I�4Xª��P4R4I�#�)�=2K���K�j���=��2;7�4�4Xª��L�T�#�&4Y�)�P79�I�_�:7�4I�k4I��2;7��&�J2K79�P4I�P7��I�=�T��������4?7����ZU�4I4Y��<4Y2®2>��·»��4-2>�D4Y���7�4h���P4I�_�<�°�S�P4I�&4Y�<2����N�=���b4R�<4R��2��I�#2K�&�Y� 25���<25���P2�2;7�4h�<�DU��I25�
���������X�E4�25794I��<254I�)U��a�P2K4Y�N�®�g794��P�&�����&��25�I�h�I�b��4R�P��2K7��&�����&254R�<����2K�ø��4)�Y�N25�&�I�a2K�����&�&�R�¨2K794����<4R�2K�j�P���#4I�;���&�P4j2;7�4Y�&�S�N4Y�<�=�I�P�T�L�9�<4R�h�K�3257946�L�<4D���&�R��� § �������D4����F·1´��h2;7�4`�T�R���<4�<�9�P�P�I�^�L�I�&��2K�
25��2;7�4�2K�Y�I� U,���*U���252K�R�S2K7���2�4Xª�4R�P��254I�_�I��4Z�P2K4Y�?�I�®�P�XU��Y2K�PB����Y2K�&�Y�9��g7�4�U9��2K25�I�:��4>ª�2f2K�?�&2_�&�J��4I����2
2K���P�R��2K�=�9���I���<� �¬���>��4?25794��<�DU��I25�)�����<�&�9�¬·Rü�<254I�#�<�_²��Y2K7rUE��2K2K�Y���W±��L�9�625794I�&�S4YÅ���� �����=4R��2���4R���¯�Y�N25�&�I���<µh�P���rU�4:���=2K4R�P����½2K� �,4I� �[�L�<4Y�<�P4I�)�<�_2K7���2!2>7�4m�E�k4Y�*�k�	�V�b�R�P�E�����J�1�#4Y�k�=� �����<�DU,�-2K�RBX�N�k25�&���9�<�lí4S7��<��4TU�4R4Y�6���<�=�9�H2;7�4I�P4S2K�_�S�&��252K4Y�T�Y�N25�&�I���?2K�W2K�R¼�4S�<�����N�k7��I25�?�I�h2;7�44Xª��#�&�Y�<��25�&�R�:�N4R�P�b�R�<��4I�TU°�¬25794T�P�XU,�I2
�&�9�P�&����4I�?U�4I�b�R�<4R� G �9�<4[�T�R�P4I���<�����N�P7��Y2K�7��1�,4mU�4I4Y�j�D��2Z�����d�9���fU,4I�D4Y�N���g794W���Y�&�&�R�
�&�9� § ���°���P4h���F·1ï:�N4Y�N���P2K�?�L�&�_2K7�4Y�<4�&������4Y�<� § �P�I�º2;7�4����<4>�,�&�I���Z4Dª������N�=4I�h�
4?�����P4I���I� ¼!���Y�Á79�Y�¾U,4I7��<���=�I�9�P�)�P�R½�I�P�N�=����254?2;7�4Y�T�P4I�ø��4I�D����4R�P4R���
4 �°�P4 ����2K4I�P4I�P2K4Y�:�­�`�P79�I�
�����S257�4?�P�XU,�I2
25�<�5�<4Y�<½2K�Y�F�í���?�
4Y�&�_���?�&25�T�f���&�_���Y�&�&�R�
�=�9���^¸,ªE�P4I�#2)�b�R� 2;7�4d�&���P2)�=�T�L��4R�_���&�
2;7�4d���P4I½�<4Y��254I���&������4Y�^�b�I�D���/�R�[2K794h�����P�<2�2K�
�h�
���=�,�b�I�=�&�R�
�&�9���P�9�_7��Y�<4��P2K4Y�N�_7��R��4�U,4I4I�4Xª�4Y�D��254I��U�4I2;�
4Y4R�?�&�����°4I��ðh���E��¶L�	�N�C���b�<�1�8³m25��·Pü��



¼PýD½ ��� ��äLå ç������J�&ç � ����� 	�
����5+��9"§ç�¥'.gÿ?ä
� 	�����å�� 	��

�
	���
����l���QP ���A�4���N�;&g�K!NI*�T���N�;&)	T�K-4�
á
â�ã9â�ä('øì =gç#è<äPë;çL£>òSçMn
l`7�4I�8���>���&�9�325794��<�DU��I25�6�P2K4Y�¾UL�8�P2K4Y�N��2;7�4�@ º��1��4 � ���P2K�=����iS���N�PB/U���2K2K�R���4I�94Y�<�L2K4I���a���&�=4?���Y�)257�4?�#���P2K�&���»�����d�Y�/4Y�°�<7j�P�XU,�I2h�­��25794S4R�����&�P�R����4I��2;�!\f��<��U��P4I�P2K�&�Y� ï°��¶���´¨�­���N�=�<��254I�P�?�3�#���P2K�&���W�����8�P�I��25���&����2K7�4c�P�XU��Y2j2;�P�5�<4I�P2K�I�;�2K�Y��4I257�4R�)�f�&2K7j�f���&�^�b�I�=�&�R�
�&�9�a�­�����R�P����2K�=�I��� § �R�?257��&�[4>ª������N�=4I���_4S�<�R��4I�:2K7�4�N�L�<25�&���C�T�L���I��2;7�4
�P�XU��Y2®���b2K4Y�*257�4_2K7����<254I4I��2;7?�&������4R�#�®7�4_�#���<25�&���C���������&�=4
�&�_�U��&�����F� ���&�=4î�
7��I�P4î���L�T4à�&�$U����&�&2c�&�P�I� 2;7�4º�b���<�P23ïÈ�D7����<�L�<2;4Y�<�à�R�¯2K7�44I�������<�Y���)4Y��25B �����L�T4S�°���j2;7�4S���Y�<�=2K�&�Y���I�_2K7�4 �P�XU��Y2��&�¯25794d���k�<�<�o�Y�
�<�DU��I25�<�²��&���L�F�[�#���P2K�&�������������&�=4I��7��1�E4h�h@ AI���N�JBI4Dª�2K4R���<�=�I���#�®7�4h�Ã���P2K4Y�8���&�P�Z�P2K�Y�<4Y�
2K794�<�L�T4��#���P2K�&���������S�&�����R�P����2K�&�Y�:�<�Y�T����� �b�<�Y�º4>ª��#�&�I�P��25�&�I�:�&�:�S2K4>ª,2
���=�&4I�g��7��&����=�&4�7����f2K794)�P����4����L�T4
U���2�7����h���S@ AI��4>ª��#B�4>ª�254I���<�&�Y�9�Nl¬4)�P7��R�32;7�4��<�R��2K4I��2K��I�?257��&� |��Hv­¨B}C¨*Ë § |E�@z �b�&�&4��&�¨2K7�46�b�I�&�=�R�
�&�9�c�g�1U��=4����F·1����7��&�`2K�1U,�&4��<�Y��25���&������<�Y�&���J���P�
�®7�4a���&�P�P2T�P�I�=���)�H�k���<2[�­���N�=�<��254I�a2K794j�D�Y�«�9���ZU�4I�S������7����?U�4I4R��&���P�&����4I�?�b�R�
2;7�4��<�1¼�4h�I�®�P�&���P�&2 �E��±&�g7�4h�b�&�<�P2������b�R�<����25�&�I�S���S257�4��#���<25�&���g�����W�&�2K7�4��9���ZU�4R�»�I�9�P�R�
�P�N2;7��R���°7�µb�°�g794��P4I�k�I�����P�I�����T�J�&�_2K7�4
���I�P2*�&���#�I�P2K�°��25�N�°����<�Y��25���&���[2;7�4d�L�I�P�&2K�&�Y�¯�Y�
2K7�4S�<�DU��I2;�*\f�W2K794d�k4I�P2)�I�h���Y�<�&25�&�I��� �=��2K7�4S�#���P2K�&�L������N�#2K7��&�_�N�Y�<�=2K�&�Y� �&�f�<�#4I�P�&�b�&4I���&�W�&�I�P�����<�Y½��R�P�N�=����254I�
±b�<�h2K7���2�2K794��R�P�&�����S�&�f2K794U��I252K�Y�T½b�&4Y��2:�P�I�D��4R���&�î257�4¯4R�������<�Y����4R��25µ����®7�4c257����<�à�°���î�=�I�9�P2K7n�<�Y�&���J����N4Y���=��4`2;7�4j4Y�<25�&����2K4Y�$4Y�<�P�R�d�P4R�P2K�������&4j257���2S�&�¬���<�P�I�P�&��254I�c�
�&257Á4Y���D7¨�<�DU��I2�N�Y�<�=2K�&�Y���#�,7�4��P4R�<25�����L�&4_4R�<�P�R�^�&�������
�1�,�/�����&2K�&�L�&�&�P4I���
�&257?�����øª�4I�Jü��F·^�P�8�<�&QR4h�P�2K7���2)257�4d�����&2K�&�L�
�N�Y�<�=2K�&�Y�¯�I�h4>��4Y�Ã�c�#�°�<25�&���h���������&�
�<���S7����S2;7��=�S���<�P�I�P�&��254I�



ý ¢ ½ (èç�"�
��]åò" ¼1ý ¡
�<4Y�<25���9���&4h4I�k�<�Y�D�	\����?�b�������=� ���9�
���=���b�I�&�&�Y�
�����J�&���b�R�<����25�&�I�W�&�
�P2K�Y�<4Y� ���a2;7�4)�=���<22K�
�
�D�I�=���)���<O�¦ § zCv § �P4I�b4I�P��2K�
�<�=�9�����&�°�»�N�Y����2K������� Í y�� �12K�
�_���&�C���Y�&�&�R�
�=�9���

)+*-, .0/-1+/-243+/-57682968/+) *+3-3+:�.0;=<8:�>=24:7.0.0/-. 1-/+2929/+,?;=.068@-A+24:�.B.0/-. 5�C83+29C DFE�<8<Ï ¾]Ñ�Ë�Ë�� ® Ë�� ¾GÏ�Ö�Ö § Ö�� ® Ë § Ï�� ¾]Ñ�Ë�Ë § Ï���â�Ö § Ö�� ��} ��}Ñ ¾]Ï7G ®�§ ø�Ë�â��?ø ¯;§­® Ï ® Ï�� ¾GÏ�G�Ë §­® G�Ñ��?ø�Ö § G ® G ® �ë¾]Ï7GKõ § Ö ®�® �?ø�Ï § ÏKõ�Ï�Ö�� ��} ��}â ¾]Ï7G�Ï § ø�ËKø��?ø ¯;§ ÑKø�Ï�� ¾GÏ ¯ ø § âKõ7G��?ø�Ö § ø�Ö�ÏPÏ�� ¾]Ï7G�G § Ë�ÑKø�ø�Ë § ø ¯ Ë�Ö�� ��} ��}® ¾]Ï7G�Ë § ø�Ë�Ö��?ø ¯;§ Ñ�Ë0ø�� ¾GÏ ¯ G § â�G�Ë��?ø�Ö § õ�Ñ�â�â��ë¾]Ï7G ¯�§ Ë ¯ ø�ø�Ë § ¯ Ö�ËKø�� ��} ��}¯ ¾]Ï ¯ Ö § ø�ÏCÏ��?ø ¯�§ Ï ® ø0õ�� ¾GÏ ¯�¯�§ â�â ¯ �?ø�Ö § õ7G�Ë�Ñ��ë¾]Ï7G ®�§ Ë0õKø�ø�Ë § ® â ¯ â�� ��} ��}G ¾]Ï ¯ ø § ø�Ï�â��?ø ¯;§ Ë ¯ G ® � ¾GÏ ¯ â § ÑKõ ® �?ø�Ö § Ö7G�Ë0ø��ë¾]Ï7G�Ñ § Ï ® Ï�ø�Ë § Ï ¯ Ñ�Ñ�� ��} � |Cª­vø ¾]Ï ¯ G § Ï0õ ¯ �?õKø § Ö�Ë�Ñ�Ö�� ¾GÏ ¯ Ë §­® õ�Ö���Ö�â § â ® ø�Ö��ë¾]Ï7G�Ï § õ0õ�Ñ�õ�Ñ § ®�¯ ø�Ö�� �@|�¦ ��}õ ¾]Ï ¯ ø § â0ø�â���ÏCÏ�Ñ § õ0ø ¯ � ¾GÏ ® Ö § ÑKø�Ö���ÏPÏKõ § Ö0õ�Ñ�� ¾]Ï7G ¯�§­® GKõ/Ï�Ë7G § ø�GKø;� ��} ��}Ö ¾]Ï ® ø § ø0õKõ���Ï�Ñ�â § Ë0ø�Ö�� ¾GÏ�â0õ §­¯ Ï�â���Ï�â�Ë § â�Ñ�Ï��ë¾]Ï ¯ ø § Ë7G�â/ÏPÏ ¯�§ õ�â�G�� ��} ��}Ï�Ë ¾]Ï ® ø § Ö7G�Ë���Ï�Ñ ¯2§ Ë0ø�Ï�� ¾GÏ�â0õ §­® Ö�Ñ���Ï�â�Ñ § âKø ® �ë¾]Ï ¯ ø §­® ÑKõ/ÏPÏKø § ø7G�Ö�� ��} ��}ÏCÏ ¾]Ï ® õ § Ë�Ñ�Ñ���Ï�Ñ7G § Ë7G�Ö�� ¾GÏ�â0õ §­®�¯ õ���Ï�â�â §­® � ¾]Ï ¯ ø §­¯ õ�G/ÏPÏKõ § ø�â�Ö�� ��} ��}Ï�Ñ ¾]Ï ® õ § Ë0õ�Ï���Ï�Ñ0õ § Ë7GKõ�� ¾GÏ�â0õ § â�Ñ ¯ ��Ï�â ¯2§­®�® õ��ë¾]Ï ¯ ø § õ�â�G/Ï�Ñ�Ë § GKõKõ;� ��} � |Cª­vÏ�â ¾]Ï0õ ®�§ Ë�Ï ¯ ��Ï�Ñ�Ö § Ë ¯�¯ � ¾GÏKø�â § ÑKõ ® ��Ï�â�Ö § õ�Ö�Ñ��ë¾]Ï�Ö ®�§ ø ®�¯ ÏPÏKõ § Ñ�ÏKø�� ��} ��}Ï ® ¾]Ï0õ�â § Ï�Ö ¯ ��Ö ¯;§ Ë�G ®�® � ¾GÏ�G�Ö § Ñ�Ï0ø���Ï�Ë7G § ø�Ñ0õ��ë¾]Ï�ÖKø § Ï0ø�â�õ�â § ® Ë�Ï�Ï�� ��} ��}
ö/�2�N���l���QP��IHKJML NPOQN4RKS HQT7UMIg�A�A&)	E�A�B9ô��I��

�h�I�f�g���P�I�©2K7�4��&���&�I�P����2K�=�I�:�I�:2K7�4��N���P2K�=���������:�����:2K7�4[���<4D���&�R���T�=�T�L��4�
4S�P����4I���P�&� �$�<�#4R�<�=�ò�¾2K7�4d�°�P2K�&�Y���W2;7���2J2K7�4S�P�XU,�I2�7��L� �#4R�<�b�R�P�T4Y�j����2K�&�h2;7�4�<�=2K���L2K�&�Y�?�&�?�&���°��4
�����ZU�4R�	·1¶��
•  

�Â���&2K�&�L�&� ����2;7�4��P�XU��Y2�7����h���X��4R�W�&�P�I�n�&2K�h�&���&2K�&�L�g�N�Y�<�=2K�&�Y�S±Â·7V æ �P�I�
µ��9��2K�=��[�N�Y�<�&25�&�I�a±�ð�W � �P�I�_µg�
7�4R�<4J�&2�7������#4I254R�<254I�S�?�f���&�&�®�g7��&���N�=�<�#�&���P4I�J4I��2�P�I�k�<4Y�<�#�I���N��25��2K7�4_���&�P�P2®�XUE� ��Å	�C4ñU����	�Ã¼S� ���C4
� �V2F7C4
�=���X�<2����J�	��4
�R� § �&�°���D4�L�;·Rï��
•  

��7��&�o�N4Y2K4R�P2K�&�Y�º�&�I�k�<4Y�¯2K7�4c�
���&�S���=�­�L����4R��2'U,4R7��1���=�R����2K�M2K�1¼�4c2K7�4�P�I��2;�<�Y�d�Y�d2K7�43�P�XU��Y2;� Þ ���#4I�o2K7��=�¬U,4R7��1���=�R���D�S�P4>��4I�P���:�°�<25�&�I���3�°�<44Dª�4I�k��2K4Y�N�9�®7�4I�&�_�b�&�����®���Y�<�=2K�&�Y���
�P�R�<�k4I�P�N�Y����2K��25794�¶ Y�� ��´ æ­ç �9ï æGç �9�°������257�P�I�f�Z���d2;7�4)25�1U��&4Y���g7�4����&�P�P2^�&���°��4)��� § �����9�<4��°�;·Rï �P7��Y�/��25794��D�XU��Y2_�&�257�4`ï æ­ç �#�I�P�&2K�&�Y�9���
794I�P4I�L�j�&���P2S�N�Y�<�=2K�&�Y�Á�P�R�<�P4I�P�#�R���#�j2K��2;7�4��<4R�P�I�9��=�T�L��4I�®�Â�Z���:2;7��=���<����4��#�I�P�&2K�&�Y�d�_7�4Y�<4J2K7�4)�&4Y��2»�
���&�����Y�&�&�R�
�=�9��U�4R7��1��½�=�I����U�4I�P�I��4I�h�°�<25� ��4R�®�°���W2K794Y�<4Y�&�I�P4R�g�&���P2_�<�Y�������d�&�a2K7�4ã�BæGç_�P�R�¨2K�1¼�4Y�257�4ñ�����&��4 � |Cª v �
•  

��7�4d�P�XU,�I2��&�I�=�&�I�
�S2;7�4d�
�L�&�Z�9��2K�&�h�&2��b�&�9�N�S�=2K�S4I�����h�>���°��4Y�d¶��°���o´�#4I�#�&�P2)257�4S�#4I2K4R�P2K�=�I���I�h2K794:�P�&�9�����&�°�S�N�Y�­��2K�_�g7��&�S�&�W�<4Y�<�R�P�N4Y�6�=�¯2K7�4�#���P2K�&�L�,������U��Ç�­���<�����N�&�9���J��4R���P�R�$±=�����ZU�4R����µg�L���W���<�P�&�°���=�9���@|�¦/25�257�4=¦ § zHv § �P�I�������9�



¼Pý�ý ��� ��äLå ç������J�&ç � ����� 	�
����YX��[Z§ç�¥]\gÿ?ä
� 	�����å�� 	�^

•  
��7�4h��4>ª�2»���<25� ��4�U�4R7��1���&�R���
�&�h�
���&���&4I�<���&�9�L���_7��&�k7d���1¼!4I�h2K7�4��P�XU,�I2^25�4Y�<�P���#4��&�P�I�n2K794��P�I�D��4I�D� Þ ���N4R�h2K7��&�^U�4R7��1�,�&�R�9�<�®2;7�4��<�DU��I2��P4I���k7�4I�h2K794�#�I�P�&25�&�I�?�=�)2K7�4���æGçg�P�R��������ïBæ]ç��&���°��4I�

•  
lí7�4Y�j�9�I257��&�9�a�&����4I254I�P2K4I�L��2K794W�D�XU��Y2Z�k�I��25�D�I�»�D4I25���D����2K�W2;7�4?�P�����L�I��f��� ¼`U�4R7��1�,�&�R���D�»�Â�T�L��4Y�h�:�����a�j�<79�Y�
�?7��R�º�N�Y4I�?257�4S�P�XU��Y2)�J�X��4Y�����25�&���6��4R�«�f���&���&�a�N4Y2K4I�P2K4Y���
�g7��&�d�#�I�P�&25�&�I�c�&�a�<4R�b�&4I�P2K4Y�¯���32;7�4j³Bæ­ç�#���P2K�&�L�T�����M4I��2;�P4I4Y��\f���L�­����2;7�4��
���=�?���&�&�°���T4Y��2TU�4Y7��<���&�Y�9�j�P�����P4I��P�XU,�I2h�T�>�,4I��4I��2K��2;7���2h���#�N4Y���)�=�6�&�����L4I�h�:�°���j³a���?�
4Y�&�^�L�?�&��2;7�4�#���P2K�&�L�#�����)±��P4I4J·1ü��E·�·1�#�°��� ·Rðh�P�I�
�Pµ&�

•  
��7�4d�P2K�L�<2��Y��2K794:�<4Y�D�I���6�=4I�b2)�
���=�Z�b�I�&�=�R�
�&�9�`�&�S�&�9�#�&�<�L2K4I�����c2K794 Í y2� ��P�I�=���)�[�I�92K7�4J·1ð æGç �P�R�
�I\f���J4R���#�/�=�?�<�R�M·R¶h±b�<4Y4Z���=�<�h�&������4J·Rü�µ�� G ���P4257�43�f���&�d�b�I�=�&�I�
�����8�N�&�P2K�L���P437����6U�4Y4R�º�P�>��4I�D4Y�N�W2K7�4Á�f���&�:�&4I�<���=�9�U,4I7��R���&�R������4R��4R�<�L2K4I�[�H½b³�ü

°
2;���D���&�9�:�°�<25�&�I�����,7�4¬·�·�æ­çV�&�����°4S�P4I�b�&4I�P2K�257�4o�94I�¹�<�DU��I2;B �`�I�P�­4Y��25��2K�&�Y���J�,7�4¯�#�°�<25�&���?�����¨�N�Y4I�`���Y2d�P4I�b�&4R�<2:�&2U,4I�P�����P4�2;���D���&�9�L���#�����I2!�<7������°4��P�XU��Y2KB ���#�I�P�&2K�=�I�9�

•  § �&�����=� ���9�&������4Y�_�����ZU�4R�T·1ð������a·1¶���4Y�N�&�P2��)�P���9�#�I�à�/�L� ¼:�L�<25�&�R�S2;7���24Y���#���=�)2K7�4_�&���P2®�#�I�P�&2K�=�I�?�Y�92K7�4_�#���P2K�&���C�����#�
Þ ��2K�h2K7��&�_���I�&��2K�#2K7�4
���P4I���
�&�&���N�P�XU,�1U�� �JU�4����
25�&�D4I�[�I�®2K7�4Z4Dª������N�=4Z���f2K7�4�<4Y���#4I�D�g\nÅ°���=�Ã¼o�
�1�í�I�
�b�����&�P7��=�9�H2;7�4S�<�=�T���&��25�&�I�`�&�)U��¾�N�D4Y�<�P�&���j2;7�4S@ º�25���<2]��XU��Y2K�PBI25�I�Y� U����gU���252K�R���N�g7��&�_���=���&�P7�4Y�
2;7�4��P2K4Y�fUL�S�P2K4Y���<�&�����&��2K�=�I�S�°���?���>��4Y�2K7�4T�k�XU��Y2/�k�I��25�&�9���R���<�ø�a����2K�&��2;7�4�4R�P�D�I�h4XªE�P4I4I�#���&25��2;7��P4I�P79�I�&�#� Q ���P2/�=�T�L��4��­�§ �&���9�P4=�°�F·1ïm�#4I�#�&�P2K��2;7�4��P�I���#�&4I254��P�&�)���&��25�&�I���lí7�4Y�94X��4R�»2;7�4��P�XU,�I2�4R���#�/�=2K�_�<�=�T���&��25�&�I�9���&2��<25�I�P4I�_�&25�
�N�L�<25�&���®�����?±&�
�=2K7��=�2K7�4T�P����4�2K4>ª�2_������U,�&�����;�:�b�&�&4Y�<µ&���,7�4�2K4>ª�2_�����W���&�=4)�P�I��25���&����´�´?4I��2;�<4Y4I�P�Cl`4�<���P2/�P�I�R�a7�4Y�<4J2K7�4J�I�94Y��2K7��L2/�P�I�k�<4Y�<�#�R���a2K���
���&���b�I�=�&�R�
�&�9���P�g�g7�4ZU��&���L�Ã�:�b�&�&4�<�Y��25���&���82;7�4n�<����4n�P2K�D�9�P2K���D4n2K7��°�x25794n�<4Y�����D�XU,�I2K�PBd�=�9���Y�<����25�&�I�9�`�®7��&��<25�<���<25�9�<4J7����h�P�XU��Y2/�#�I�P�&25�&�I������4I�b�&��4Y� �L���&��254R��4I�P�D�g����� 257��&���=�Z�
7��r�
4�7��<��4�<�Y�9���#4I���&25���P�I½b�R�P�N�&����2K4Y�����'�g�1U,�&4=�°��ð��
)+*-, C .B/-1-/+243-/+5�682=68/-) *-3-3+:�.B;9<8:7>924:7.0.0/+. 1+/-292=/-, ;9.068@+A-24:7.0.0/+. 5�C83+29C DFE�<8<Ï ¾GÑ�Ë�Ë�� ® Ë�� ¾]Ï�Ö�Ö § Ö�� ® Ë § Ï�� ¾GÑ�Ë�Ë § Ï���â�Ö § Ö�� ��} ��}_G ¾GÏ ¯ õ��?ø ¯ � ¾]Ï ¯ â § ÑKõ ® �?ø�Ö § Ö7G�ËKø�� ¾GÏ�G�Ñ § Ï ® Ï��?ø�Ë § Ï ¯ Ñ�Ñ�� ��} � |Cª­vø ¾GÏ ¯ G��?õ0õ�� ¾]Ï ¯ Ë §­® õ�Ö���Ö�â § â ® ø�Ö�� ¾GÏ�G�Ï § õ0õ�Ñ��?õ�Ñ §­®�¯ ø�Ö�� �@|�¦ ��}_Ï�Ñ ¾GÏ ® õ���Ï�Ñ0õ�� ¾]Ï�âKõ § â�Ñ ¯ ��Ï�â ¯2§­®�® õ�� ¾GÏ ¯ ø § õ�â7G���Ï�Ñ�Ë § GKõ0õ�� ��} � |Cª­vÏ�â ¾GÏKõ ® ��Ï�Ñ�Ö�� ¾]Ï0ø�â § ÑKõ ® ��Ï�â�Ö § õ�Ö�Ñ�� ¾GÏ�Ö ®�§ ø ®�¯ ��ÏPÏKõ § Ñ�Ï0ø�� ��} ��}_Ñ ® ¾GÑ ® â���Ñ0õ�� ¾]Ñ�Ï�Ö § G ®�® � ¯ Ñ §­¯ Ë ® Ï�� ¾GÑ�G7G § Ö7G0ø���â § G�Ë�â ® Ï�� ��} ~]u ³�´CvÑ ¯ ¾GÑKø�Ñ���Ñ7G�� ¾]Ñ ® ø § øKõ�Ñ�� ¯ â § G ® â�Ñ�� ¾GÑ�Ö7G § ø�Ï0õ��?÷GË § õ�â ¯ G7GKø�� ��} ~]u ³�´Cv



ý ¢ ½a` ç�Z�
��]åbZ ¼1ýOR

Ñ7G ¾GÑKø�â���â�Ï�� ¾]Ñ ® ø § GKø�Ñ�� ¯ õ § ø0ø�Ö�G�� ¾GÑ�Ö0ø §­¯ ø7G/â § ÖKõ ® Ö;� ��} ~]u ³�´CvÑ0ø ¾GÑ ¯ Ö���â ¯ � ¾]Ñ�â�â § â ¯ G��4G�â § â�â�ËKõ�� ¾GÑKõ ®�§ õ0õ ®/¯�§ õ ¯ ËKø;â�� �@|�¦ ��}câ�Ñ ¾GÑ�Ñ0ø���Ñ0õ�� ¾]Ï�ÖKõ § øKø7G��4G�Ë §­® Ñ0ø�Ï�� ¾GÑ ¯�®�§­® G ® ÷]â § õ�G�Ë�Ñ ¯ � ��} � |Cª­vâ�â ¾GÏKõ�Ï���Ñ7G�� ¾]Ï ¯ Ï §­¯ Ö0ø��4G�Ñ § â0ø0øKõ�� ¾GÑ�Ë�Ö § ø0ø ¯ ÷]Ï�Ë § ø ®�¯�¯ � ��} ��}c® â ¾GÑ�Ë�Ë���Ï�Ñ0õ�� ¾]Ï ¯ õ § øKø���Ï0øKø § Ñ7G�Ï�� ¾GÑ ® Ï § ø7G�Ñ��?ø0õ § â0õ�Ö ¯ � ��} � |Cª­v®�® ¾GÑ ®�¯ ��Ï�â ¯ � ¾]Ñ�Ë�Ï § ø ¯ ��Ï0õKõ §­® Ñ�Ñ�� ¾GÑKõ�Ö § Ï�Ë0õ��?õ�Ë §­¯ Ö�Ï�â�� ��} ��}
ö/�2�N���l��� ����d[�����*#%�2�����21�	�-�����-�&��A��� "�	�-l&)(��OIg�A��&)	)�A��9V�AIg�

lí4Á�P�°�º�P�I���N�L�<43257��&�o�
���&�a���Y�&�&�Y�
���9�î�#���<25�&���a�T�L�î4I��2;�<4Y4I�o�
�&2K7ú2;7�42K�P�5�<4I�P2K�Y�Ã�Ç�&� 257�4h�&���P2��&������4��R�g25794����P4X���&�R��� § �����9�P4.�°�;·Rï�� § ���P�<2�257�4R�P4��°�<4�2;�
��&4I�b2h�
���&�»���Y�&�&�R�
�&�9�L�<���b�<�Y�È�_7��&�D7��R��4 7����?�#4I254R�<254I�j�:�P�&�9�°���&���[���I�&��2K�,\f�b2K4Y�<½�
���P�N�f2K794I�P4h���<4h2K79�P4I4��P�R���P4I�P��25� ��4��<�=��7�2��
���&�����Y�&�&�R�
�&�����
�&�S257�4/U��Y2K25�I��½��P�&�°7�2�<�Y�D��4Y�?�I�f2K7�4S4Y�����&�P�R����4R��2J±�257�4S�&�L�<2J�I��4S�L�&�<�a�&���#���<�L2K4I�W2K7�4S4Xª��=�<254R���P4S�I����<�=�������&�°�^�#�I����25µ��I\_����2;7�4��&���P2!2F�
���#4I2;4��k254I�J�����&�&�/7E�1��4�U,4R4Y�V�b�-� ���Y�
41�V�b�<�1�à2>7C4�&4I�b2!�<�&�#4��Y��2>7�4��<�XU,�I2F�L�!7�4_�&���P2g�I��4»�D�-�P�<4-�P�#�Y���	�_25�_2>7C4
�14I���&½b�I�L4Y�E4Y�f�#�-�-�<�
e çL£�£*å^âDr9êNèPçMp#ê
�Â�?2K794
�N���P2K�=���C�T�L��2;7�4Y�D4��=�����#�N�=2K�&�Y�����C�����b�R�<����25�&�I��O

•  
�h���ZU�4Y���I���<25�I�D4Y���#�-�1�&2K�=�Y�E�/�?´�´

•  
�h���ZU�4Y���I���&�I�=�&�I�
4Y���
���&�=�����

•  
�h���ZU�4Y���I���N4Y2K4R�P2K4Y���P�­���°���&���»���I�=��2K�f�Jð

•  e �D��4I�k4I���f���&�C�N�&�P2K�L���P4i�'·����h4Y�����&�D�Y����4R��2!�����&2K�P���7��&�S�&�L�<2��#��2K�`�<�R�P�P4I�P�N�R���N�S25�H2;7�4:2K�I25���h�&4R����2;7c�Y�Z�b�I�&�=�I�_4I�`�
���&�=�<�
�Â2��&���4I���P���P4I�?���S�����&25�Z2;7���2^�#4I�#4R���W�R�d2;7�4)4R�����&�P�R����4Y��2����D�L�9���&���P�&2&�9�®�®7�4Y�D4I�b�I�k4I��<�=���P4?2;7�4?4R���,�&�<�R����4I��2_�&�¬2;7�4W4>ª������N�=4?7����J���P�������&�L�<�&2&�¬ð����
���&�&�J7��1�,4mU�4I4Y����Y�&�&�Y�
4I�W���&�R�9�a·����
×
ðV�S¶����[�<�J�,���1¼����9�?�&��25�����D�P�I�9��2̂ 2K7���2̂ 2;7�4�2K�I25�����&4R�9��2K7�I�g�f���&�&�
�=� 257��&�
4R���,�&�<�R����4I��2��&�hð�³�¶��L�­́Lï?�<�����/4J�<�°�a�<4Y4�2K7��L2̂ 2;7�4J�N4R�P�D4Y��2K�L��4�I���
���&�C�P�>��4I�P�°��4��=�f·1ð����*ý��

��7��&�S�P4I�D���&2��D�I���<�=�N4Y�<�S���=��2K7�4:�
�L�&�&�d�=�$257�4:4I���,�&�D�I����4R��2K�h�
4D��4R�<257�4Y�&4I�P�<��<�Y��4Z�Y�,2;7�4I�8���k4����9�P4I�L�D7��1U,�&4Z�b�R�̂ 25794Z�k�XU��Y2K�P� § �R�»4>ª������#�&4I�9�P�&�9�P4�2K794��#�I�R�»�I�2K7�4 �9�#�N4Y�<½=�<�&�°7�2
�<�Y�I�È�&�����=�T�Y�<2f�<�&�Y�<4Y�N��2K�f�?�I�_�&25�)�
���=�&���<���9���I2h���I�P�P� U��&4TU�4�N4Y2K4Y�<254I�#�9�g7��&�f��4I�D�P4I�L�<4Y�
2K7�4Z25�I2K�L�,�b�I�=�&�I�
�RU��&4h�
���&�®�&4R����2;7TU°�SïL¶�ü��<�J���K�a2;7���2�<�L�<4Y�N25794Z�#4R�<�P4R��25����4
�_�Y���&�
U�4�·Rï�����ýc�I���<4Y���D7��RU��&4��f���&���P�>��4R�P����4R�#�®7�4��b�I�=�&�I�
½�&���h�D7����N254I�P���f�&�&�C���9�P2K7�4R�̂ �P2K���R�J�
�L�&�#�P�X�E4Y�<�°��4Y�





¼1ý$m

 

�g7�4��&���P2 �P7��L�N254I�:�N4Y2K���=�&�j2K7�46�f�k� �&�¨�_7��&�k7Á�P�XU��Y2K�j4>ª,�N�&�Y�D4¯�L�8�9�	¼!���R�
�4Y�	�����P�I���J4I��2K�
�Â�3���#�#�&2K�&�Y���h�&2W�<�#4I�P�&�b�­4Y�:7��R�À�L�625794X�M���PÅ������P462;7�4I�&�a�N�L�<25�&��������#� �b�P�I�¹2;7�4Y�&�?2K�P�5�<4I�P2K�Y�<��4Y� �&���b�P4I4S�P�N���P4d�L���`�
���&�h���Y�&�&�R�
�=�9���<� G ���P4d257�4�P�XU��Y2K�S7��k�,4d�P�I���N�=4I2K4Y��2;7�4Y�&� 4>ª,�N�&�Y�<�L2K�&�Y�9�Z2;7�4X� �<�Y�T�J�����­�P��254j2K794Y�&�S�N�L�<25�&��������#��25�Z�J7��Y�<2!�<�Y������254I�P�N�®7�4h���P4I�P4I��2g�D7��L�N254I�^�b�I�k���P4I�_�R�?7��R�¯2>7�4)7��-�P2*�k�I�V½�#��254I�_���P4I�
25794Z�P�XU,�I2K�PB��#�°�<25�&���®�����N�f�&�d�R�P�N4R�h2K���L4R��4I�P��254��T�L�&�XU��L�g�����N���g7��=����=�XU����������S�D�Y���P2K�&25��2K4Y��� �P�I���#�&�&��25�&�I�:�Y�^���&��25794?�b�I�&�&�R�f4I�S�
���=�&�)�����S�<�>�,4R�<4Y��b�<4Y4I½b�<�#���P4_�<�#4I�P�&�b�&4I���&�J2K7�4/�P4R�P4I� ��4I�)�	�N�k25�&�L�#�����N�R�G �#�I��4I25�Ã�o4R�D�P�I�P�?��4R��4I�P��2K4S�&���#�<4R�P�&�P4d�&���&�I�P����2K�=�I���1U��Y��2J2;7�4d�#�I�P�&25�&�I�o�I��#4I254I�P2K4I�[4R�����&�P�R����4I��2*�b4I��25�9�<4Y�
�����?���k4I4I½b�P�N���P4��&�Y�<��25�&�I���<���®7�4�7��Y�<2»�D�I���#��254R����1¼�4Y�/���<4h�R� � �I�P�P� U��&�&�=2 �[�®7�4Y�R�F�[± ó �	U��Y�&�=���Lµg2K�h���I�#4I�®2;7�4��&�����P4I�P�&�P�&�I�W�I�®257�4�&�����Y�<����25�&�I�9���
� �E4I�o�<�Y��4V�����°��4H�������Y�<����25�&�R��� � �Y�<�P� U��&�=�&�<25�&� Q �Y���&�W4>�����&����2K4Y�257�4�25�D��257)�Y�E�P�P�&�<�)���<�Y�N�Y�<�=2K�&�Y���D�#�K�[�R�����<���P4I�°�P���D7��#�<�Y�N�Y�<�=2K�&�Y�������P4RO
•  f �g7�4Á�#�I�P�&25�&�I�º�Y�:2K7�4¨�P�XU��Y26�P�R�<�P4I�P�#�R���#�32K�82;7�48± ª��)��µj�&�P4I4Y½��P�N�L�<4�N�Y�<�&25�&�I� f �#�����

•  f �g7�4��P�XU��Y2®�=���b�I�&�=�R�
�&�9���h�
���&�C��2!± ª��<�Eµ fl`7�4I�D4ñª[�������[�L�<4_�D�P�&�P�������ZU�4R�<�P�
§ �I��2;7�4��&�I�P��4R�����<�Y�N�Y�<�=2K�&�Y�9�,�f4T�L�<�P����4)257���2_257�4)�k�XU��Y2
�&�)�=���#4R4I�d���j�=�<4Y4I½�P�N�L�<4Y�/�°���j�
4d4>�,���&���L2K4d257�4a�N�P4R�<�=�<�&�Y�c�R���&2K�S�D�P�&�P���N�Y�<�=2K�&�Y�¯±�ª9�*��µb�_¸�Å���� ���L½�&4Y��25� ���®2K7�4)�&��254I�����P�I�#�I�P�&25�&�I�a���<�P����4Y�)2K7���2
2;7�4T�P�XU,�I2
�&�J���P2;�����&�ø�¬�&�I�&�=�I�
�����W��
�L�&�&�#���&2K7��R���°7?2;7�4��&�R�P��2K�=�I�)�Y��2;7��&���
���&�C�&�/���-2��C�<4��k� �14I� ��¼*�C�Y�
����g7�4
7��Y�<2!�<�Y���N��2K4R�^4>�,���&���L2K4I�_25794Z25�D��257?�I�®2;7�4Y�<4h���P�I�#�I�P�&2K�=�I�����I�W2K7�4/U����P�&��Y� �Y�N�Y�T4Y2;�F� 4Y�D�<�Y�<�¬���P�I�õ�/7��&�D7à�&2:��4I�P� ��4I���#4R���D4Y4I���I�W�#�I�P�<� U,�&�&�&2&�

Π
�L�����4I�P4I�P�<�&2&�

Ν
�N��7�4R�P4I�b�R�<4Y�N257�4
�P4I�D���&2K�=�������&�DU������T�L�)���I�#4I�&�f2K794�4R�	�,�­�P�R����4Y��2����254I�P�T���I����4Y���P4I4Y���Y�9�N�Y�<�P� U��=�&�&2 � ��������4R�<4Y�<�P�&2 � �I��2K7�4f�N�Y�<�&25�&�I�[�I�®�N4Y2K4R�P2K4Y���
���=�&��������DU��<25���P�&4I�P��Â�6257��&�J�<7����N254R�)�
4[�
�&�&�»�<4Y4?2K7���2Z�R���)���#�#�<�Y���P7j�P�R���P�&�P2K���&�j��4Y��4R�P��2K�=�9�d����=�XU������T�L� 257���2»�N�&�P�D�P4I25�&QR4I�h2K794J4R�	�����P�R����4I��2/���:�mU��=�N�&��4Y���P�&�I�����g���P�&���ģ��°�P7
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��8p_goj$\�g'g$
��P

���e��Dj$u�̂��Dj��D̀�
d�Dm«
����ª[]\ŷ_̂}g��.
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3 The Taskable Heterogeneous Robot Colonies project
(http://robotics.usc.edu/projects.html), is a project supported by the Defense Advanced
Research Projects Agency (DARPA: http://www.darpa.mil).
4 Ground robots are Pioneers. Pioneer information can be found at the following URL:
htpp://www.activmedia.com/robots
5 AVATAR is a heli copter (Autonomous Flying Vehicle) described at: http://www-
robotics.usc.edu/robots/brochure/avatar_bergen.html
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 # ; - � # ,�� # 4 µ�� ��� � �L�<� � �/� % 9x���:,)��� # ;*�Ð�*� 4)� # ; - � # ,)� #;��+& � # ÷'& 4 #w- ÷ 4)� �>ø ù � - 6v)È�>& 4��*�? s¡
¢<�
£i¤ ¥i¥i�?¦<§ # &72 - � �©¨ ��� � ��� û ÷ 4 ÷ �v÷ - ÷ � 6ÿ)�, # ù �# 4�4)ª ;�÷ # � �>2 �wª � �)� ú � ���+&`9�� # ùIù - 6 � ��� �
�
�)�9�L� ø ü &8; � ÷ ª & ��ª ÷'&8; -5ü 2�� # &��:9ùKª - 6v) ª & �JR ÷5& �wª � �
��ú
�
�)�
�w�L�7« � �
�)¬ �JR ­¢¯® ° ± �i²C³d´i² ° µ �L�
¶ ± �)·O� ° µ)¸ ²6�
¶;�
� ±�¡ ∅® � ± �i²C�)¶!�)�w²
¹ ° �Lºw²C�)³ ® »5̧ ³ µ7¡ ∅�)³ ® »�̧ ³ µ ²6�
�)�)�
� ¡̂ µ ³¼ �)�)�
�w�*́L³)¶�� ® ®�½ �,¾ ³
¿ ± �L�
· ® �s�)¶!�)� ± ∈

� �
�¢I° µ �L�)¶ ± �
·O� ° ³ µs¡IÀ º)�
·�ÁO²CÂ µ �L�
¶ ± �)·O� ° ³ µ «;Ã�Ä ¬ ½ � ¾ ­Â ´�« ° µ �L�)¶ ± �
·O� ° ³ µ7¡^° µ �L�)¶ ± �)·L� ± ²6��²6�)³ ® »5¸ ³ µ ²6³9´i²CÅ)Ã ­
¢ Â ´C« ® � ± �i²6�
¶;�
�w²)¹ ° �Lºw²6�
³ ® »5¸ ³ µs¡ ∅

­Â µ · ® Æ �)��²6�
³ ® »5¸ ³ µ ² ° µ ²C�)¶!�)�7«;Ã�Ä ¬ ½ ��¾ ­Ç ® ± �È Æ)± ��²6�
¶;�
� ± « ® � ± �i²6�)¶!�)��²)¹ ° �Lº�²6�
³ ® »5¸ ³ µ ¬ ½ �K¾ ­® � ± � ²C�)¶;�)��²)¹ ° �2º�²���³ ® »5¸ ³ µ>¡>½ � ¾�)³ ® »5¸ ³ µ ²��*�*�*�&� ¡�» � ±§Ç ® ± �Â ´?« ° µ �L�
¶ ± �)·O� ° ³ µs¡ ³ µ*® » ² ° µ �L�)¶ ± �)·L� ± ²)�Lº
�w²6¶!�)·L�L� µ)¸*® � ­® ° ± � ²?³�´ ² ° µ �2�
¶ ± �
·9� ° µ)¸ ²C�)¶;�
� ±,¡�½ �
¾§Â ´$«!�)³ ® »5¸ ³ µ ²6�)�
�)�
� ¡^µ ³ ­¢�É�Ê�ËOÌIÀ ¶!�)���L�w² µ �w¹
² ½ ¿ ± �L�)· ® ��² � ¶;�
�s« ��Ë ¤)® ° ± �i²C³9´i² ° µ �L�
¶ ± �
·O� ° µ
¸ ²6�
¶;�
� ± ­� �)��² ½ ¿ ± �L�
· ® �w² � ¶!�)�7«!Í^Î)Ï&¬ É�Ê�Ë ­§§
��Ð�Ñ � Ñ}Ò�Ó}Ó Ô�Õ � ��� �
�)�)�9�L�mÖO× Ð�Ø � Ñ ª ÐÙØ*����ØwÚ7Û�Ñ Ö � ���nÐ���ÜÞÝ ª Ó ÔGß ª Ð Ã�Ä Ñ}Ð � ��à)Û
��Ø � Û�Ü�Ñ � �Ò�Ð�Ô ª Ö � �
� ª ��Û � Ò�Ø)Ó}�qÒCà)��Ò�Û ½ �G¾ á$âcÐ�Ñ/Ð�Ø*à
��Ò�Û)�4Ñ/Ð�� ÖPÖ Ñ<Ø)Ñ}��Ð
Ø�ÔãØ ª�ä ��Û Ö à ª�äå� �
� Ö Ò$Ø �� ��Ò � Üm����Ð Ã$Ä�æ ª ��ÛHÐ ª�� Ñ/Ð � ��à)Û
��Ø � Ü�Ñ � � � ���`à*��Ø � Ò�Ð
ß$Ó}� � ��Ò � Ñ}Û æ � Ö Ñ<Ð�� æ�Ö ª à`ÒCÐÒ�à)��Ò ½ �
¾ Õ � ����à&�çÑ}ÛÙÐ ª Ð���� æ ª Ö Ø
����Ø�Ú7Ñ/Ð�ß � ���çÑ}Ð � ��à)Û
��Ø � Ñ ª Ð Ö ª à � �
��Ý ª Ó Ô�ß ª Ð�ÛÑ}Ð�Û
Ñ æ ��èPÅ)Ã?¾

∈ ½ � ¾ éOá
êë����Ð©Ã�Ä�Ñ/Ð � ��à)Û)��Ø � Û � ���mà
��Ø � Ò$Ð
ß�Ó}�cÒ$Ð æ Ñ �Fª(ì ��à
ÓLÒ$ÝKÛDÝ ª ÓiÔ�ß ª ÐGÛ ª ÖÅ)Ã ¾ ¬ � ����Ð Å)Ã ¾ ä × Û � Ø ª Ð � Ò�ÑLÐ Ã�Ä í Ñ Ö ½ �G¾�Ñ}Û � ��� Ö Ñ}à)Û � Ò�à*��Ò � ��Ò � Ñ/Ð � ��à)Û
��Ø � Û ÃCÄ ¬ � ����Ð ÃCÄÑ}Û̀ Ò æKæ � æ ��ª Å)Ã?¾ Õ ª�� ����à*Ü�Ñ}Û)��Ñ ��ä ��ÒCÐ�Û � ��Ò � Ã�Ä7��Ò�ÛÙÒ�ÓLà
��Ò æ Ô�������ÐîÑ/Ð�Ø)Ó ×�æ � æ Ñ}ÐÒ�Ð ª�� ����à ½ �
ï ð/ï
≠
¾dÒ�Ð æ � ª�� �©Ò$à
��Ò�Û ä × Û � ��� Ö}× Û)� æ Ñ<Ð ª à æ ��à �wª ��Ò ì �uÒ�ÓLÓ ªEì ��à)Ó}Ò�ÝKÝ�Ñ/Ð�ßÝ ª Ó Ô�ß ª Ð�Û1ß�à ª × ÝK� æ`× Ð æ ��à � �
�HÛ
Ò ä �HÒCà)��Ò ½ �
ï Ä ¡�½ �
ï ∪ ½ �
¾)è}ÜxÑ � � Å*Ã ï Ä ¡ Å)Ã ï ∪ Å)Ã ¾ é}áâxÐ ª�� ����àyÒ æ ì Ò�Ð � Ò�ß�� ª Ö � ���c��Ñ/ß��©Ó}� ì ��Ó
Ñ}Ð Ö ª à ä Ò � Ñ ª Ð̀ Ò�Ý�ÝK��Ò$à
ÛmÜ�����ÐÙÒqÝ ª Ó ÔGß ª ÐÙÑ}ÛÑ}Ð�Ø
Ó ×�æ � æ Ñ/Ð �wª Ò$Ð�Ò�à)��Ò ½ �
¾ Ñ}Ð̀ Û × Ø*�ÙÒ�Ü�Ò
Ô � ��Ò � Ñ � Ûmà
��Ø � Ò�Ð
ß�Ó}� æ ª ��ÛmÐ ª�� ß�à ª Ümá���Ð� ��Ñ}Û©Ø)Ò�Û)��Õ � ���ÙÒ�Û)Û ª Ø
ÑLÒ � � æ ßCà)Ò�ÝK� ¨ � ��Ò � Ø ª à
à&��Û)Ý ª Ð æ Û �wª̀ � ����ÝKà
� ì Ñ ª × Û � �)�qÑLÛÛ � Ñ}ÓLÓ ì Ò�Ó}Ñ æ Ò$Ð æ ÒHà)� ì Ñ}��Ü ª Ö Ñ � Û ì Ñ}Û)Ñ ��ÑLÓ}Ñ � Ô�Ñ}ÛuÐ ª�� Ð���� æ � æ èOÒ�Ó � � ª × ß$� �̈ä Ò�Ô̄ Ð���� æÑ � Ü�����Ð ½ �
¾�Ñ}Û>Ò$Ð©Ñ/Ð � ��à
Û)��Ø � Ñ}Ð�ß�Ò�à)��Ò�éLá



ñIò ì¯ó�ô?õ�öj÷�õ�øO÷�ùC÷�ú�û ô^ûPü ý�ú þ�ÿ��
��Ð Ö ª à ä Ò � Ñ ª ÐAÒ�� ª × � Ã�Ä Ñ}Ð � ��à
Û)��Ø � Ñ}Ð
ß � ����à)��Ø � ÒCÐ�ß$Ó}� ª Ö ½ �G¾
ÜmÑ � � ª × ��ªEì ��à)Ó}Ò�ÝK�ÝKÑ}Ð�ß�Ý ª Ó ÔGß ª Ð�Û ª Ö7Å
Ã ¾ Õ�Ø
Ò × Û
��Û � ���nà)� Ö ��à
��Ð�Ø
� ª Ö ½ �
¾ ��ª ����Û ��ª à
� æ Ñ/Ð � ��� ì Ò�à)Ñ}Ò���Ó}�® ° ± �i²6³9´i² ° µ �L�)¶ ± �)·L� ° µ
¸ ²C�)¶!�)� ± áK�wÐ � ��Ò � Ü�Ò
Ô�ÕCÜ����?Ð Ã?Ä ÜxÑ}Ó}Ó6���uÒ æKæ � æ ��ª ÒCÐ ª�� ����àyÒCà)��Ò ½ ���;ð�

≠
¾ Ò�Ó}Ó1Ò�à)��Ò�ÛÙèPÑ}á;��á/Õ ½ ��� ��ª ßC� � ����à`Ü�Ñ � � � ��� ª Ð���ÛãÑ<Ð ® ° ± �i²6³9´i² ° µ �L�)¶ ± �)·L� ° µ
¸ ²C�)¶!�)� ± énÜxÑ}Ó}Ó����Ø ª�ä ��Ñ/Ð � ��à)Û
��Ø � ÑLÐ�ßÙÒ�à)��Ò�Û)á��sÑ}Ð�Ò$Ó}Ó Ô�ÕyÑ Ö Ò Ö � ��àHØ*����Ø9Ú7Ñ}Ð
ß � �
�ÙÑ/Ð � ��à)Û
��Ø � Ñ ª Ð ª Ö ÃCÄÜ�Ñ � �AÒ�Ó}Ó ª ��Û � Ò�Ø)Ó}��Ò$à
��Ò�Û ½ �G¾ Õ Ã�Ä ��Ò�ÛHÐ ª�� Ô�� � ����Ñ/Ð�ßãÑ}Ð
Ø)Ó ×�æ � æ ÕDÒ�Ð���Ü ª ��Û � Ò�Ø)Ó}�Ò�à)��Ò�Ü�Ñ}Ó}ÓI���ÙØ*à
��Ò � � æ ÒCÐ æ Ñ/Ð�Ø)Ó ×�æ � æ Ñ/Ð �wªã� �
�Ù� �
����� ª�� Ñ}Ø)� � ��Ò � Õ�Ñ/Ð Ö ÒCØ � Õ � ��ÑLÛÒ�ÓLß ª à)Ñ � � ä Ø)Ò?Ð���� × Û
� æ �wª × Ý æ Ò � �|� ä Ý � Ô ä Ò�Ý�Ûu����Ø
Ò × Û
�`Ñ � Û
Ñ ä ÝKÓ Ô�Ø*à)��Ò � ��ÛHÒÐ���Ü ª ��Û � Ò$Ø
Ó}�ãÒ�à*��Ò Ö ª à � �
� Ö Ñ/à)Û � Ý ª Ó ÔGß ª ÐîèPÒ�Ð æ�× Ý æ Ò � ��Û ¨ Ø ª à
à)��Û)Ý ª Ð æ ÑLÐ
ß�Ó ÔGéOá	 ��Ð
Ø
��Õ � ��Ñ}Û�Ñ}Û � ��� ÖL× Ð
Ø � Ñ ª Ð � ��Ò � Üm� × Û
� �wª Ñ/Ð�Ø*à
� ä ��Ð � Ò$Ó}Ó Ô|Ø)à*��Ò � � ª × à ä Ò�Ý,á

���


 �����������������������
êë����Ð × Û)Ñ/Ð�ß�Ò4ßCà)Ò�ÝK�
Õ � ���qÛ)� ª à � ��Û � Ý�Ò � �4��� � Ü�����Ð � Ü ª Ý ª Û)Ñ � Ñ ª Ð�Û1Ñ}Û1ß�Ñ ì ��Ð�Ò�Û1ÒÓ}ÑLÛ �>ª Ö Ø ª Ð�Ð���Ø � � æ Ð ª æ ��Û�Ñ/Ð � ���uß�à)Ò�Ý��ÙÛ ª1� ��Ò � Ñ � Ñ}Û�Ý ª Û)Û
Ñi��Ó}� Ö ª à � ���nà ª � ª��D�wª ß ªÖ à ª�ä�� ���HÑ/Ð�Ñ � Ñ}Ò�Ó^Ý ª Ñ}Ð ����ªq� ���qß ª Ò�Ó Ö ª ÓLÓ ª Ü�Ñ/Ð�ß � ���qÓ}Ñ}Ð�Ú7Û���� � Üx����Ð � �
�©Ý ª Û)Ñ � Ñ ª Ð�Û� ��Ò �^� ���uÝKÒ � �©Ð ª æ �5Ûmà
��Ý$à
��Û���Ð � á! �Ð¯ß���Ð
��à&Ò�ÓOÕ � ����ÑLÐGÑ � Ñ}Ò$Ó�Ý ª Û)Ñ � Ñ ª Ð ª Ö Ò4à ª � ª5� Ò�Ð æÑ � Ûqß ª Ò�Ó>Ò�à)�HÐ ª�� à)��Ý�à)��Û)��Ð � � æ Ò�ÛqÐ ª æ ��Û4ÑLÐ � ���©ßCà
Ò�ÝK�
á#"s�
��à)� Ö ª à
��Õ ��ª Ø ª�ä Ý × � �� ����Ý�Ò � � ��� � Üx����Ð � Ü ª Ý ª Û)Ñ � Ñ ª Ð�Û
Õ�Ñ � ÑLÛ�Ð���Ø*��Û
Û)Ò�àwÔ ��ª Ö Ñ}à
Û � Ñ/Ð�Ø)Ó ×�æ � � ��� ä Ò$ÛÐ ª æ ��Û�Ñ<Ð �wª�� ��� ì ÑLÛ
Ñ ��Ñ}Ó}Ñ � ÔHß�à)Ò�Ý��|èOÒCÐ æ Õ ª Ö Ø ª × à
Û)��ÕC��Û � Ò���Ó}Ñ}Û)� � ����Ñ/à>Ø ª Ð
Ð���Ø � Ñ ª Ð�Û7�$ÔØ ª�ä Ý × � ÑLÐ
ß � ����Ñ}à ì Ñ}Û)Ñ ��ÑLÓ}Ñ � Ô�éOá$"�����Ð
Õ � �
��â&%nÒ�Ó}ß ª à)Ñ � � ä Ñ}Û1Ò�Ý�ÝKÓ}Ñ}� æ �wªHª � � Ò�ÑLÐ � ���ÝKÒ � ��á6â&%1Ñ}Û ª Ý � Ñ ä Ò�Ó Ö ª à � ��Ñ}ÛuÝ$à ª ��Ó}� ä ����Ø)Ò × Û
�nÜ��nØ)ÒCÐ × Û
� � ���(' × Ø)Ó}Ñ æ ��Ò�Ð æ Ñ}Û�)� Ò�Ð�Ø)�nÒ�Û�Ò���� × à)Ñ}Û � Ñ}ØxÒ?Ð æ Ñ � Û � à)Ñ}ÒCÐ�ß × ÓLÒ�àmÑ}Ð��+* × Ò�Ó}Ñ � Ô¯Ý�à ª Ý���à � Ô ä Ò�Ú ��Û�Ñ � Ø ª Ð�Û)��à�)ì Ò � Ñ ì ��èOÛ)���-,���Ø � á/.�á10Cá10�éOáê�����Ð � ���nÛ
��Ò�ÝK��Û ª Ö ª ��Û � Ò�Ø)Ó}��ÛnÒ�à*�qÜx��Ó}Ó�ÚFÐ ª Ü�Ð�ÒCÐ æ Ø
Ò�Ð©���HÒ�ÝKÝ�à ª�2 Ñ ä Ò � � æ��Ô�Ý ª Ó Ô�ß ª Ð�Û)Õ ì Ñ}Û)Ñ ��Ñ}Ó}Ñ � Ô ß�à
Ò$Ý���ÛFÔ�Ñ}��Ó æ ª Ý � Ñ ä Ò�Ó,ÝKÒ � ��Û
á431Ð Ö ª à � × Ð�Ò � ��Ó ÔGÕKÜ��cØ)Ò�Ð
Ð ª��ß × ÒCà
Ò�Ð � ��� ª Ý � Ñ ä Ò$Ó}Ñ � Ôx���?Ø�Ò × Û)� ª Ö � �,�qà ª � ª5� Û65?Ó}Ñ ä Ñ � � æ ª ��Û � Ò�Ø&ÓL��Û
��Ð
Û�ÑLÐ
ß�Õ(� × � Ü��Ø)Ò�Ð©Ø ª�ä �yÒCÛ^Ø*Ó ª Û&�yÒCÛ � �,�yÑ/Ð Ö ª à ä Ò � Ñ ª ÐvÒCÓ2Ó ª Ü�Û × Û ��ª �G��á+ Ö Ý�Ò � �,Û � �,Ò � Ò6à(�yØ(Ó ª Û
���ªqª ��Û � Ò�Ø
ÓL��Û1Ý�à)��Û)��Ð � Ò æ ÒCÐ�ß���à
Õ � ����Ð�Ñ � Ñ}ÛuÒ$Ó<ÜxÒ�Ô�Û1Ý ª Û
Û)Ñ ��Ó}� �wª ß?à ª Ü � ��� ª ��Û � Ò7)Ø)Ó}��ÛF��Ô4��Ò�Ó Ö � ����Ü�Ñ æ � � ª Ö � ����à ª � ª�� Õ ��ª Ý�à ª(ì Ñ æ �cÛ ª�ä � ä ÒCà)ß�Ñ/Ð�á8 ��Û � Ò�Ø)Ó}��� 2 Ý�Ò$Ð�Û)Ñ ª Ð�Ñ}Û>Ò$Ó}Û ª × Û)� Ö}× Ó ��ª ß × Ò�à)Ò�Ð � ���cÝKÒ � ��Û � ��Ò � Ø)ÒCÐ ���xÒ�Ø � × Ò�ÓLÓ Ô� à
Ò ì ��à)Û
� æ �$Ô � ���uà ª � ª�� á�"F��Ñ}Û�Û � ��Ý|Ø
ÒCÐ4��� æ ª Ð
�qÑ}Ð � ��� æ Ò � Ò|Ò�Ø6* × Ñ}Û
Ñ � Ñ ª Ð�Û � Ò�ß���Õ� ª Ü�� ì ��à)Õ^Ü��©��Ò ì �|Ð ª�� æ ª Ð��©Ñ � ����Ø
Ò × Û)�©Ü�� æ ��Ò�ÓmÜ�Ñ � � Ý ª Ó Ô�ß ª Ð�Û � ��Ò � æ ª Ð ª��Ø ª à*à)��Û)Ý ª Ð æ ��ª à
��Ò�Ó ª ��Û � Ò$Ø
Ó}��Û�ÒCÐ æ ß$à ª Ü�ÑLÐ
ß � ��� ä Ø
Ò�Ð ª Ð�Ó Ô Ô�Ñ}��Ó æ �wª Ý ª�ª à)��àÝKÒ � ��Û
á 8m× à × Ð æ ��à
Ó Ô�Ñ<Ð�ß�Ñ æ ��ÒçÑ}Û)Õ � ����à)� Ö ª à
��Õ �wª ��Ò ì �Ùà ª � ª�� Û � ��Ò � Ò�à)��Ò���ÓL� ��ªØ ª�ä Ý × � �HÒ�Ð�Ò�ÝKÝ�à ª�2 Ñ ä Ò � � æ Ý�Ò � � �wª Ü�Ò�à æ ÛHÒÙß ª Ò$ÓyÝ ª Û)Ñ � Ñ ª Ð
Õ>Ò�Ð æ � ����Ð ÒÙà ª � ª��Ø)Ò�Ð©à ª × ßC�GÓ Ô Ö ª ÓLÓ ª Ü � �G�mÝ�Ò � ��Õ6Ò$Ý�ÝKÓ ÔGÑLÐGßuà&��Ò�Ø � Ñ ì � � ��Ø&�GÐGÑ9* × �5ÛyÜc�G��Ð4Ñ � ÛyÑ}Ð � ��à&ÐGÒ�Óä Ò�Ý æ ª �5Û>Ð ª�� Ø ª à*à&��Û)Ý ª Ð æ ÜcÑ � � � ��� ��Ð ì ÑOà ª Ð ä ��Ð �
� �GÒ � Ñ � Ñ2Û�Ò�Ø � × Ò$Ó<Ó Ô4Û���ÐGÛ*ÑOÐ
ß�á"s��� Ö ª Ó}Ó ª Ü�Ñ/Ð�ß:�sÑ}ß × à*�(;$á<.�Û
� ª Ü�Û�Ò�Ð`� 2 Ò ä Ý�Ó}� ª Ö � ����Ú7Ñ}Ð æ ª Ö Ý�Ò � ��Û � ��Ò � à
�+)Û × Ó � Üm����Ð©Ò�ÝKÝ�Ó Ô�Ñ<Ð�ß � ����Ý�ÓLÒ�Ð�Ð�Ñ<Ð
ßvÒ�Ó}ß ª à)Ñ � � ä~�wªn� ��� ì Ñ}Û)Ñ ��Ñ}Ó}Ñ � Ô|ß�à&Ò6ÝK� ¨ á= �Ð � ��ÑLÛØ)Ò�Û)��ÕyÜx�ÙØ ª Ð�Û)Ñ æ ��à � ��� ª ��Û � Ò$Ø
Ó}�ÙÒ$à
��Ò�Û?> æ � Ö Ñ}Ð�� æ Ö ª à � �
��Ý ª Ó Ô�ß ª Ð�Û ª � � Ò�Ñ}Ð�� æÖ à ª�ä �7Ñ<ß × à
��;�áA@B> � ��Ò � Ò�à)�çÛ)� ª Ü�ÐÞÑLÐC�sÑ}ß × à&�D;�á10�áE"sÒ�Ú7ÑLÐ
ß � ��� × ÝKÝ���à�Ó/� Ö �



þ�ÿ�ÿ F#G�ô?õcû ÷�ø$HJI5ó�ô?õ
õ�ü!ú�K¯ô7úMLON�û PFý�ý�ø/Qcú�R�ü;øOý
ú$Su÷
ú�û
Ø ª à*Ð���à �wª ��� � ��� ª à
Ñ/ß�Ñ}Ð ª Ö � ���nÑ ä ÒCß���ÛxÒ�Ð æ Ø ª Ð�Û)Ñ æ ��à
Ñ/Ð�ßqÝKÑ 2 ��Ó}Û�Ò$Û�Ñ ä Ò�ß�� × Ð�Ñ � Û
ÕÒ Ý�Ò � � ��� � Ü�����Ð � ���mÑ}Ð�Ñ � Ñ}Ò�Ó,Ò�Ð ænÖ Ñ}Ð�Ò�Ó,Ý ª Û)Ñ � Ñ ª ÐHÜ�Ò�Û�Ò�ÛwÚ7� æ ��ª ���mÝKÓ}Ò�Ð
Ð�� æ á

T�U1VXW�Y[Z�\X]_^X`/acbedgf�dgf$b�dih[j�k�lgUgm�Z6Ynlof�U1VXfMp1Z�qXZ�p�Urk�s9jtY�uvb�dgU1j6k�U1kMdgfwZ:u�b�x�s9Y[j�uyU1uvbeV�Z�U<kT�U1VXW�Y[Z&\X]rzX]
"|{�}�Ñ/Ð�Ñ9~�Ñ}Ò�Ó�Ò�Ð æîÖ Ñ<Ð�Ò�ÓqÝ ª Ñ/Ð$~�Ø ª ) ª à æ Ñ}Ð�Ò�~B}�Û�Ò�à�}çèe@n����Õ(���$é4ÒCÐ æ è������$Õ���0��$éà�}�Û)Ý=}�Ø6~�Ñ ì }�Ó ÔGá$,�Ñ}Ð
Ø�} ¨ {�Ò�ÛJ�$}+}�Ð`Ø*à�}�Ò�~B} æ Ø ª Ð�Û)Ñ æ }�à
Ñ}Ð
ß�~g{$}�{�Ñ}ßw{�}�à�Ó9} ì }�Ó ª Ö Ñ}Ð Ö ª à�)ä Ò�~�Ñ ª Ð�Õ(~�{�}�à�}�Û × Ó9~�Ñ}Ð
ß ÝKÒ�~B{�Û�ß ª ~wà ª × ßw{�~g{�} ì }�à�~wÑLØ6}�Û ª Ö ~B{�} ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}AÒ�àt}�Òà�}�Ø�~wÒ�Ð
ß$Ó9}�Û)á� �Ð�~�{�Ñ}Û ä Ò$Ð
Ð�}�à)Õ�~g{$}qà�}�Û × Ó9~�Ñ}Ð
ß©ÝKÒ�~�{�Ñ}ÛnÛ)Ý4}�Ø
Ñ Ö Ñ9} æ �?Ô�~�{�} Ö ª Ó}Ó ª Ü�Ñ}Ð
ßÛ�}�* × }�Ð
Ø�} ª Ö Ý ª Û)Ñ9~�Ñ ª Ð
Û íè[@X����Õ4����éPÕ�è�0�����Õw.�0$éOÕKè�07����Õ!@�@n��éPÕKè�0��7;�Õ!@n0�;�éPÕ�è���;�0$Õ�07��0�éPÕ�è�������Õw��07��éOá

�:���:���
 �������������&�i���â æKæ ÑLÐ�ß`Ñ}Ð Ö ª à ä Ò�~�Ñ ª Ð�Ñ<Ð$~ ª ~g{$} ä Ò�Ý æ ª }�ÛnÐ ª ~�Ð�}�Ø6}�Û
Û)Ò�à)Ñ}Ó Ô ä }�Ò$ÐçØ�{�Ò$Ð
ß�Ñ}Ð
ß�~g{$}Ø × à
à�}�Ð�~xÝ�Ò�~B{
á� �Ð Ö Ò?Ø�~wÕ^Ò`à ª � ª ~mØ)Ò�Ð �$} Ö ª Ó}Ó ª Ü�ÑLÐ
ß�Ñ9~�Û ª ÜmÐ�Ý�Ò7~�{çÒ�Ð æ à�}�Ø6}�Ñ ì Ñ/Ð�ßÛ)Ñ ä × Ó9~�Ò�Ð�} ª × Û
Ó Ô Ñ}Ð Ö ª à ä Ò�~�Ñ ª Ð Òn� ª × ~ ª ~g{$}�à Ó ª Ø)Ò�~wÑ ª Ð�Û~Ñ}Ð¡~�{�}¢}�Ð ì ÑLà ª Ð ä }�Ð$~Ü�Ñ£~�{ ª × ~mØ�{�Ò�Ð
ß$Ñ}Ð
ß�Ñ£~wÛ(~wà)ÒB¤6}�Ø�~ ª àdÔ�á 8 Ð�Ó ÔãÑ}Ð Ö ª à ä Ò�~wÑ ª Ð�Òn� ª × ~ ª ��Û�~wÒ$Ø
Ó9}�Û�~B{�Ò�~�ÒCà�}ª ��Û6~�à × Ø6~�Ñ}Ð
ß�~g{�}qØ × à)à�}�Ð$~�Ý�Ò7~g{¥~wà)Ñ/ß�ßw}�à)Û�~g{�}|Ý�Ò�~B{�Ý�Ó}Ò$Ð
Ð�Ñ}Ð
ßÙÒ�Ó/ß ª à
Ñ£~�{ ä á��7Ñ<ß × à6};�á1;HÑ}Ó}Ó × Û�~wà)Ò�~�}�Û�{ ª Ü¦~g{�}nÝKÒ�~g{ÙÑ}Û × Ý æ Ò�~�} æ Ü�{$}�Ð�~g{�}�Ñ/Ð Ö ª à ä Ò7~wÑ ª ÐãÑ<Ð��sÑ/ß × à�}�;�á10Ñ}Û1ÝKÒ�à6~�Ñ}Ò�Ó}ÓiÔ�à�}�Ø6}�Ñ ì } æ á§"|{�}HÑ ä Ò�ßw}4Ò$é ª Ö �sÑ/ß × à6}�;Cá1;�Û�{ ª ÜxÛ(~�{�}HÝ�Ò7~�{�ßw}�Ð�}�à)Ò�~�} æ��Ô Òãß�à ª × Ð æ à ª � ª ~(~B{�Ò�~nÑ}Û|Ó ª Ø
Ò7~�} æ Ò�~(~g{�}ÙÑ/Ð�Ñ£~wÑ}Ò�ÓmÝ ª Û)Ñ9~wÑ ª ÐAÒ�Ð æ {�Ò�Û ª Ð�Ó Ô à6}+)Ø�}�Ñ ì } æ ~�Ü�}�Ð�~}Ô�Ý ª Ó Ô�ß ª Ð�Û Ö à ª�ä ~g{$}�{�}�Ó}Ñ}Ø ª Ý4~�}�àHÑ ä ÒCß�}`Ý�à ª Ø�}�Û)Û)Ñ}Ð�ßãÛ�Ô�Û�~�} ä á#"|{�}ÝKÒ�~�{|Ñ}ÐqÑ ä Ò�ß7}���é${�Ò�Û��$}+}�Ð©ß�}�Ð$}�à)Ò�~�} æ Ò Ö ~�}�àyà�}�Ø6}�Ñ ì Ñ}Ð
ß(~�}�Ð äHª à6}1Ý ª Ó ÔGß ª Ð�Û Ö à ª�ä~B{�}-{�}�Ó}Ñ}Ø ª Ý4~�}�à)á="¨{�}mØ ª à&à6}�Û
Ý ª Ð æ Ñ/Ð�ßxÝKÒ�~�{�Û#{�Ò ì }��$}�}�Ð©Û)Ý4}�Ø)Ñ Ö Ñ£} æ Ò�Û í
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T�U1VXW�Y[Z�\X]_\X`�b+±ca¨bedgf�x�pAbek7k�U1k�V�h[j6k!l²U²m6Z6Y[Urk7VMd�³#Z�k�dg´�j�µ4l�dtb�h�p1Zwl[¶�µ4±|·�f�Z�x�b�dgf�u�W!l²d&µ�ZY[Z¸mtZts9U1k�Z+m�bes1dgZ6Y§dgf�Z-bXmwm6UrdgU1j6k&j�s=dgZ�k�k�Z�³�xwj6p1´XVXj�k�l�dgf$b�d�j�µ4l�dgY[W�h�d�d²f¸Z�xwY�Z6q�U1jeW§l!x=b�d²f§]
�:���:��¹

 º �|»[¼�½:¼�½�¾¿���:�À�E�i�+�
 �Ð�~B{�}uÝ�à�} ì Ñ ª × ÛmÛ�}�Ø�~wÑ ª Ð�Û>Ü�}E{�Ò ì }uÛ�}�}�ÐM{ ª Ü Ü�}1Ø)Ò?Ð|Ø ª Ð�Û)Ñ æ }�à&~�{�}E{�Ñ}ßw{�}�àmÓ9} ì }�ÓÑ}Ð Ö ª à ä Ò�~�Ñ ª ÐAÒ$Ð æ Û�~wÑ}ÓLÓ ª �$~wÒ�ÑLÐ × Û6} Ö}× Ó1ÝKÒ�~�{�Û*á � } ì }�à6~B{�}�Ó9}�Û)Û
ÕmÜO{�}�ÐÁ~B{�}�Ñ ä Ò$ß�}ÝKà ª Ø6}�Û
Û)Ñ}Ð
ßnÝ$à ªEì Ñ æ }�Û ª ��Û6~�Ò�Ø)Ó9}cÝ ª Ó ÔGß ª Ð�Û#~�{�Ò�~FÒ$à6}mÒ1à ª × ß7{qÒ�ÝKÝ�à ªe2 Ñ ä Ò�~�Ñ ª Ð ª Ö ~g{�}à�}�Ò�Ó ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}�Û�Ò�Ð æ ~�{$}©à6}�Û × Ó£~wÑ}Ð�ß ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}`Ò�à�}�Ò�ÛHØ ªEì }�à äHª Û�~ ª Ö ~B{�}©Û)ÝKÒ�Ø6}`Ñ/Ð~B{�}�}�Ð ì Ñ/à ª Ð ä }�Ð$~wÕmÑ9~ ä Ò�Ô¥�$}�Ü ª à6~g{Â~ ª Ü ª àwÚ~Ò7~4ÒAÓ ª ÜO}�àÙÓ9} ì }�Ó1Ñ}Ð Ö ª à ä Ò�~wÑ ª ÐÜ�Ñ£~�{ ª × ~�Ó ª Û
Ñ}Ð
ß äHª à�}©ÒCØ
Ø × à)Ò�Ø9ÔGá�"§{$} Ö ª ÓLÓ ª Ü�Ñ/Ð�ß��sÑ}ß × à�}�;�áA@n�ãÑ}ÛHÒ?ÐÃ} 2 Ò ä ÝKÓ9} ª ÖÛ × Ø�{ Û)Ñ9~ × Ò�~�Ñ ª Ð�ÕnÒ�Ð æ ~�{$}D} 2 ~dà)Ò�Ø6~B} æ ª ��Û6~�Ò�Ø
Ó£}�ÛÃ~ ª ß7}�~g{�}�àçÜ�Ñ9~g{¢~�{$}Aà�}�Û × Ó9~�Ñ}Ð
ßª ��Û6~�Ò�Ø)Ó9}HÒ�à6}�Ò©à�}�Ø�~wÒ�Ð
ß�Ó£}�ÛnÒCà6}HÛ�{ ª ÜmÐ�Ñ/ÐÄ�7Ñ<ß × à6}�;CáA@�@�á| �ÐÄ~g{�Ñ}Û Ö Ñ}ß × à�}�Õ|~g{�}HÝKÒ�~�{ª �$~wÒ�ÑLÐ�} æ Ø ª Ð�Û
Ñ æ }�à
Ñ/Ð�ß&~�{$}o{�Ñ/ß�{qÓ9} ì }�Ó,ÑLÐ Ö ª à ä Ò�~�Ñ ª Ð�{GÒ�Û§��}X}�Ð æ Ñ}Û)ÝKÓ<Ò5Ô$} æ ~ ª ß¸}�~�{�}�àÜ�Ñ£~�{¥~g{$}©Ý�Ò7~�{�~�{�Ò�~ × Û�}�Û�~B{�}HÓ ª Üo}�àqÓ1} ì }�Ó ª Öyæ }�~wÒ$Ñ}Ó}á�"�{$}(Ô�{�Ò ì }°��}X}�Ð�Ó}Òn�$}�Ó}Ó9} æÅiÆ=ÇgÈ ÒCÐ æ�É�Ê ÅJÆ4ÇgÈ àt}�Û)Ý=}�Ø6~�Ñ ì }�Ó Ô�á�âxÛ:} 2 Ý=}�Ø6~B} æ Õ�~g{�} × Û6} ª Ö äHª à�}©Ò$Ø*Ø × à)Ò�~B}©Ñ/Ð Ö ª à�)ä Ò�~�Ñ ª ÐÙà�}�Û × Ó9~wÛxÑ}ÐÙÒHà6} Ö Ñ/Ð�} æ ÝKÒ�~g{�~�{�Ò7~yÑ}Û1Û�{ ª à6~B}�à�~g{�Ò�Ð�~g{$}({�Ñ}ßw{$}�àuÓ9} ì }�ÓsÝKÒ�~�{
á �Ð Ö Ò$Ø6~dÕ|~B{�Ñ}ÛnÑLÛnÒ�Ó/Ü�Ò�Ô�Û(~g{$}qØ)Ò�Û6}HÒ�Ð æ ~�{$}4ß$Ò�Ñ/Ð æ }�Ý�}�Ð æ Û ª Ð�{ ª Ü~ÒCØ
Ø × à)Ò�~�}�~g{$}à�}�Ø�~wÒ�Ð
ß$Ó9}uÒCà�}�Ò�ÛmÒ�ÝKÝKà ªe2 Ñ ä Ò7~�}(~g{�} ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}�Û&~g{�}(Ô Ø ª Ð$~wÒ�ÑLÐ�è ª � ì Ñ ª × Û)Ó ÔGÕ�~B{�}1ß�Ò�Ñ/ÐÑ}Û&� Ö ª àO~B{ ª Û�}nÝKÒ�~g{�Û�~B{�Ò�~>Ò ì�ª Ñ æ ª ��Û6~�Ò�Ø)Ó9}�Û�ß ª Ñ}Ð
ß�~dà ª × ßw{ ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9} ì }�à�~wÑLØ6}�Û�~B{�Ò�~Ø ª Ñ}Ð
Ø)Ñ æ }cÜ�Ñ£~�{�~g{$}cà�}�Ø6~�Ò�Ð�ß�Ó£} ì }�à6~�Ñ}Ø6}�Û
éLá �Ð�~�{�} Ö Ñ/ß × à�}�Õw~�{$}mÛ6}+* × }�Ð�Ø6} ª Ö Ý ª Û
Ñ£~wÑ ª Ð�Û>ÑLÐ�~�{$}mà6}�Û × Ó9~�Ñ}Ð�ßxÝKÒ�~�{�Û>Ò�àt} íË Æ4ÇgÈ í è���Õ!@n����éPÕKè[@�@X¯�Õw.���éPÕ�è�������Õ4�����$éÌ Ê ÅÍÆ4Ç�È í è��$Õ§@n�7��éOÕCèe@n��;�Õc@n;�¯$éOÕCèe@n��¯�Õc@n;�.�éPÕCè��7����Õ4������é
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T�U1VXW�Y[Zª\X]rz+zX`/a¨bedgf�xwp�b�k�k�U1k�VªbedOd�³#j�m6Urs£s<Z�Y[Z6kwdOp1Z6qXZ�p�lt`�Ó|Ô�Õ£Ö�h[j6k!l²UAm�Z6Ynl&jtµ4l�dtbeh[prZÄb�Y�Z¸bXl³#f�U1p²l²d�×�ØÒÓcÔwÕ9ÖOh�j�k$l�UAm6Z�Y�l/j6µ7lgd[b�h�p1Z�x�j�p1´XVXj6k!l�]
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� ª ~�}�~�{�Ò7~§~�{/}&~EÜ ª ÑOÐ!~g}?à ä } æ Ñ}Ò�~B}�Ý ª ÑLÐ!~wÛcÑ2Ð É�Ê ÅiÆ4Ç�È Ò�à�} ì }�à9Ô|Ø)Ó ª Û6} æ�× }E~ ª ~�{�}Ý ª Ó Ô�ß ª Ð©Û�{�Ò�Ý4}�á4"|{�} Ö ÒCØ�~�~B{�Ò�~�~�{�}�Û6}E~wÜ ª Ý ª Ñ<Ð$~wÛmÒ�à�}cØ)Ó ª Û�}�àO~ ª ~g{�}nÑ ä Ò�ßw}1à6}�Ý�à�}+)Û�}�Ð$~wÒ�~�Ñ ª Ð ª Ö ~�{$} ª ��Û6~�Ò�Ø)Ó9}HÑ}ÛnÐ ª ~mÐ�}�Ø�}�Û)Û)Ò�à
ÑLÓ Ô æ Ò�Ð
ß�}�à ª × Û)á§ �Ð�~�{�Ñ}ÛnØ)Ò�Û6}�Õ Ö ª à(} 2 )Ò ä ÝKÓ9}�Õ�à6}�Ò�Ó ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}�ÛxÒ�à6}1Ñ}Ð�Ø
Ó ×�æ } æ Ñ}Ð$~ ª ~g{�}nÝ ª Ó ÔGß ª Ð�Û Ö Ò�à Ö à ª�ä ~B{�}�Ñ/ài� ª × Ð æ Ò7)à)Ñ9}�Û)ÕKÒ?Ð æ Ñ}Ð©Ò æKæ Ñ£~wÑ ª Ð�~ ª ~�{�Ò�~wÕ4~�{$}uÝ ª Ó ÔGß ª Ð�~g{�Ò�~>Ñ}Û�à�}�ÒCØ�{�} æ �$Ô`à�}�ÝKÒ�~g{ æ ª }�ÛmÐ ª ~Ø ª à*à�}�Û)Ý ª Ð æ ~ ª Ò1ßCà ª × Ð æ ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}�� × ~c~ ª ~�{/}&~ ª Ý ª Ö ÒE~Eà�}X} ª ÐÚ~�{!}�Ó9} Ö ~EáêÃ{$}�ÐAß ª Ñ}Ð
ß Ö à ª�ä ~g{�}�{�ÑLß�{îÓ9} ì }�Ó1Ñ<Ð Ö ª à ä Ò�~wÑ ª Ð æ ª ÜmÐ¦~ ª ~g{$}�Ó ª Ü�}�àÙÓ9} ì }�Ó}ÕÜ�{�Ò�~yÜ&}4ÒCà�} æ ª Ñ}Ð
ß`Ñ}Û(~ ª ß�}�Ð$}�à)Ò�~�}�Ò�Ð�}�Ü ì Ñ}Û)Ñ ��Ñ}ÓLÑ9~2Ôãß$à
Ò�Ý7{¥~�{�Ò�~O{�Ò�Û�Ò�ÛnÐ ª æ }�Û~B{�} ì }�à�~wÑ}Øt}�Û ª Ö ~g{�} ª ��Û6~�Ò�Ø
Ó£}�Û`Ñ}Ð�Û�~�}�Ò æ ª Ö�× Û)Ñ}Ð
ß¥~g{$} ì }�à�~wÑ}Ø�}�Û ª Ö ~B{�} ª ��Û6~�Ò�Ø)Ó9}Ò�à�}�Ò�à6}�Ø�~wÒ�Ð
ß$Ó9}�Û)ái"|{$}ÙÐ�} 2 ~:�sÑ/ß × à�}�;�áA@n0çÛ�{ ª Ü�Û`ÒCÐÁ} 2 ~�à6} ä }ÙØ)Ò�Û�}�~g{�Ò�~HÑ}Ó}Ó × Û�)~�à
Ò�~B}�Û(~B{�} æ Ñ ÖOÖ }�à6}�Ð�Ø6}�á¨ wÐ�Ò�é�~wÜ ª�ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}�ÛnÒ�à6}�Ñ}Ð
Ø)Ó ×�æ } æ Ñ}Ð�~ ª ~B{�}�ÑLànà�}�Û)Ý=}�Ø6~�Ñ ì }ª ��Û6~�Ò�Ø)Ó9}uÒ$à6}�Ò1à�}�Ø�~wÒ�Ð
ß�Ó£}�Û)á="|{�}1Ý�à ª ��Ó£} ä ÑLÛ�~�{�Ò�~>Û ª�ä } ª Ö ~g{�} à�}�Ø�~wÒ�Ð
ß�Ó£} ì }�à6~�Ñ/Ø6}�ÛÓ}Ò�ÔãÑ}Ð�Û)Ñ æ }�~g{$} ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}�Û
ÕFÒ�Ð æ ~�{$}�à6} Ö ª à�}�Õ$~�{�}EÔ�Ò?à�}nÐ ª ~mÑ}Ð
Ø
Ó ×�æ } æ Ò�ÛuÐ ª æ }�ÛnÑ/Ð�~ ª~B{�} ì Ñ}Û
ÑÛ��Ñ}Ó}Ñ9~}Ô|ß�à&ÒCÝ/{
á7"¨{�}�àe} Ö ª à�}�Õ�~�{!} ì ÑLÛ)Ñ ��Ñ}Ó}Ñ9~LÔ4ß�à&Ò$Ý7{M~�{
Ò7~7à6}5Û × Ó9~wÛ Ö à ª�ä Ø ª ÐGÛ)Ñ æ )}�à
Ñ}Ð
ß�~g{�}:{�Ñ}ßw{�Ó9} ì }�Ó>èOÛ�}�}HÝKÒ�à�~¨��éOé>Ø)Ò�Ð�Ð ª ~�ßw}�Ð$}�à
Ò�~B}©Ò�Ð?Ô Ý�Ò7~�{�ß ª ÑLÐ
ß?�$}�~dÜ�}+}�Ð~B{�}-~�Ü ªmª ��Û�~wÒ$Ø
Ó9}�Û
á 8 Ð�~�{$}mØ ª Ð$~wà)Ò?àwÔGÕ7�sÑ/ß × à�}o;$ág@X0 Ø*é�Û6{ ª Ü�Û#{ ª ÜÀ~B{�Ñ}ÛmÑ}ÛmÝ ª Û
Û)Ñ ��Ó9}Ü�{$}�Ð�~g{�}�Ó ª ÜAÓ9} ì }�Ó,Ñ<Ð Ö ª à ä Ò�~wÑ ª Ð ª ��Û6~�Ò�Ø)Ó9} ì }�à6~�Ñ}Ø�}�Û�Ò?à�} × Û�} æ á

T�U1VXW�Y[ZÂ\X]rz�Ü7`�b+±°·=³#jÃj�µ4l�dtbehBp<ZÃxwj6p1´XVXj�k!l¥bek$mÀdgf�Z�U1Y¥h[j�Y[Y[Z+l�x�j�k$m6Urk7VÝj�µ7l�dtbeh[p1ZÂb�Y[ZwbY[Z�h�debek7VXp<Z�l�]6µ4±�·�f�Z#Y�Z¸l²W�p_dgU<k7Vif�U1VXf$Þ p1Z6qXZ�p�qXUAl�U1µ�U1p1Urdg´OVXY�b�x�f!]6h�±�ß§UAl�U1µ�U1p1Urdg´�VXYnbexwfÚbed§dgfwZOprj�³p1Z�qXZ6pA]
® Ó}Ò�Ð�Ð�Ñ}Ð
ßãÒ�~(~�{$}�Ý ª ÓiÔ
ß ª ÐAÓ9} ì }�Ó ª Ö�æ }�~�Ò�Ñ}ÓmÑ}Û©ÒãØ ª�ä Ý × ~wÒ�~�Ñ ª Ð�Ò�Ó}Ó Ô¿} 2 Ý4}�Ð�Û)Ñ ì }ÝKà ª Ø6}�Û
ÛE~g{�Ò7~ ä }�Ò�Ð�Û�~ ª Ø*à�}�Ò�~B}qÒHÐ�}�Üîß�à)Ò�Ý�{ãÑ<Ð�Ø
Ó ×�æ Ñ}Ð
ß|Ò�Ó}ÓsÝ ª Ó Ô�ß ª Ð ì }�à6~�Ñ}Ø6}�ÛuÒ$ÛÐ ª æ }�Û©Ò�Ð æ Ø ª�ä Ý × ~wÑLÐ
ß�~�{$} ì Ñ}Û
ÑÛ��Ñ}Ó}Ñ9~}Ô ß?à)Ò�Ý4{ª��}�~wÜ&}X}�ÐÃ~�{�} ä á#� ª à6~ × Ð�Ò�~B}�Ó Ô�ÕyÜO}Ø)Ò�Ð�Û6~�Ñ}Ó}Ó × Û�}�~B{�}HÝ�Ò7~�{ ª �$~�Ò�Ñ}Ð$} æ�Ö à ª�ä ~g{$}?{�Ñ}ßw{çÓ9} ì }�Ó>Ý�ÓLÒ?Ð�Ð�Ñ/Ð�ß�~ ª Ø�{ ª�ª Û6}�~B{�}ª ��Û6~�Ò�Ø)Ó9}�Û ª ÐHÜ�{�Ñ<Ø�{qÓ ª ÜO}�àDÓ9} ì }�ÓKÝKÓ}Ò�Ð�Ð�Ñ/Ð
ßnÛ�{ ª × Ó æ �$} Ö ª Ø × Û6} æ á"|{�}J��Ò�Û)Ñ}Ø^Ñ æ }�Ò1Ñ}ÛO~B{�Ò�~^Ñ/Ð Ö ª à ä Ò�~�Ñ ª Ð Ö à ª�ä ÒnÓ9}�Û)ÛmÒ�Ø
Ø × à)Ò�~�}�ÝKÒ�~B{©Ø
Ò6Ð«{/}�Ó/ÝE~g{�}ÝKÓ}Ò�Ð�Ð�Ñ}Ð
ß�Ý�à ª Ø�}�Û)Û�~ ª æ ÑLÛ
Ø)ÒCà æ Ý ª Ó Ô�ß ª Ð�ÛÄ~g{�Ò�~`Ò�à6} Ö Ò�à�Ò�ÜxÒ�Ô Ö à ª�ä ~�{�}AÝKÒ�~�{
á"|{$}�à�} Ö ª à�} ª × à1Ò�ÝKÝ�à ª ÒCØ�{�Ñ}Û(~ ª Ò$Ó}Ü�Ò
Ô�ÛnØ ª�ä Ý × ~B}�~B{�}HÝ�ÓLÒ�ÐçÒ�~�~g{$}�{�Ñ}ßw{�}�à�Ó9} ì }�Ó}ÕÒ�Ð æ Ñ Ö à�}�* × Ñ/à6} æ Õ × Û�}4Ñ£~�~ ª Ø)à6}�Ò�~�}HÒÙÓ ª Ø
Ò�Ó^Ó ª Ü�}�àqÓ9} ì }�Ó ä Ò�ÝÙÑ}Ð�ÜO{�Ñ}Øt{¥~ ª Ò$Ý�ÝKÓ ÔÝKÓ}Ò�Ð�Ð�Ñ}Ð
ß�á$"§{�Ñ}Û1Ó ª Ø)Ò�Ó ä Ò�Ý`Ñ}Ûo� × Ñ}Ó9~ × Û)Ñ/Ð�ß�~B{�} ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}HÒ�à�}�Ò�Û(~g{�Ò�~mØ ª Ð$~wÒ�ÑLÐ�~�{$}Ð ª æ }�Û�Ñ/Ð�~�{$}uÝKÒ�~B{
á�"§{$} æ Ñ Ö}Ö }�à�}�Ð�Ø�}nÐ ª ÜîÑ}ÛE~�{�Ò7~yÑ/Ð�Û�~�}�Ò æ ª Ö Ñ/Ð�Ø
Ó ×�æ Ñ}Ð
ß©Ò$Û�Ð ª æ }�Û~B{�} ì }�à�~wÑ}Ø�}�Û Ö à ª�ä ~�{/} ª ��Û�~wÒ�Ø&Ó£}>Ò�à6}5Òvà6}�Øt~wÒ�Ð�ßCÓ£}5Û
Õ�Üo} Ñ2Ð�Ø&Ó ×Gæ }E~�{/} ì }�àt~wÑOØ6}�Û ª Ö ~�{!}× Ð�Ñ ª ÐçÝ ª Ó ÔGß ª Ð
á�"§{�} × Ð�Ñ ª Ð�Ý ª Ó ÔGß ª ÐçÑLÛqÒ�Ð ª Ý4~wÑ ª Ð�Ò�Ó>ÝKÒ�à�~ ª Ö ~�{�} ª ��Û6~�Ò�Ø
Ó£}�ÒCà�}�Ò~B{�Ò�~1Ñ}ÛHÐ ª Ü~Ø ª�ä Ý × ~�} æ ��Ô�Ø ª�ä ��Ñ/Ð�Ñ}Ð
ß�Ò�Ó}ÓO~�{�}ÙÝ ª Ó Ô�ß ª Ð�Û©Ñ}Ð�Û
Ñ æ }�~�{�}ÙÒ�à�}�ÒCái� ª à~B{ ª Û�}HÒ�à�}�Ò�ÛE{�Ò ì Ñ<Ð�ß äHª à�}�~B{�ÒCÐ ª Ð�}qÝ ª ÓiÔ
ß ª Ð�Õ�~g{�Ñ}Û�Ø
ÒCÐ�à6} æ�× Ø�}�~�{$}4Ð × ä �$}�à ª Öì }�à6~�Ñ}Ø�}�Û¥~ ª Ñ/Ð�Ø)Ó ×�æ }AÑ/Ð�~ ª ~B{�} ß$à
Ò�Ý7{�Õ(}�Û)Ý4}�Ø)Ñ}Ò�Ó}Ó Ô Ö ª àçÝ ª Ó Ô�ß ª Ð�ÛçØ ª Ð�~�Ò�Ñ}Ð�} æ Ñ}Ðª ~�{�}�à
Û)á
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T�U<VXW7Y�Z&\X]_z�áX`�a�pAbek7k�Z+mJx�b�d£foUÒkod£f7Z#u�b�x&s9Y�j�uâT�U1VXW�Y[Z-\X]rã�]
âxÛmÒ�Ð©Ò æKæ Ñ£~wÑ ª Ð�Ò�Ó$} 2 Ò ä Ý�Ó£}�ÕKÜo}�Ø
Ò$Ð × Ûn}-~�{!} ä Ò$Ý Ö à ª�ä �sÑ}ß × àt}(;�á1�?~ ª ÝKÓ}Ò�Ð`ÒÝKÒ�~�{��$}�~�Ü�}�}�ÐçÒCÐçÑ/Ð�Ñ9~wÑ}Ò$Ó>Ò�Ð æ Ò�ß ª Ò�Ó>Ý ª Û
Ñ9~�Ñ ª Ð�á|�sÑ}ß × à6}�;�áA@n¯ÙÒn� ªEì }�ÕsÛ�{ ª ÜxÛ?~B{�}Ö Ñ}à)Û6~DÝ�Ò�~B{�~B{�Ò�~#{�Ò�Ûo�$}�}�ÐãØ ª�ä Ý × ~�} æ Ø ª Ð�Û)Ñ æ }�à
Ñ/Ð
ß�~�{$}�{�ÑLß�{�}�àuÓ£} ì }�Ó ª Ö Ñ/Ð Ö ª à ä Ò7)~�Ñ ª Ð�á= �Ð�~g{�Ò�~ ä Ò6Ð�Ð!}5à)Õ$Ü�} × Û�}&~�{GÑ}Û�ÝKÒ7~B{«~ ª Ø6{ ª�ª Û�}-~�{!} Ö ª × à ª ��Û�~EÒ$Ø&Ó1}cÒ$àt}�Ò�Û&~B{GÒ7~Ò�à�} × Û6} æ ~ ª � × Ñ}Ó æ ~�{�}mÓ ª Ø
Ò$Ó ä Ò�Ý�~�{�Ò7~FÒ�ÝKÝ4}�ÒCà
ÛmÑ}ÐÚ~�{�} Ö ª Ó}Ó ª ÜxÑ<Ð
ßÚ�sÑ/ß × à�}�;$ág@X��á= �Ð~B{�Ñ}Û1Ø
Ò$Û6}�Õ|~g{�}�à6} Ö Ñ/Ð�} æ Ý�Ò7~g{�Ò7~�ÝKÒ�à�~yÒ�é>ÑLÛ ì }�à9Ô Û
Ñ ä Ñ}ÓLÒ�à(~ ª ~�{�}:{�Ñ/ß�{ãÓ9} ì }�Ó^ÝKÒ�~�{æK× }:~ ª ~�{$}nÒ�Ø)Ø × à)ÒCØ�Ô ª Ö ~�{�}nà�}�Ø�~wÒ�Ð�ß�Ó1}�Û1Ñ}ÐÙÒ�ÝKÝ�à ª�2 Ñ ä Ò�~�Ñ}Ð�ß�~�{$} ª ��Û�~wÒ$Ø
Ó9}�Û ª Ö ~g{$}Ñ}Ð ì�ª Ó ì } æ ª ��Û6~�Ò�Ø)Ó9} Ò$à6}�Ò�Û
áyêÃ}Ã{�Ò ì }AØt{ ª Û�}�Ðä~�{�Ñ}Û�} 2 Ò ä ÝKÓ9}Ã~ ª Ñ}ÓLÓ × Û�~wà)Ò�~�}À~g{$}Ò äHª × Ð�~ ª Ö ª ��Û�~wÒ$Ø
Ó9}nÒCà�}�Ò�Û&~�{�Ò7~jØ)Ò�Ð?�$} æ ÑLÛ
Ø)Ò�à æ } æ Ü�{�}�Ð?� × Ñ}Ó æ Ñ}Ð
ß�~g{�}nÓ ª Ü&)OÓ9} ì }�Óì ÑLÛ
Ñ ��Ñ}Ó}Ñ9~}Ô�ßCà
Ò$Ý={çèPÜO{�Ñ}Øt{ Ò�ÝKÝ4}�ÒCà
ÛHÒ�~E�sÑ}ß × à�}�;�áA@n�n��éPé}á��sÑ/ß × à6}�;$ág@X��Ò�émØ ª Ð�~�Ò�Ñ}Ð�Û~B{�} × Ð�Ñ ª Ð ª Ö ~B{�}�Ý ª Ó ÔGß ª Ð�Û ª Ö ~B{�}�ÑLÐ ì�ª Ó ì } æ Ò$à�}�Ò�ÛxÒ�Ð æ Ü�}1Ø
Ò$Ð ª ��Û6}�à ì }E{ ª Ü¦~g{�}à�} Ö Ñ}Ð�} æ Ý�Ò7~�{qß ª }�Û�Ø
Ó ª Û6}�à�~ ª ~g{�} ª ��Û�~wÒ�Ø&Ó£}5Û-~�{GÒ6ÐM~�{/} ª Ð�}mÑ2ÐM~�{/}nÝ,àe} ì Ñ ª × ÛO�sÑ}ß × à�};�áA@n¯$á

T�U1VXW�Y[ZE\X]_zeå7`wb�±�æ�j�h�bep�u�b�x!`6Y[Z�s9U1k�Z+mix!bed�f(s9Y[j�uÁdgf�Z�x!b�dgf(U<k(dgf7Zix�Y[Z�qXU1j6W!l�s9U1VXWwY[Zw]nµ7±�·�fwZh[j�Y�YBZwl�xwj�k�m6U1k�VÍq�U�l�U1µXU1p1U1d£´OV�Y6b�x�f§]
 [~qÑ}Û`Ð ª ~qÒ�Ó/Ü�Ò�Ô�Û�~�{�}�Ø)Ò�Û�}�~�{�Ò7~?~B{�}�à�} Ö Ñ}Ð�} æ ÝKÒ�~B{Á~�{�Ò�~Hà�}�Û × Ó£~wÛ Ö à ª�ä ~B{�}ÝKÓ}Ò�Ð�Ñ}Ð�ß ª Ð�~�{$}mÓ ª Ø)Ò�Ó ä Ò$ÝvÒ ìGª Ñ æ Û�Ò�Ó}Ó�~B{�} ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}�ÛmÑ}ÐÚ~�{�}cß$Ó ª ��Ò$Ó ä Ò�ÝKá= �Ð ª à æ }�à



ñIò ÿª©
ôIû9G«©¨¬ ô7ú�ú�ü;ú�K þ�ÿ ñ
~ ª ß × Ò$à
Ò�Ð$~�}+}�~�{�Ò�~wÕ^Ñ9~1Ñ}Û©Ð�}�Ø�}�Û)Û)Ò�à9Ôç~ ª ß ª × Ý�~ ª ~B{�} ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}ÙÒCà�}�Ò�Ó9} ì }�Ó�ÒCÐ æì }�à
Ñ Ö ÔÃ~g{�Ò�~�~B{�}�à�}ÙÒCà6}`Ð ª`ª ��Û�~wà × Ø�~wÑ}Ð�ß�ß�Ó ª ��Ò�Ó ä Ò�Ý�Ò�à�}�Ò�Û)á# �ÐD~B{�Ñ}Û ä Ò�Ð
Ð$}�à
ÕDÑ Ö~B{�}�à�}qÑLÛnÒ�Ð?Ô ª ��Û�~wà × Ø6~�Ñ}Ð
ß�ÒCà�}�Ò�ÕFÑ9~mÑ}ÛnÑLÐ
Ø
Ó ×�æ } æ ÑLÐ�~�{$}qÓ ª Ø
Ò$Ó ä Ò�Ý`Ò�Ð æ ~�{$}©Ó ª Ø)Ò�ÓÝKÓ}Ò�Ð�Ð�Ñ}Ð
ßnÝ$à ª Ø�}�Û)Û>ÑLÛ>à�}�Ý�}�Ò�~�} æ á �Ð©Ò æKæ Ñ9~�Ñ ª ÐÚ~ ª ~�{�}1à�} Ö Ñ}Ð�} ä }�Ð$~ ª Ö ÝKÒ�~�{�Û
Õ�� ª ~�{��sÑLß × à�}(;�áA@n¯HÒCÐ æ �7Ñ<ß × à6}E;�áA@n�Ñ}ÓLÓ × Û�~wà)Ò�~�}`Ò�Ð ª ~�{$}�à�}�Û
Ý4}�Ø)Ñ}Ò�ÓDÛ
Ñ9~ × Ò�~�Ñ ª Ð ª Ö ~g{�}`Ý�Ò7~g{ ÝKÓ}Ò�Ð�Ð
Ñ}Ð
ß�á# �Ð Ø)Ò�Û�}�ÛHÜ�{$}�à6}~B{�}`à�}�Ø�~wÒ�Ð
ß$Ó9}�Û ª Ö ~�{$} ª ��Û�~wÒ$Ø
Ó9}`Ò�à�}�Ò�ÛHØ ªEì }�à&��Ñ}ßCß�}�àHÒ�à�}�Ò$Û?~B{�Ò�Ðè~�{�} ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}�Û~B{�}(Ô�Ø ª Ð�~�Ò�Ñ}Ð�ÕjÑ9~nÑLÛ©Ý ª Û
Û)Ñ ��Ó£}�~�{�Ò7~(~�{�}ÙÑ}Ð�Ñ9~wÑ}Ò$Ó ª à Ö Ñ/Ð�Ò$Ó�Ý ª ÑLÐ�~wÛ ª Ö ~g{�}ÙÝKÒ�~�{�Ó}Ò�ÔÑ}Ð�Û
Ñ æ }�Ò�Ð ª ��Û�~wÒ$Ø
Ó9}+)OÒ$à6}�Ò4à�}�Ø�~wÒCÐ�ß�Ó9}nÜ�Ñ9~g{ ª × ~��$}�Ñ}Ð
ß|Ó ª Ø
Ò7~�} æ Ñ}Ð�Û
Ñ æ }qÒ$Ð?Ô ª ��Û6~�Ò�Ø)Ó9}ª Ö ~�{�ÑLÛÙÒ�à�}�Ò$áIâxÛ�Ü&}�{�Ò ì }�Ò�ÓLà�}�Ò æ Ô Û
Ò�Ñ æ Õ�~B{�}�Ø ª à
à�}�Û
Ý ª Ð æ Ñ/Ð�ß Ý ª Ñ}Ð$~ ä × Û6~(�$}Ñ}Ð�Ø
Ó ×�æ } æ Ñ/Ð�~ ª ~B{�} ì Ñ}Û)Ñ ��Ñ}ÓLÑ9~2Ô|ß�à&Ò6Ý4{ }5Û�~wÒX��Ó}Ñ}Ûn{GÑ2Ð�ß«~�{!}�àt}�Ó}Ò�~�Ñ ª ÐGÛ ÜmÑ9~�{Ú~�{!}�àt}�Û�~ ª Ö~B{�}cÐ ª æ }�ÛmÑ}Ð�~�{$}�ßCà
Ò$Ý={
á4"§{�} æ Ñ ÖPÖ }�à�}�Ð
Ø�}cÐ ª ÜAÑ}ÛO~�{�Ò7~sÜ�}cØ ª�ä Ý × ~�}E~�{�} ì Ñ}Û)Ñ ��Ñ}Ó}Ñ£~2Ô��Ô × Û
Ñ/Ð�ß�ÒÙØ ª�ä ��Ñ}Ð�Ò7~wÑ ª Ð ª Ö � ª ~�{�Ó9} ì }�Ó}Û ª Ö Ñ}Ð Ö ª à ä Ò7~wÑ ª Ð�á 8 ÐÃ~g{�} ª Ð�}©Û)Ñ æ }�Õ^Ü�}Ø ª Ð�Û
Ñ æ }�à�~B{�} ª ��Û6~�Ò�Ø
Ó£}�Û1Ñ}Ð�Û)Ñ æ }(~�{�} ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}qÒ$à6}�Ò?~B{�Ò�~>Ø ª Ð$~wÒ�ÑLÐ�Û�~B{�}nÝ ª Ñ}Ð$~yÒCÐ æ Õª Ð�~�{�} ª ~g{$}�à�Û)Ñ æ }�Õ�Ü&}nÛ6~�Ñ}Ó}Ó × Û6}:~�{�}({�ÑLß�{�Ó9} ì }�Ó^Ñ<Ð Ö ª à ä Ò�~�Ñ ª ÐM> Ñ<á1}�á!Õ|~B{�}qà�}�Ø�~wÒ�Ð$)ß�Ó£}�Û�> Ö ª ài~g{$}cà�}�Û�~ ª Ö ~�{$} ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}�Ò�à6}�Ò�Û)á
�:���:��é

 ê�ë ½:ì|¼����¨í=¼B½�¾¦��½�î|�|í4����¼�½:�eïêð{�}�Ð�� × ÑLÓ æ ÑLÐ
ß�~B{�} ä Ò�Ý ª Ö ÒCÐ�}�Ð ì Ñ}à ª Ð ä }�Ð�~dÕ4~�{�}�à�}�Ø)ÒCÐ°�$} æ Ñ ÖPÖ }�à6}�Ð$~jÛ ª × à&Ø6}�Û ª Ö× Ð
Ø6}�à6~�Ò�Ñ}Ð�~<Ô�á?âxÛ�Ü�}E{�Ò ì }nÛ�}X}�ÐÙÑ/Ð�~g{�}nÝ�à�} ì Ñ ª × Û�ÝKÒCà6~�Û ª Ö ~g{�Ñ}ÛE~�{$}�Û)Ñ}Û
Õ ª æ ª�ä }�~�à9ÔÒ�Ð æ Û6}�Ð�Û ª ài}�à)à ª à)ÛmÒ�à�}E~�{�} ä Ò$Ñ}Ð©Ø)Ò × Û6} ª Ö�× Ð�Ø�}�à6~�Ò�Ñ}Ð$~2Ô`ÑLÐ ª ��Û6~�Ò�Ø)Ó9}nÝ ª Û
Ñ£~wÑ ª Ð�Ñ/Ð�ßCá	 ª Ü�} ì }�à)Õ�Ñ Ö ÜO}uØ ª Ð�Û
Ñ æ }�à�~B{�Ò�~DÑ/Ð�~g{�ÑLÛ ª × ~ æ ª�ª à1Ò�ÝKÝ�à ª Ò�Ø�{ ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}qÑLÐ Ö ª à ä Ò�~�Ñ ª ÐÑ}Û ä Ò�ÑLÐ�Ó Ô�} 2 ~wà)ÒCØ6~B} æÙÖ à ª�ä Ò?Ð�Ò�}�à)Ñ}Ò�Ó>Ø)Ò ä }�à)Ò�Õ × Ð
Ø�}�à�~wÒ�Ñ}Ð$~2Ô�Òn� ª × ~mÜ�{�Ò7~�Ñ}ÛqÒCÐ æÜ�{�Ò�~yÑLÛ�Ð ª ~yÒCÐ ª ��Û6~�Ò�Ø)Ó9}-�$}�Ø ª�ä }�Û�~g{$} ä Ò�Ñ}ÐÙØ ª Ð
Ø6}�à*Ð�á§,${�Ò æ ª Ü�Û)Õ æ Ñ ÖOÖ }�à6}�Ð$~ ä Ò7)~B}�à)Ñ}Ò�Ó}Û ª àyØ ª Ó ª × àjØ�{GÒ6Ð�ß¸}5Û�Ò�àe}�¤ × Û�~FÛ ª�ä } ª Ö ~B{/}(}�Ð ì Ñ/à ª Ð ä }5Ð�~ Ö }�Ò7~ × à�}�Û�~�{GÒ�~FØ)Ò$ÐÓ9}�Ò æ ~B{�} ì Ñ}Û)Ñ ª Ð�Û�Ô�Û�~�} ä ~ ª ~�{�}mÑ æ }�Ð!~�Ñ Ö ÑLØ&Ò7~wÑ ª Ð ª Ö Üxà ª Ð�ß ª �n¤�}�Øt~wÛ�á8 Ð�}HÜ�Ò
Ô ª ÖDÖ Ò�Ø)Ñ/Ð�ß�~�{�Ñ}Û × Ð
Ø6}�à�~wÒ�ÑLÐ�~2ÔëÑ}Û�~ ª Ò$Û
Û ª Ø)Ñ}Ò�~B}�Ü�Ñ£~�{¥}�Ò?Ø�{çÝ ª Ó ÔGß ª Ð�ÒØ�}�à�~wÒ�ÑLÐ�~<Ô æ }�ß$à�}�} ª Ö Ñ£~wÛ�Ø ª à
àt}�Û)Ý ª Ð æ }�Ð�Ø�}(~ ª à�}�Ò�Ó ª ��Û6~�Ò�Ø)Ó9}�Û�Ñ/Ð�~�{�}�}�Ð ì Ñ/à ª Ð ä }�Ð�~�áêð} ª ��~wÒ�Ñ}Ð¿~g{�}ÙØ�}�à�~wÒ�ÑLÐ�~<Ô æ }�ßCà6}+}v�CÔ¿~wÒ�Ú7Ñ<Ð�ß�~�{�}ÙÝKà ª æ�× Ø6~ ª Ö ~g{$}�ÒCà6}�Ò ª Ö ~B{�}Ý ª Ó Ô�ß ª Ð�Ò�Ð æ ~g{�}Hà�}�Ó}Ñ}ÒX��Ñ}Ó}Ñ9~}Ô ª Ö ~B{�}HÛ6}�Ð�Û ª à(~B{�Ò�~ æ }�~B}�Ø6~B} æ ~g{�}©Ý ª Ó ÔGß ª Ð
á� wÐ ª × àØ)Ò�Û�}nÜ�}�{�Ò ì }(~dÜ ª Ú7Ñ}Ð æ Û ª Ö Û�}�Ð�Û ª à)Ûi>AÒHØ)Ò ä }�à
Ò|Ò�Ð æ Û ª Ð�ÒCàuÛ�}�Ð�Û ª à)ÛA> ÒCÐ æ Ü�}Ò�Û)Û × ä } à�}�Ó}ÑLÒn��Ñ}Ó}Ñ£~2Ô Ò�Û��$}�Ñ}Ð
ßÞÓ9}�Û
ÛÃ~g{�Ò�Ðñ@ Ö ª à�� ª ~B{~Û6}�Ð�Û ª à)Û*á� wÐò~�{�}îÛ)Ò ä }ä Ò�Ð�Ð�}�à)Õ�Ü�}xØ ª�ä Ý × ~�}E~g{�}�Ø6}�à6~�Ò�Ñ}Ð$~<Ô æ }�ß?à�}�} ª Ö Ò?Ð ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}nÒCà6}�Ò���Ô`Ò æKæ Ñ}Ð
ß�~g{�}Ø�}�à�~wÒ�ÑLÐ�~<Ô æ }�ß�à�}+}�Û ª Ö Ò�Ó}Ó,Ý ª Ó ÔGß ª Ð�Û>Ñ}Ð�Û
Ñ æ }O~�{�Ñ}Û�Ò�à6}�ÒCá"|{�}|Ò æ�æ Ñ9~�Ñ ª Ð ª Ö>× Ð�Ø�}�à�~wÒ$Ñ}Ð�~<Ô�Òn� ª × ~O~B{�}�} 2 ÑLÛ6~B}�Ð
Ø�} ª Ö ÒCÐ ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}©Ø�{�ÒCÐ�ßw}�Û~B{�}1Ø ª Ð
Ø�}�Ý4~ ª Ö ~B{�} ì Ñ}Û)Ñ ��Ñ}Ó}Ñ£~2Ô|ß�à&Ò6Ý4{
á�ó ª Ð
Û�Ñ æ }?à&Ñ2Ð�ß«~�{GÒ�~sÒ|Ý ª ÓiÔ
ß ª Ð ä ÑOß�{$~mÐ ª ~���}Òãà6}�Ò�Ó ª ��Û6~�Ò�Ø)Ó9}�Õ#~B{ ª Û�}`Ð ª æ }ÙÝ�Ò�ÑLà
Û�~g{�Ò�~nÜO}�à�}�Ð ª ~1Ø ª Ð�Ð�}�Ø�~�} æ ��}�Ø)Ò × Û�} ª Ö ~�{�ÑLÛÝ ª Ó Ô�ß ª Ð ì Ñ}Û)Ñ ��ÑLÓ}Ñ9~2Ô ª ��Û�~wà × Ø�~wÑ ª Ð
Õ>Û�{ ª × Ó æ Ð ª Ü¢{�Ò ì }ÙÒ�ÐÃ} æ ßw}�Ø ª Ð
Ð$}�Ø6~�Ñ}Ð
ß�~�{$} ä áêð{�}�Ð`ÝKÓ}Ò�Ð�Ñ/Ð�ß ª(ì }�à�ÒHà�}�ß × Ó}Ò�à ì Ñ}Û)Ñ ��Ñ}ÓLÑ9~2Ô¯ßCà
Ò$Ý={
Õ$~�{�}1Ø ª Û6~ ª Ö ÒCÐ�} æ ß�}nÑ}Û × Û × Ò�Ó}ÓiÔØ ª Ð�Û
Ñ æ }�à�} æ ~ ª �$}-~B{�}-' × Ø)ÓLÑ æ }?Ò$Ð æ ÑOÛn~EÒ�Ð�Ø�}#�§}+~EÜ�}+}�ÐÚ~�{�}&~EÜ ª Ð ª æ }�Û�á="7Ò5ÚjÑLÐ�ß Ð ª ÜÑ}Ð$~ ª Ò�Ø*Ø ª × Ð$~FÐ ª æ } × Ð�Ø�}�à6~�Ò�Ñ}Ð$~2ÔGÕ äHª à�}-} æ ß¸}�Û ä × Û�~!��}1Ò æ�æ } æ ÑLÐ ª à æ }5à�~ ª à6}�Ý$à6}+)Û�}�Ð$~nà6}�Ó}Ò�~wÑ ª Ð�Û(�$}�~�Ü�}�}�ÐAÐ ª æ }�Û©ÜO{ ª Û6}ÙØ ª Ð
Ð$}�Ø�~wÑ ª Ð�Û ä Ñ}ß7{�~nÐ ª ~��$} ª ��Û6~�à × Ø6~g} æ
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ú�û
} ì }�Ð�Ñ Ö ~g{�} ä Ò�Ý�{�Ò$ÛqÛ ª�ä }HÝ ª Ó ÔGß ª Ð�Û ª ��Û�~wà × Ø6~�Ñ}Ð
ß�~�{�} ä á� �Ð¥~g{�Ñ}Û ä Ò�Ð
Ð�}�à*Õ�~g{$}Ø ª Û�~ Ö ª à�~�{$}�Û�}�} æ ß�}�Û ä × Û�~°�$}�Ð ª Ü Ü�}�Ñ/ß�{�~B} æAæ Ñ}Û6~�Ò�Ð�Ø�}�Û)Õ1Ü�Ñ9~g{�~�{�}çÜ�}�Ñ}ßw{�~�Ûæ }�Ý4}�Ð æ Ñ/Ð�ß ª Ð�~�{$}�Ø�}�à6~�Ò�Ñ}Ð�~}Ô ª Ö ~g{�} ª ��Û�~�Ò$Ø
Ó9}�ÛO~�{/}&Ô ß ª ~�{,à ª × ßw{�á§"|{$} ì Ò�Ó × }?~B{
Ò7~Ü�} × Û�}uÒ$Û�Ò$Ð�} æ ß7}cØ ª Û�~jÑ}ÛO~B{�}�' × Ø)Ó}Ñ æ }�Ò�Ð æ Ñ}Û�~wÒ$Ð�Ø�}�Ý�Ó × ÛO~g{�}nÒ æKæ Ñ9~wÑ ª Ð ª Ö Ò�Ó}Ó§~�{$}Ø�}�à�~wÒ�ÑLÐ�~<Ô æ }�ß�à�}�} ª Ö ~�{ ª Û�} ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}çÒ$à�}�Ò�Û ª ��Û�~wà × Ø�~wÑ}Ð�ßD~B{�} ì Ñ}Û)Ñ ��Ñ}ÓLÑ9~2Ô ª Ö ~B{�}} æ ß�}�á�"§{ × Û)Õ ì Ñ}Û)Ñ ��ÑLÓ}Ñ9~2Ô¯Ñ}ÛmÐ ª Ü Øt{�}�ØwÚ¨} æHÖ ª àO~�{�}nØ ª�ä Ý�Ó£}�~�}nß$à
Ò�Ý7{�Ò�Ð æ } æ ß7}nØ ª Û6~�ÛÒ�à�} × Ý æ Ò�~�} æ ��Ô4Ò æ�æ Ñ}Ð
ß ª àyÛ × �$~wà)Ò�Ø�~wÑ}Ð
ß1Ø6}�à�~wÒ$Ñ}Ð�~}Ô æ }�ßCà�}�}�Û)á"|{�}ãÐ�}�Ü Ò�ÝKÝ�à ª Ò�Ø�{¦~�{�Ò�~Hà6}�Û × Ó9~wÛ Ö à ª�ä Ø ª Ð�Û)Ñ æ }�à)Ñ}Ð
ß ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9} × Ð�Ø�}�à�~wÒ�ÑLÐ�~<Ôß�}�Ð�}�à)Ò�~�}�Û>ÝKÒ�~B{�ÛÍ~g{�Ò�~ Ø
ÒCÐHß ª ~g{�à ª × ßw{©Ó ª ÜçØ�}�à�~wÒ�Ñ}Ð$~2Ô4Ò�à6}�Ò�Û�Ü�{�}�Ð�~g{$}�à�}1Ñ}Û�Ð ª ~jÒ�$}+~�~B}�àqÝKÒ�~B{¥~ ª Ö ª Ó}Ó ª Üxá 8 � ì Ñ ª × Û)Ó ÔGÕjÜ�{$}�ÐD~g{$}�ÝKÒ�~g{�Ò�Û)Û × ä }�Û�~�{�Ò7~�Ò�Ð ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}Ø)Ò�Ð?�$}1Ý�Ò$Û
Û�} æ ~B{
à ª × ßw{ÙÒ�Ð æ Ñ9~#~ × à
Ð�Û ª × ~^Ð ª ~#~ ª �$}:~�{�}qØ)Ò�Û�}�Õ§~�{�}nà ª � ª ~i~�{�Ò�~yÑLÛÖ ª Ó}Ó ª Ü�Ñ}Ð
ß�~g{�}`Ý�Ò7~�{�Ü�Ñ}Ó}ÓDÐ�}+} æ ~ ª Ò$Ý�ÝKÓ Ô�à6}�Ò�Ø6~�Ñ ì Ñ9~2ÔëÒCÐ æ ÜmÑ}Ó}ÓmÝKà ª ��Òn��Ó Ôç}�Ð æ�× ÝÜ�Ñ£~�{�Ò|Ó ª Ð
ß�}�à&~wà)ÒB¤6}�Ø�~ ª àwÔ
á � } ì }�à�~�{�}�Ó9}�Û)Û)Õ�Ñ9~DÑ}ÛnÛ6~�Ñ}Ó}Ó��$}�~B~�}�à(~ ª {�Ò ì }HÒ�ÝKÒ�~�{�~�{�Ò�~Ü�ÑLÓ}Ói{ ª Ý�} ÖO× Ó}Ó Ô�Ò ì�ª Ñ æ Û ª�ä } ª Ö ~g{�} ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}�Û?~g{�Ò�ÐçÐ ª ~�{�Ñ}Ð
ßÙè}Ü�}�~�Ò�Ú¨}�~�{�ÑLÛ©Ò�Ý4)ÝKà ª Ò�Ø�{HÜ�{$}�Ð�~g{�} ì Ñ}Û)Ñ ��Ñ}Ó}Ñ£~2Ô|ßCà)Ò�Ý4{ ä }�~B{ ª ænæ ª }�Û>Ð ª ~ ß�}�Ð�}�à
Ò7~�}mÒ�Ð?Ô|ÝKÒ�~�{�é}á

T�U1VXW�Y[Z&\X]rz+ãX`�a¨beY�õ7U<k7V#U<u?beVXZJdgf$b�d�U�l!x!b�Y�dgUAbep1p1´#j6hBh[p<W!m6Z¸m¨µ+´&b¨d�Y[Z�Z+]
"|{�}E�sÑ}ß × à6}E;�áA@n�HÒn� ªEì }nÛ�{ ª ÜxÛ�ÒCÐ�} 2 Ò ä Ý�Ó£} ª Ö Ò�ÐÙÑ ä Ò�ß�}(~B{�Ò�~>Ø)Ò�ÐÙß�}�Ð$}�à)Ò�~�}Ò ä Ò$Ý4ÜxÑ9~�{©Ò°{�Ñ}ßw{ æ }�Ð�Û)Ñ9~}Ô ª Ö Ð ª Ð�)£} 2 Ñ}Û�~wÑLÐ
ß ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}�Û)á� �ÐM~B{�Ñ}ÛxØ
Ò�Û�}�Õ�~B{�}nÑ ä Ò�ß�}ÝKà ª Ø6}�Û
Û)Ñ}Ð
ß©ÛdÔ�Û6~B} ä ÝKà ª æK× Ø6} æ }�Ñ/ß�{$~2Ô ª ��Û6~�Ò�Ø
Ó£}�Û)Õ�Ò$Ð æ äHª Û�~ ª Ö ~�{$} ä æ ª Ð ª ~yØ ª à�)à�}�Û)Ý ª Ð æ ~ ª à6}�Ò�Ó ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}�Û?� × ~�~ ª Û�{�Ò æ ª Ü�Û)Õ�~dà�}�}�Û
Õ�Û�~wà�}�}+~©Ó}Ñ/ß�{$~wÛ ª àãÝ�Ò$Ñ}Ð�~B} æÓ}ÑLÐ�}�Û)á�âxÓ9~�{ ª × ß�{�~B{�Ñ}ÛjÚ7Ñ/Ð æ ª Ö Ñ ä Ò�ß�}�Û ä Ò
Ô|Û�}�} ä × Û6}�Ó9}�Û)Û Ö ª à�~g{�}�ß�à ª × Ð æ à ª � ª ~wÛ)ÕÜ�}HØ)Ò�Ð × Û�} × Ð
Ø�}�à6~�Ò�Ñ}Ð�~}Ô�~ ª ÝKÓ}Ò�Ð�Ý�Ò7~�{�Ûnß ª Ñ}Ð
ß�~g{�à ª × ß�{�~B{�}�Û�}©Ð ª Ð�)Pà6}�Ò�Ó ª ��Û�~wÒ7)



ñIò ÿª©
ôIû9G«©¨¬ ô7ú�ú�ü;ú�K þJ­�ö
Ø)Ó9}�Û)á4,�Ñ}Ð
Ø�}cÜ�}O{�Ò ì }cÐ ª1ä }�ÒCÐ�Û ª Ö�æ Ñ}Û6~�Ñ}Ð�ß × Ñ}Û6{�Ñ}Ð
ßnà�}�Ò$Ó Ö à ª�ä Ð ª Ð$)Oà�}�Ò�Ó ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}�Û)ÕÝKÒ�~�{ãÝ�ÓLÒ�Ð
Ð�Ñ}Ð
ß|Ñ}Û æ ª Ð�} ª*ì }�ànÒ©ßCà)Ò�Ý={ãÜO{�}�àt}4Ò$Ó}ÓsÐ ª Ð�) ª ��Û�~wà × Ø6~B} æ } æ ß�}�ÛE{�Ò ì }qÒä × Øt{AÓ ª Ü�}�àHØ ª Û�~(~g{�Ò�ÐÃ~�{ ª Û�}�ß ª Ñ/Ð�ß�~�{�à ª × ß�{ ª ��Û�~wÒ$Ø
Ó9}�Û
á�"§{�}�à�} Ö ª à6}�Õ>à6}�Û × Ó9~�Ñ}Ð�ßÝKÒ�~�{�ÛuÒ ì�ª Ñ æ Ò�Ó}Ó ª ��Û6~�Ò�Ø)Ó9}�ÛE~�{�Ò�~yÒ�à�}nÑ}Ð Ö Ò�Ø�~yÝ ª Û
Û)Ñ ��Ó9}:~ ª Ò ì�ª Ñ æ á§"�{$}qÝKÒ�~g{�Ñ}Ð�~B{�}Ö ª Ó}Ó ª Ü�Ñ}Ð
ß��sÑ}ß × à6}�;$ág@X��Ñ}Ó}Ó × Û�~wà)Ò�~�}�Û?~B{�Ñ}Û�Ñ æ }�Ò í Ñ9~xß ª }�Û�~ ª Ü�Ò�à æ Û:~�{$}©Ó9} Ö ~1Û
Ñ æ } ª Ö~B{�}1Ý�Ò�àdÚ7Ñ}Ð
ßnÒ�à�}�ÒqÒ�~�~�{$}�ÝKà�} ì Ñ ª × Û Ö Ñ/ß × à�}�á4"|{�Ñ}ÛyÝKÒ�~�{Ú}�Ð æ Û�Ñ/ÐÙÒHÝ ª Û
Ñ9~�Ñ ª Ð�~�{�Ò�~>Ñ}ÛÖ à6}+}�ÕCÒ�Ó9~B{ ª × ß�{|ÒE~dà�}�} ä Ò�Ú¨}�Û�Ñ9~c~ ª Ò�Ý$Ý=}�Ò�à ª Ø
Ø × Ý�Ñ£} æ á � ª ~dÑOØ6}&~�{GÒ�~jß ª ÑLÐGß«~A{�à ª × ß¸{~B{�Ñ}Û ª ��Û6~�Ò�Ø
Ó£}uÑ}ÛO~B{�} ª Ð�Ó Ô|Ü�Ò�Ô ~�{$}uÝKÒ�~�{|Ø
Ò$Ð�à�}�ÒCØ�{�Ñ9~�Û�ß ª Ò�Ó}á�"§{�}1à6}�Û6~ ª Ö ~�{�} ª ��)Û�~wÒ�Ø)Ó9}�ÛnÒ�à6}HÒ ìGª Ñ æ } æ Û ª ~�{�Ò�~O} ì }�ÐãÑ Ö Û ª�ä } ª Ö ~g{$} ä æ ª Ð ª ~�Ø ª à&à6}�Û
Ý ª Ð æ ~ ª à6}�Ò�Óª ��Û6~�Ò�Ø)Ó9}�Û)Õ=~B{ ª Û6}�~g{�Ò�~ æ ª Ø ª à)à�}�Û)Ý ª Ð æ ÒCà6}�Û
Ò Ö }�Ó Ô�Ò ìGª Ñ æ } æ á

T�U1VXW�Y[ZÚ\X]rz+÷X`¸a�pAbek7k�U1k�V�³#U1dgf�W7k�h�Z�Y[d[b�U<k7dg´w`�dgf�Z(x!b�dgf�V6j�ZwlidgfwY[j6W�VXf�bek�j�µ7l²dtb�h[p<Z(U1k�dgf�ZuvbexOdgf!bed¨m6j�Z+l/k�j�d�h�j�Y[Y�Z¸l£xwj�k!m�dgj�b¨Y�Z¸bepwj6µ7lgdtb�h�p1Z+]


���ø
 ùwúüû���ýEúþý��������=��ÿ��

"|{�}ÙÒ$Ý�ÝKÓ}Ñ/Ø
Ò7~wÑ ª ÐÀ~g{�Ò�~nÝ4}�à Ö ª à ä Û ä Ò�Ý�ß�}�Ð�}�à)Ò�~�Ñ ª Ð�Ò?Ð æ ÝKÒ�~B{AÝ�Ó}Ò$Ð
Ð�Ñ}Ð�ß�{�Ò$Û�$}+}�Ð æ } ì }�Ó ª Ý=} æ Ñ}Ð��xÑLÛ × Ò�Óió����¥�$á<�$á� [~�{�Ò�Û��$}�}�Ð æ }�Û
ÑLß?Ð$} æ Û ª ~�{�Ò�~uÑ£~uØ)Ò�Ð��$}} 2 }�Ø × ~�} æ �CÔâ~g{�}çß�à ª × Ð æ à ª � ª ~�Û�è × Û)Ñ}Ð�ßÀ~B{�}çÑ ä Ò$ß�}çÝKà ª Ø�}�Û)Û
ÑLÐ�ß ÑLÐ Ö ª à ä Ò�~�Ñ ª ÐÖ à ª�ä ~g{�}:{�}�Ó}Ñ}Ø ª Ý4~�}�à)é>Ò?Ð æ ~g{�}�à6} Ö ª à�}qÑ9~�{�Ò�ÛnÐ ª ßCà)Ò�Ý={�Ñ/Ø
Ò�Ó^Ñ}Ð$~�}�à Ö Ò�Ø�}�á| �Ð Ö ÒCØ6~�ÕsÑ/Ðª à æ }�à�~ ª �$}�} 2 }�Ø × ~B} æ �CÔÚ~�{�} ® Ñ ª Ð�}�}�à)Û)Õ�~g{�}nÑ/Ð$~�}�à Ö Ò?Ø�} ª Ö ~B{�}1Ò�Ý�ÝKÓ}Ñ}Ø)Ò�~�Ñ ª Ð�{�Ò æ ~ ªØ ª Ð�Û
Ñ æ }�ài~B{�} ® Ñ ª Ð�}�}�àsâxÝKÝ�Ó}ÑLØ
Ò�~�Ñ ª Ð� �Ð�~�}�à Ö ÒCØ6}1è ® â& wéPÕ�ÒnÛ)Ñ ä ÝKÓ}Ñ Ö Ñ9} æ Ò�Ð æ Û�~wÒ�Ð æ Ò�à æ )
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õ�ü!ú�K¯ô7úMLON�û PFý�ý�ø/Qcú�R�ü;øOý
ú$Su÷
ú�û
Ñ}Û�} æ Ñ}Ð$~�}�à Ö ÒCØ6}E~ ª ,�Ò�Ý4{�Ñ}à)Ò��7è�,�Ò ÖPÖ Ñ ª ~�~�Ñ�}+~>Ò�Ó}á$;�¯HÒ?Ð æ ;���Õ�� ª Ð ª ÓLÑ<ß7}(;�.�é æ } ì }�Ó ª Ý=} æ��Ô	�>Ò�à*àwÔ�êð}�à
ß�}�à�
�á�>Ò�Û)Ñ}Ø
Ò$Ó}Ó Ô�Õ�~B{�} æ } ì }�Ó ª Ý4} æ Ò$Ý�ÝKÓ}Ñ}Ø)Ò�~wÑ ª Ð�Ñ}Ð$~�}�à Ö Ò$Ø6}ÞÑLÛ æ ª Ð�}�~�{
à ª × ßw{ Ö Ñ}Ó9}�ÛØ ª Ð$~wÒ�Ñ}Ð�Ñ/Ð�ß�~B{�}`Ø ª�äHä × Ð�Ñ/Ø
Ò�~B} æ Ý ª Ó Ô�ß ª Ð�Û)Õ#~�{�}`ß�}�Ð$}�à
Ò�~B} æ ª ��Û�~wÒ�Ø)Ó9}ÙÒCà6}�Ò�Û)Õo~g{$}Ø ª à*à�}�Û)Ý ª Ð æ Ñ/Ð
ß ì ÑLÛ
Ñ ��Ñ}Ó}Ñ9~}ÔAß$à
Ò�Ý7{AÒ?Ð æ ~g{�}ÙÝKÓ}ÒCÐ�Ð$} æ ÝKÒ�~�{�á#"�{$}�Û�} Ö ÑLÓ9}�Û©ÒCà�}�~B} 2 ~Ö Ñ}Ó9}�Û�~�{�Ò7~4Ò$à6} æ Ñ}Û)ÝKÓ}Ò�Ô$} æ × Û
Ñ}Ð
ß�Ò�Ð�Ò æ�æ Ñ9~�Ñ ª Ð�Ò�ÓnÒ�ÝKÝ�Ó}ÑLØ
Ò�~�Ñ ª ÐîÜ�} æ } ì }�Ó ª Ý�} æ Ñ/Ðª à æ }�à�~ ª Ö ÒCØ)Ñ}Ó}Ñ9~�Ò�~�}�~�{$} × Ð æ }�à)Û�~wÒ�Ð æ Ñ/Ð�ß ª Ö ~g{�}�à6}�Û × Ó9~wÛ)á	 }�à�}�ÕmÜ�}�Ó}Ñ}Û�~?~B{�}ãØ ª Ð$~�}�Ð�~�Û ª Ö }�Ò?Ø�{ Ö Ñ}Ó9}ãØ ª à*à�}�Û)Ý ª Ð æ Ñ}Ð
ßÃ~ ª ~g{$}çÑ ä ÒCß�}çÑ/Ð�sÑLß × à6}&;?áA@n�$á
� ª Û6~ ª Ö ~B{�}�Û�} Ö Ñ}Ó9}�Û>Ü&}�à6} æ Ñ}Û
ÝKÓ}Ò�Ô�} æ Ñ/ÐÚ�sÑ/ß × à�}o;$ág@7@�á
���������
�����
"|{�Ñ}Û Ö Ñ}Ó9}�Ø ª Ð$~wÒ�Ñ/Ð�Û�~�{�}ãÝ ª Ó ÔGß ª Ð�Û ª à æ }�à�} æ ��Ô�à�}�ß�Ñ ª Ð�Û)áO�sÑ}à)Û6~�Õ�~g{�}ãÐ × ä ��}�à ª Öà�}�ß�Ñ ª Ð�ÛnÑ}Ð�~�{�} Ö ÑLÓ9}HÑ}ÛnÛ
Ý4}�Ø)Ñ Ö Ñ£} æ Õ�~B{ × Û)Õ Ö ª à�}�Ò�Ø�{�à�}�ß$Ñ ª Ð�~�{�}�à�}qÑLÛnÒ�Ó}ÑLÛ6~�ÜxÑ9~g{çÑ9~�ÛÝ ª Ó Ô�ß ª Ð�Û)ÕsÜO{�Ñ}Øt{çÒCà6}©Ò$Ó}Û ª Û
Ý4}�Ø
Ñ Ö Ñ9} æ �CÔè~�{�}HÐ × ä �$}�à ª Ö Ý ª Ñ}Ð$~wÛHÒCÐ æ ~g{�}`Ó}Ñ}Û�~ ª Ö~B{�}�Û�}©Ý ª Ñ/Ð�~�Û
á^è!êÃ}�{�Ò ì } ª�ä Ñ9~�~B} æ �ÙÝ ª Ó Ô�ß ª Ð�Û Ö à ª�ä ~g{$}M~B{�Ñ/à æ à6}�ß$Ñ ª ÐçÜxÑ9~g{D~B{�}Ò�Ñ ä ª Ö ß�Ñ ì Ñ}Ð
ßnÒ1Û�{ ª à�~�}�à æ }�Û)Ø*à
ÑLÝ=~�Ñ ª Ð�éOá
� Æ�� ¿��)¶�³9´$¶�� ¸)° ³ µ)±�� �
¼ � ¸
° ³ µ"!�� � Æ#� ¿#�)¶�³9´%$)³ ® »5¸ ³ µ)±�� !Ã�³ ® »5¸ ³ µ"! � � Æ � ¿��
¶�³d´%$
³ ° µ'&L±�� !�(

•  
$
³ ° µ)&L±�� « ��* ¬ ! ­ ¬C«�+)¬ ! ­ ¬C« ! ¬ !,! ­ ¬C« ! ¬�-�. ­ ¬�«/+*¬ (�* ­ ¬?« !)! ¬ (�0#1/243�!�5 240�!#1/263�7�5#240�(�1�263�7�0#260�(#1/243 -�- 20#��1�283/!#* - 285#5�1�2 3/!#*�(�2 5#7�1�283/!)!��#28��(�1�2 3/!)!��#28!�0#1/2 3�0�7�28�#1/2 3�0+ 2 + 1/283�(�0#2 !�1 �

¼ ��9#: ;#<"+ � � Æ#� ¿#��=8;'>%$�; ?@A9�;#<�B � !Ã4;�? @A9#;�< ! � � Æ � ¿��#=8;C>%$#;�: < & B � !�*
•  

$#;�: < & B �D3���26! + *�1E2�3/!#2F! + 7�1�263�!�2D5 + !�1�2F3 + �#(�265 + !�1�2D3 + ��(�2D5�! . 1�263 + ��7#2F� + 0#1/243 + ��� 24� + *�1�263 + !�0#2+ 0 - 1�283�! - �#28! . 0�1�2�3�!�5 . 2 ! . ��1
¼ ��9#: ;#< ��� � Æ#� ¿#��=8;'>%$�; ?@A9�;#<�B � (Ã4;�? @A9#;�< ! � � Æ � ¿��#=8;C>%$#;�: < & B � ! .
                                                       
7 G b�xwf�U1Y�bÍU²liboh�p1U1Z�k�d-b�Y[h[f�UrdgZ�h�dgW�Y[Z°mtZ¸l�U1VXk�Zwmod�jEj�xwZ6YnbedgZO³#U1dgf�boY[j�µXj6d-l�Z6Y[qXZ�Y�`�bouEj6µXU1p1ZY[j�µ�j�d�x�pAbed�s9j�Y�u dgf$b�d�h[j�k�d�Y�j�p�l�dgf�Z�p1j�³OÞÛp<Z�qXZ�p�uEj6dgjtY�j6xwZ�Y�bedgU_j6k�lÄbXlM³#Z�p1p b�l�l�Z6k$l�j�YY[Z¸b�m6Urk�V7l[]�·�f�U²l�l�Z�Y�qXZ�Y(Y�Z�h[Z6U1q�Zwl�h[j�u�uvbek�m�l�s1Y�j�u d�f�Z�h[p1U1Z6kwdtl�bek!m�lgZ6k!mwl�d�f�Z�u µ/b�h�õU1k�s9j�Y�uvb�dgU1j6k!]�·�fwUAl°h[prU1Z6k7d�H£l²Z�Y[qXZ�Y�x!beY�bXm6U<V�u beµ7lgd�Y�behBdtl°dgfwZ G bexwfwU1Y�bJI8K/LEM8N�OQPSR�T8UVO�W�Mx!beY[d�U1h�W7pgb�Y�l/jts=Y[j6µ+j�dtl|b�k�mJh�bek&Z�ÑXUAl£d�Z�U dgf=Z�Y¨j�k°dgf=Z#Yej�µ�j�dtl�U1d6l²Z�p s
XBbXl�U1k¸T�pAb�õ�Z6´Íj6Y¨Ð�YBY�bedgUrhs9Y[j�u GDY[Z\Z k�dgZ�Y[k$b�d�U1j�k$bep²±/j6YOj�s1s|µ�j¸beYnm°j6k�b°fwj¸l£dOhBj6u�xwW�d�Z�Y]XBb�l#U<k�dgf�Z(dgU1k�´_^#f�Z�x�Z�Y�b8`j�Y[U<VXU1k$b�pws<Y[j�uÀd²fwZ G ³¨U�l[l�T4Z�mtZ�Y�bep Z k§l²dgU1dgW7d�Zojns�·!Z�h�fwk¸j6p1j6Vn´�±£][a4U1j�k�ZtZ6YXl�b[Y�Z-b[p�l²j�l�Z�YBqnZ�Ynl=j�sG bexwf�U_YXb¨dgf$bed�hnbek&f�bBq�ZcU d�Z�U1d�f7Z6Ycj6k7µ�j+b�Ynm#j�Y�h�j�k7k�Zth[d�Z¸m�µ+´�b|YXb�m6U<jJu�j�meZ�uv]
Available documentation about PAI and Saphira can be found at the URL:
http://css.activmedia.com/docs
8 discover him at http://www-robotics.usc.edu/~barry.
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…Ã4;�? @A9#;�< ( � � Æ � ¿��#=8;C>%$#;�: < & B � -
•  

$#;�: < & B � 3 - *#*�2 + �#��1E283�5 . 0�2 + � - 1�283 - *�*�2 + � - 1�2 3 - *�(#2 + ��7#1/2 3 - *#(�2 + � + 1�283 - *�7�2 + � + 1 �
dfe �6g#hci
�kjlhcm#jchc�
"|{$} Ý%n�Ó ÔGß4n�Ð�Û Ö Ñ}Ó9}�Ò�Ó}à�}�Ò æ Ô Ø#n�Ð$~wÒ�ÑLÐ�Û�{�n�Ü ~B{�}EÔ Ò$à�} æ Ñ}Û�~wà)Ñ � × ~�} æ Ü�Ñ9~g{�Ñ}Ð ~g{$}n���Û6~�Ò�Ø)Ó9}HÒ�à6}�Ò�Û)á|"§{�}�à�} Ö n�à6}�Õ�~B{�Ñ}Û Ö Ñ}Ó9}on�Ð�Ó Ô Û)Ý=}�Ø)Ñ Ö Ñ9}�Û(~B{�}Hà6}�Ø�~wÒ$Ð
ß�Ó9}�Û æ } Ö Ñ/Ð$} æÙÖ n�à~B{�}pne��Û�~wÒ�Ø)Ó9}`ÒCà6}�Ò�Û�~�{�Ò7~uØ�n�Ð$~wÒ�Ñ}ÐÃ~�{$}�Ýcn�Ó Ô�ß%n�Ð�Û)áq��Ô�Ø�n ä Ý�Ò$à
Ñ/Ð�ß�~�{$} Ö n�Ó}Órn�Ü�Ñ}Ð
ßÖ Ñ}Ó9}HÜ�Ñ9~B{�~B{�}qÝKà�} ì Ñsn × Û_n�Ð$}�ÕFÜ�}HØ)Ò?Ðtne��Û�}�à ì }?~B{�}HÛ)Ñ ä Ý�Ó}Ñ Ö Ñ}Ø)Ò�~�Ñsn�Ð�ß�Ò�ÑLÐun Ö>× Û)Ñ}Ð�ßn���Û6~�Ò�Ø)Ó9}©Ò�à�}�Ò`à6}�Ø6~�Ò�Ð
ß�Ó9}�ÛqÑ/Ð�Û�~�}�Ò æ n Ö ~g{�}`Ý4n�Ó ÔGß4n�Ð�Û*á# wÐ Ö Ò$Ø6~dÕ>Ò�Ó£~�{vn × ß7{çÜ�} × Û6}à�}�Ø�~wÒ�Ð
ß$Ó9}�Û)ÕjÒ$Ð?Ôwn�~g{$}�à�Ý
n�Ó ÔGß4n�ÐçØ�n × Ó æ {�Ò ì }?�$}X}�Ð × Û�} æ Õ#~�{$}�Ñ/à©Û)Ý=}�Ø)Ñ Ö Ñ}Ø)Ò�~wÑsn�Ð ÑLÛ~B{�}HÛ
Ò ä }Ú~�{�ÒCÐ¥~g{$}Hà6}�Û6~]n Ö Ý
n�Ó ÔGß4n�Ð�Û í ~�{�}HÐ × ä ��}�àxn Ö ì }�à6~�Ñ}Ø6}�ÛnÒ�Ð æ ~g{�}©ÓLÑ}Û6~yn Ö~B{�}�ÑLà>Ø#n+)�n�à æ ÑLÐ�Ò�~B}�Û)á
� Æ�� ¿���=8;'>%=���9�: ;#<�B � �
¼ ��9#: ;#< !�� � Æ#� ¿#��=8;'>%$�; : < & B �87

•  
$#;�: < & B � 3�!�28!#1E283/!)!��#28!�1�2�3�!)!���280#(�1�2 3/!#280�(�1 �

¼ ��9#: ;#<"+ � � Æ#� ¿#��=8;'>%$�; : < & B �87
•  

$#;�: < & B � 3�!�28! + *�1E283 + �#(�2 ! + *�1�283 + ��(#2�5 + !#1/2 3�!�285 + !�1 �
¼ ��9#: ;#< ��� � Æ#� ¿#��=8;'>%$�; : < & B �87

•  
$#;�: < & B � 3�! . 5�28!�1E283 -�.#- 2 !�1�283 -�.�- 2 5 + !#1/2 3�! . 5�285 + !�1 �

z m�hc{[|
"|{$}uÐ�n æ }�Û}n Ö ~g{�} ì Ñ}Û)Ñ ��Ñ}Ó}Ñ£~2Ô¯ßCà
Ò�Ý4{`Ò�à6} æ } Ö Ñ}Ð�} æ©Ö à#n ä ~�{$} ì }�à�~wÑ/Ø6}�Û~n Ö ~�{$}_ne��Û�~wÒ7)Ø)Ó9}`Ò�à6}�ÒÙà6}�Ø�~wÒ$Ð
ß�Ó9}�Û)á�"|{�}©Ò$à*Ø
ÛHÒ�à�}�~�{�}�ÐÀ}�Û6~�Òn��Ó}ÑLÛ6{$} æ �$}+~wÜO}�}�Ð ÝKÒ�Ñ}àbn Ö Ð�n æ }�Û)á"|{$}�Û�}nÒCà
Ø)Û$¤#n�Ñ/Ð�ÑLÐ
ß ì ÑLÛ)Ñ ��Ó£}�Ð�n æ })ÛvÒ�à6}vÓ}ÒX��}�ÓLÓ£} æ ÜmÑ9~B{ª~�{�}�ÑOài' × Ø&Ó}Ñ æ }�Ò�Ð æ Ñ}Û�~wÒ�Ð�Ø�}�á8 Ð�~�{$}qØ�n�Ð�~wà)Ò�à9Ô�Õ�Ñ Ö Ò?Ð�Ò�à&Ønà6}�Ó}Ò�~wÑLÐ
ß�~wÜ}nHÐvn æ }�Û�Ñ}Ûxn���Û�~wà × Ø6~B} æ Õ�~�{�}�ÐÄ~B{�}HÓ}Òn��}�ÓÑ}Ð�Ø
Ó ×�æ }�Û-��n+~�{�~�{$}�' × Ø
ÓLÑ æ }�ÒCÐ æ Ñ}Û�~wÒ�Ð
Ø�}�ÝKÓ × Û�~�{$}©Û × ä n Ö ~g{�}©Ø�}�à�~wÒ$Ñ}Ð�~<Ô�n Ö ~B{�}n���Û6~�à × Ø6~�Ñ}Ð
ßnÝ4n�Ó ÔGß4n�Ð�Û>èOÑLá<}�á/Õ4~g{�}�ÒCà6}�Ò�Û>ÜO}�ÑLß�{$~�} æ �CÔÚ��á1��éLá	 }�à�}qÜ�}�Ó}Ñ}Û�~ Ö n × à_n Ö ~�{�}HÐ�n æ }�ÛqÑ}Ð
Ø)Ó ×�æ } æ Ñ/Ð¥~B{�}�ß�à
Ò$Ý�{¥~�} 2 ~ Ö ÑLÓ9}�á|�"n�à�}�Ò$Ø�{Ð�n æ }�ÕsÑ9~�ÛqÒ�à)Ø)ÛnÒ�à6}HØ)Ó}Ò�Û)Û
Ñ Ö Ñ9} æ Ò�Û��$}�ÑLÐ
ß ì Ñ}Û)Ñ ��Ó9}pn�àone��Û�~wà × Ø�~B} æ áGâxà&Ø
ÛHÒ�ÝKÝ=}�Ò�àqÒ$Û~ × ÝKÓ9}�Û}n Ö ~g{$} Ö n�à ä 3 < 1/� ? �)¿�� ? Õ¸��}�Ñ/Ð�ßo<�~g{�}1Ðvn æ }E~)n1Ü�{�Ñ/Ø�{M~B{�}1Ø × à&à6}�Ð�~^Ðvn æ }1Ñ}Û�à�}+)Ó}Ò7~�} æ ~)n�Õ�Ò�Ð æ�? �)¿#� ? ~�{�}cØ�n�à&à6}�Û
Ýcn�Ð æ Ñ}Ð
ß1Ø#n�Û6~�n Ö ~g{�}�ÒCà
Ø�{�á
� Æ�� ¿���=8;'>%<�;#���#B � ! +
� ;��#� !��"� ;���;�=���: <#� & ��B �#3/!#2�!�1

•  
� Æ#� ¿��#=8;C>8�8: B): ¿�? ��<�;#����B���+ ��3 + 1S�s!#! + 2 3/7#1��#0 -��
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•  
� Æ#� ¿��#=c;'>�;)¿#B & = Æ#��& ���q<�;#���#B��}. �63���1��47�!#0�* � (��63�5�1��47�!#5�0 � 5 �43 - 1��%7#��*#� � 0 �c3�(�1��c� .�- !)!��43�0�1��7#� - � - �83 . 1��87 + ��� � 5�� 3�!�*�1�� .�- � . 7 � 5#� 3/!)!�1�� .�- 5 - ( � 5�� 3�! + 1��87�� - (#! �

� ;��#��+ �"� ;���;�=���: <#� & ��B �s3/!�!��#2,!�1
•  

� Æ#� ¿��#=8;C>8�8: B): ¿�? ��<�;#����B�� 7#��3/!�1S�s!#! + � 3/�#1��#0 - ��3 - 1S�#! (�! � 0#��3 . 1���0 +n�
•  

� Æ#� ¿��#=8;C>%;
¿�B & = Æ��r& ����<�;#����B�� (#� 3/7#1/�87#!�0�* � (#��3�5�1��87 + * +6�E. �83�(�1��87�� - 0#(��83�0�1��87�� - 7�( �E. �83�!�*#1/�.#+�+ 7#���83�!,!#1/� .#+ 7#7�! �E+ �83�! + 1/� � .#- * +��E.��
� ;��#� ���"� ;���;�=���: <#� & ��B �s3/!�!��#2,0�(�1

•  
� Æ#� ¿��#=8;C>8�8: B): ¿�? ��<�;#����B�� 5#��3 + 1S�#0 - ��3/7�1��s!�! + ��3�5#1��s!�! -n� 0���3 - 1��#! + 0 � ����3 . 1S��!�!�0 � 0 �

•  
� Æ#� ¿��#=6;'>%;)¿#B & = Æ#��& ����<�;#����B���- �83/!#1/�87#!�0�* � (#�F3�(�1��6� . 5 + ( �E. �63�0�1��F� . 5 + 7 � ( �63�!�*#1/� .#+�+ 7 .�� ���3�!,!#1/� .#+ �#0 -�� 0#�83/! + 1�� � . 5#!�0 �E+t�

…� ;��#� ! + ��� ;#�/;#=���: <�� & ��B �#3�! . 5�2�5 + !�1
•  

� Æ#� ¿��#=8;C>8�8: B): ¿�? ��<�;#����B���+ ��3/(�1S�#7 + 2�3/0�1���! . 7 �
•  

� Æ#� ¿��#=c;'>�;)¿#B & = Æ#��& ���q<�;#���#B��}. �43�!�1��c7�� - (#!��
3 + 1/�
� .#- * +��E. �%3���1��c� . 5#!�0 �E+ �43�7�1��c� . 5�5#! �E. �3�5�1��8� . 5 +�+ �83 - 1/� � . 7�( .�� ( �83 . 1��8� . 5 .�-�� 5�� 3�!�*#1/�8!#��!�7#5�0 �E- � 3�!,!#1/�8� . 5#(�( � 5#�
��hcg�|
"|{$}uÛ)Ý4}�Ø
Ñ Ö Ñ}Ø)Ò�~wÑrn�Ðln Ö ~B{�}1Ý�Ò7~�{ÙÑ}Û�Ò$Û�Û
Ñ ä ÝKÓ9}nÒ�ÛmÜ�}E{�Ò ì }nÛ�}�}�ÐÙÝ$à6} ì ÑSn × Û)Ó Ô Ñ}ÐM~B{�}@�áA@ ® Ò7~�{ ® Ó}Ò�Ð�Ð�Ñ/Ð�ßÃ,�}�Ø6~�Ñsn�Ð�á>â æ�æ Ñ}Ð
ßÀ~�{�}�Ñ}Ð�Ñ9~wÑ}Ò$ÓqÒ�Ð æ ß4n�Ò�Ó�Ý
n�Û
Ñ£~wÑsn�Ð�Û�~)n¥~B{�}ÝKà6} ì Ñsn × Û>ß�à)Ò�Ý�{�Õw~�{�}mÛ�{vn�à6~B}�Û�~FÝKÒ�~g{©Ñ}Û�ne��~wÒ�Ñ}Ð$} æ Ò�ÝKÝKÓ Ô�Ñ/Ð�ß&~�{�}jâ&%�Ò�Ó/ß4n�à)Ñ9~�{ ä á
� Æ�� ¿���=8;'>%$�;#: < & B ���

•  
$#;�: < & B � è 5#2 !�*�*#1/2 3�!,!#��280#(�1�283/7#*�*�2 5#*�*�1

�]jc��j
�,�C��j%�J�)�C�kjc�
êð{�}�Ð Üo}�Ü�Ò�Ð�~�~)n × Û�}D~g{$} Ósn�Ü&}�à�Ó£} ì }�Ó�Ñ<Ð Ö n�à ä Ò�~wÑrn�Ð~Ñ/Ð�n�à æ }�à�~,nAÑ<Ð�Ø*à�}�Ò�Û�}Ò�Ø)Ø × à
Ò�ØdÔ�Õ�Ü�} × Û6}(~B{�}nÝKÓ}Ò�Ð
Ð$} æ Ý�Ò�~g{�~)n�Û6}�Ó9}�Ø6~�~�{�}one��Û�~wÒ�Ø)Ó9}HÒCà6}�Ò�Û(~�{�Ò�~yÜxÑ}Ó}Ó��$}~�à6}�Ò�~�} æ á§ wÐ�~g{$}4ÝKÒCà6~�Ñ}Ø × Ó}Ò�à1Ø)Ò�Û6}:~�{�Ò�~yÜ�}HÒ�àt}qØ�n�Ð�Û)Ñ æ }�à
ÑLÐ�ßCÕ§~�{�}�Ñ}Ð�Ñ£~wÑ}Ò�Ó^Ýcn�Û)Ñ9~wÑsn�Ðn Ö ~B{�}mÝ�Ò7~�{°�$}�Ósn�Ð
ß�ÛÍ~)n�~�{�}cÓLÒ�à*ß�}�Û6~ Ò�à�}�Ò1Ò�Ð æ Ñ9~ ß4nX}�Û#~,n�~g{$}Í��n+~�~,n ä )Oà)Ñ/ßw{�~ ì }�à6~B} 2n Ö ~B{�}mÛ ä Ò�ÓLÓ9}�Û�~FÒ$à6}�Ò-�$} Ö n�à�}uÑ£~Fà�}�Ò�Øt{�}�ÛO~g{$}cß4n�Ò�Ó�Ýcn�Û)Ñ9~wÑrn�Ð
á4"�{$}�à6} Ö n�à�}�Õ4~�{$}�Û�}�~dÜynÒ�à�}�Ò$Û ä × Û�~J�$}`Ñ/Ð�Ø)Ó ×�æ } æ á � } ì }�à�~g{�}�Ó9}�Û)Û
Õ>Û)Ñ}Ð
Ø�}�~�{$} ä } æ Ñ × ä )PÛ
Ñr�X} æ ÒCà6}�Ò�Ñ/Ð�~B}�à�)Û�}�Ø�~wÛ�Ü�Ñ9~B{�~�{$}uÓLÒ?à)ßw}�Û�~jÒ$à6}�Ò�Õ=~B{�}�~B{�à�}+}uÒCà�}�Ò�ÛmÒ�à�}�Ñ}Ð
Ø)Ó ×�æ } æ è�~�{�Ò7~jÑ}Û)Õ4~�{�}�à�}1Ñ}Û>Ð�nì Ò$à
Ñ}Ò7~wÑsn�Ð©Ñ/Ð�~g{�}�Ð × ä �$}�à\n Ö Ø#n�Ð�Û)Ñ æ }�à�} æ à6}�ß$Ñsn�Ð�Û
éPáó�n�Ð�Û
Ñ æ }�à)Ñ}Ð
ß�~g{�}HÓsn�Ü�}�ànÓ£} ì }�Ó^Ñ/Ð Ö n�à ä Ò�~�Ñsn�Ð ä }�Ò?Ð�Û�~,n�~wà�}�Ò�~�Ýcn�Ó ÔGß4n�Ð�ÛqÑ}Ð�Û
Ñ æ }~B{�}bne��Û�~wÒ$Ø
Ó9}HÒCà�}�Ò�ÛnÑ}Ð�Û6~B}�Ò æ n Ö Ñ£~wÛnà�}�Ø6~�Ò�Ð
ß�Ó9}HÒCà6}�Ò�Û)á,âxÛqÜO}�{�Ò ì }4Ò$Ó}à6}�Ò æ Ô�Û)Ò�Ñ æ ÕÜ�{$}�Ð�~g{�ÑLÛ�n�Ý=~�Ñsn�Ð|Ñ}Û × Û�} æ Õ4~�{�}1Û�Ô�Û6~B} ä Ø�n ä Ý × ~B}�ÛO~�{$} × Ð
Ñrn�Ðln Ö Ò�Ó}Ó§~B{�}1Ý
n�Ó ÔGß4n�Ð�ÛÑ}Ð�Û
Ñ æ }¥}�Ò�Ø�{ÞÒCà�}�Ò�á&"|{�} × Ð�Ñrn�ÐÞÑ}Û�Ø n ä Ý × ~�} æ ��Ô × Û)Ñ}Ð
ß¿~g{�}���}�Ð$}�à)Ñ/Ø ® n�Ó ÔGß4n�Ð
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ó>Ó}ÑLÝ�Ý4}�à�Ó}Ñ ��à)Ò�à9Ô��cè�� ® ó>é}Õ^ÒMóîÓ}Ñ ��à
Ò�àdÔ æ } ì }�Ósn�Ý4} æ �CÔÙâxÓ}Ò$Ðu� × à�~wÒ��C��á�"§{�} × Ð�Ñsn�Ðæ n�}�Û>Ð�n�~ Ò Ö}Ö }�Ø�~§~g{�n�Û�}�ne��Û6~�Ò�Ø&Ó1}xÒ�à6}5Ò�ÛmÜmÑ9~�{�n�ÐKÓ Ôxn�Ð!}�Ýcn�Ó Ô�ß�n5Ð�Õe� × ~^Ñ2ÐM~�{/}qØ&Ò6Ûn}}n Ö~B{�}�~�{�Ñ<à æ à6}�ß�ÑSn�Ðv> ÜO{�ÑLØ�{�{�Ò�Û(��Ýcn�Ó ÔGß4n�Ð�Û�>�ÕsÑ9~Dà6}�Ý�àt}�Û�}�Ð�~�ÛnÒ�Û)Ñ/ß�Ð�Ñ Ö Ñ}Ø)ÒCÐ�~mÛ)Ñ ä )ÝKÓ}Ñ Ö Ñ}Ø)Ò�~wÑsn�ÐHÜ�Ñ9~�{�n × ~ ÓsnDn�Û
ÑLÐ
ßnÒCØ
Ø × à)Ò�Ø9Ô�á �Ð�~�{�Ñ}Û ä ÒCÐ�Ð$}�à
Õw~B{�}mÝ
n�Ó ÔGß4n�Ð�Û�Ñ}Ð:~�{�}mà�} Ö ÑLÐ�} æ ä Ò�ÝqÒ�à�} í
� Æ�� ¿���=8;'>%=���9�: ;#<�B � �
¼ ��9#: ;#< !�� � Æ#� ¿#��=8;'>%$�; ? @A9�;#<�B � !Ã4;�? @A9#;�< ! � � Æ � ¿��#=8;C>%$#;�: < & B � !�(
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$#;�: < & B �D3���*�2�!�1E263 + 2D!�1�263�!�2D!,!#1/263�!�2 -�. 1�243 + 24(�*#1/2�3/!)!�24(�0#1/243�!�5 240�!#1/263�7�5#240�(�1�263�7�0#260�(#1/243 -�- 20#��1�283/!#* - 285#5�1�2 3/!#*�(�2 5#7�1�283/!)!��#28��(�1�2 3/!)!��#28!�0#1/2 3�0�7�28�#1/2 3�0+ 2 + 1/283�(�0#2 !�1 �

¼ ��9#: ;#<"+ � � Æ#� ¿#��=8;'>%$�; ?@A9�;#<�B � !Ã4;�? @A9#;�< ! � � Æ � ¿��#=8;C>%$#;�: < & B � !�*
•  

$#;�: < & B �D3���26! + *�1E2�3/!#2F! + 7�1�263�!�2D5 + !�1�2F3 + �#(�265 + !�1�2D3 + ��(�2D5�! . 1�263 + ��7#2F� + 0#1/243 + ��� 24� + *�1�263 + !�0#2+ 0 - 1�283�! - �#28! . 0�1�2�3�!�5 . 2 ! . ��1
¼ ��9#: ;#< ��� � Æ#� ¿#��=8;'>%$�; ?@A9�;#<�B � !Ã4;�? @A9#;�< ! � � Æ � ¿��#=8;C>%$#;�: < & B � + (

•  
$#;�: < & B � 3 -�.#- 285 + !�1E283 - �#!�2 5 + !�1�283/5 + 0�2 5#*�(�1�2 3/5 + 7#285�*�5#1/283�5�* - 287 . 5�1�283�5�*��#287 .#+ 1�283/7 .�. 287�0#(�1�23�7 .#+ 287�(#0�1�283/7 -�. 287�7�0#1/283 + ( + 28! - 0�1�283 + (�!#28! - 0�1E283 + * - 28(�5#1/283 + *#*�2 - *#1/283�! .#- 267#0�1�263�! . 5 267#7�1E23�! . 5�287��#1/283�! . (�2 +#. 1�283 + *�(�28!#0�1�283 +#+ 5#28! + 1E283 +�+#+ 28!)!�1�283 +#+�+ 2 . 1E283 + � + 28!�1�283 + 5�*#28!�1�283 + 5 + 2 + 1/23 + 5 + 28��1�283 + 5 . 2 !�1�2�3 -�.#- 28!#1 �

"|{�}�Û6} ì }�à�~wÑ}Ø�}�ÛnÒ�àt}qÐvn�Ü × Û�} æ ~)n�� × Ñ}Ó æ ~�{$}4Ø�n�à)à6}�Û
Ýcn�Ð æ Ñ}Ð
ß ì Ñ}Û)Ñ ��Ñ}Ó}Ñ£~2Ô ß�à
Ò$Ý�{Û�n�~B{�Ò�~^à�} Ö Ñ}Ð$} æ Ý�Ò�~B{�Û�Ø
Ò$Ð°�$}�ÝKÓ}Ò�Ð
Ð$} æ á=ó�n�Ð�Û)Ñ æ }�à)Ñ}Ð
ß(~g{$}nÛ
Ò ä }nÑ/Ð�Ñ9~wÑ}Ò$Ó�Ò$Ð æ ß4n�Ò$ÓÝcn�Û)Ñ9~wÑrn�Ð�ÛmèPÜO{�Ñ}Ø�{|Ò�à�}E~�} ä Ýcn�à
Ò$Ó}Ó Ô|Ñ/Ð�Ø
Ó ×�æ } æ Ò�ÛmÐvn æ }�ÛxÑ<Ð�~g{$}uß$à
Ò�Ý7{�éPÕ�~�{�}1à�}6Û × Ó9~B)Ñ}Ð�ßuÝKÒ�~B{©Ñ}Û�Ò�Û Ö n�ÓLÓsn�Ü�Û í
� Æ�� ¿���=8;'>%$�;#: < & B ���

•  
$#;�: < & B � è 5#2 !�*�*#1/2 3�!�5 . 2E! . ��1�283/! - �#2�! . 0#1/2 3�7�*�*#285�*#*�1

"|{�}�à�}HÒ�à�}HÒ�~)n�~�Ò�ÓsÐ × ä �$}�à_n Ö ���`Ð�n æ }�Û�Ñ}Ð�~�{�}Hà�} Ö ÑLÐ�} æ ß$à
ÒCÝ4{
ÕsÜ�}�¤ × Û�~�Ó}Ñ}Û�~~B{�}���Ð�n æ }�Û©Ñ/Ð ì n�Ó ì } æ ÑLÐD~B{�}`à6} Ö Ñ/Ð�} æ ÝKÒ�~g{�á>è!êÃ}ÙÛ)Ý=}�Ø)Ñ Ö Ô�Ð�n æ }�Û«��Ô ä }�Ò$Ð�Ûln Ö~B{�}�ÑLà>Ø#n+)�n�à æ ÑLÐ�Ò�~B}�Û)éOá
� ;��#� 3�5�2E!#*�*#1

•  
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3/�#2�! + *#1E� + * � !��
3/!#2�! + 7�1�� + 7 � � �v3/!#5 . 2�! . �#1/�!#( .��E. � 3 + (�!�28! - 0#1/� + (#7 �E- �83 + * - 2 (�5�1�� + * +�� 5 �83 + *�*#2 - *�1��8! .#.t� !#� 3/! .�- 287#0�1E�8! . 0 �

                                                       
9   a"¡�U�l�b�xwW�µ�p1U_hil²j�s£d�³&b�Y�Z�beq7b�UrpAbeµ+p1ZOb�d�¢#£ Y æ"¤w`f�dgdgx/` H�HÛ³�³�³&] h�l[] u?bek$]_b�hX] Wwõ�H²beU1V�H�l�dtbes1ssH£b�pgb�k6H�l�j6s£d�³&b�Y[Z H_U<k�meZ�Ñ7] fwdgu�pS¥+V6xwh
10 ¦ pgb�k]§�WwY[dtb$³#j6YBõ�l�b�d�d²fwZ ¦ m�q=b�k7h�Z�m Z k7d�Z�Y[sgb�h�Z   Y[jeW7xÍjns=d�f7Z�¡7j�u�x�W7d²ZtY G h[U1Z6kwh[Zm6Z�x�b�Y[d�u�Z�kwd�U<k&dgf�Z¨§ bekwh[f�Z+l²dgZtY�£ik7U<qXZ�Y�lgUrdg´�Xr£&] ^-]Û±9]
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3/! - �#2%! . 0#1/�
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"|{�Ñ}Û1Ó}Ò�Û�~yØ�{�Ò�Ý4~�}�à1Û × äHä Ò�à)Ñ}Û�}�ÛE~�{�}nÜyn�à�Ú æ }�Û
Ø&à
Ñ ��} æ Ò�Ð æ Ý�à�n ì Ñ æ }�ÛE~�{$}qØ�n�Ð�~B} 2 ~Ð$}�Ø�}�Û)Û
Ò�àdÔ¿~)n�} ì Ò�Ó × Ò�~B}�Ñ9~:~�{
à�n × ßw{Á~B{�} æ }�Û*Ø)à)Ñ}Ý=~�Ñsn�Ð©n Ö ÒçÛ�}�Ó9}�Ø6~�Ñsn�Ðªn Ö à6}�Ó}Ò�~B} æÜ]n�à9Ú7Û)á="§{�}xà6}�Ó}Ò�~�} æ Ü]n�àwÚãÑ}Û æ }�Û
Ø)à)Ñ �$} æ Ñ}Ð�~B{�} Ö Ñ}à)Û6~^Ò�Ð æ Û6}�Ø#n�Ð æ Û6}�Ø�~wÑsn�Ð�Û)Õ
ÜO{�Ñ}Ø�{Ø�{�Ò�à)ÒCØ6~B}�à)Ñ}Û�}-~g{�}�Ò�ÝKÝ�à#n�Ò�Ø�{$}�Û§��Ò�Û�} æ n�ÐÚ~dÜ]n æ Ñ Ö}Ö }�à�}�Ð�~ Ø
à)Ñ9~B}�à
Ñ}Ò í
•  

"|{�}1Û�~wÒ�Ð æ ÒCà æ ÕKÜO{vn�Û�}cØ)à)Ñ9~�}�à)Ñsn�Ð Ö n�à æ Ñ}Û
Ø�}�à)Ð�Ñ/Ð�ß��$}�~�Ü�}�}�Ð æ Ñ ÖOÖ }�à�}�Ð�~ ä Ò�ÝKÛÑ}ÛÍ~�{�}IÚ7Ñ/Ð æ n Ö à�}�ÝKà�}�Û�}�Ð�~wÒ7~wÑsn�Ð�~g{�Ò�~c{�Ò$Û��$}+}�ÐHØ6{�n�Û6}�Ð Ö n�à�~�{$} ä Ò$Ý�ÕKÒCÐ æ
•  

8�× àçÒ�Ó£~�}�à&Ð�Ò�~�Ñ ì }�Ø
Ó}Ò$Û
Û)Ñ Ö Ñ}Ø
Ò7~wÑsn�Ð�á�êÃ{�}�à6}�Ü�}�Ý�à�n�Ýcn�Û�}À~�{�Ò7~�~g{�}�Ñ/Ð�Ñ9~�Ñ}Ò�ÓÛ6}+~�~�Ñ}Ð�ß�Ûªn Ö ~g{�} ä Ò�ÝKÝ�Ñ/Ð�ß ÝKà#n���Ó9} ä Û�{vn × Ó æ �$} × Û�} æ Ö n�àîÝKà#n ì Ñ æ Ñ/Ð�ßØ
Ò7~�}�ß%n�à
Ñ9}�Û#~,n-~g{$} ä Ò�ÝKÝ�Ñ}Ð
ßxÒ�ÝKÝ�à�n�ÒCØ�{�}�Û)á �ÐÀ~�{�}ÙÑ}Ð$~dà#n æ�× Ø�~)n�à9Ô�Ø�{�Ò�Ý4~�}�à)ÕyÜO}ãØ
Ó}Ò$Ñ ä } æ ~B{�Ò�~�Õi~wà)Ò æ Ñ9~wÑrn�Ð�Ò$Ó}Ó ÔGÕO~�{�}�ÑLÐ�Ñ9~�Ñ}Ò�ÓÛ�}�~B~wÑ}Ð�ß�Û_n Ö ~g{�} ä Ò�ÝÙß�}�Ð$}�à
Ò7~wÑsn�ÐçÝ�à�ne��Ó9} ä {�Ò ì }HÐ�n�~J�$}+}�Ð�Ø n�Ð�Û)Ñ æ }�à�} æ }�Ðvn × ß�{�á �Ð�~B{�Ñ}Û ä ÒCÐ�Ð�}�à)ÕKà6}�Û × Ó9~�Û}n ÖFæ Ñ ÖOÖ }�à6}�Ð$~jÒ$Ý�Ý�à�n�Ò$Ø�{�}�Û�Ø)ÒCÐ°�$}�Ò$àA��Ñ£~wà)Ò�à
ÑLÓ Ô æ Ñ}Û)Û
Ñ ä Ñ}ÓLÒ�àæ }�Ý4}�Ð æ Ñ/Ð�ßyn�Ð
ÕKÐvn+~�n�Ð�Ó Ôln?Ð�~�{�}xÒ�Ý,ÝKÓOÑ£} æ ä }�~B{�n æ Û�Ò�Ð æ ~�{�} ä Ò�Ý4à6}�Ý,à6}?Ûn}�Ð$~EÒ7~EÑ�n�Ð�Õ� × ~ ä n�Û6~�Ó Ô«n�ÐÝ~g{$} æ Ñ ÖPÖ }�à6}�Ð�Ø�}�ÛÙÑ}Ð¿~�{$}�Û�~wÒ$à6~�Ñ<Ð�ßçÝcn�Ñ}Ð$~wÛ�~�{�}*Ô�Ø�n�Ð�Û)Ñ æ }�à*áyâxÛ�ÒØ�n�Ð�Û6}+* × }�Ð
Ø�}�Õ|~B{�}�} ì Ò�Ó × Ò�~�Ñsn�Ð�èkn�ànØ�n ä Ý�ÒCà)Ñ}Û�n�Ð�é�n Ö ~g{$}lne�$~�Ò�Ñ}Ð$} æ àt}�Û × Ó9~�Û4ÑLÛ4Ð�n�~�$}�Ñ}Ð�ß Ö Ò ì n × à�} æ á"|{�}ãÒ�Ñ ä n Ö ~g{�Ñ}Û`Ø�{�Ò$Ý=~B}�à`Ñ}ÛM~,nÙÝ�à�n ì Ñ æ }�Ò Ö à)Ò ä }�Ü]n�àwÚÂ~)n�~B{�}�Ò$Ý�ÝKà n�Ò$Ø6{�}�ÛÝKà6}�Û6}�Ð�~B} æ ÑLÐ�~�{$}cÝ4}�à ì Ñrn × ÛDÝ�Ò$à6~�Û�Ò$Û�ÜO}�Ó}Ó�Ò�ÛO~,nnÒ?Ð�Ò�Ó Ô�Û�}(~g{�}�Ñ}àmØ#n�Ð$~wà)Ñ � × ~wÑsn�Ð�Û
á$ wÐn�à æ }�à�~)nÙÝ$à#n ì Ñ æ }�~g{$} ä Ò$Ýçß�}�Ð�}�à
Ò7~wÑsn�Ð Ö à
Ò ä }�Ü]n�àwÚFÕDÜ�}�Ý�à�}�Û�}�Ð$~nÒçÛ�}�~xn Ö ~�{$}ä Ò�ÝKÝ�ÑLÐ�ß Ò�Ý�Ý$à#n�Ò�Ø�{�}�ÛÀ~g{�Ò�~�~B{�}îÛ
Ø)Ñ9}�Ð�~wÑ Ö Ñ/ØAØ�n äHä × Ð�Ñ9~}Ôò{�Ò�Û Ý�à�n�Ýcn�Û�} æ á�"§{�ÑLÛÛ�}�Ó9}�Ø6~�Ñsn�Ð ä Ò
Ô��$} Ö Ò�à Ö à�n ä ��}�Ñ}Ð
ßHØ�n ä Ý�Ó£}�~�}�� × ~i{�Ò�Ûi�$}X}�ÐÙØ�{�n�Û�}�Ð¬n�Ð�~�{�}o��Ò�Û
ÑLÛn Ö ~B{�}�Ñ/àDÛ
ÑLß?Ð�Ñ Ö Ñ}Ø
ÒCÐ�Ø6}mÜ�Ñ9~g{|à�}�Û)Ý=}�Ø6~c~­n_n × à�n5Ü�Ð4Ò$Ý�ÝKà#n�Ò�Ø�{!}�Û�á7"¨{/} Ö ÑOà&Û6~jÛ6}�Øt~�Ñsn�Ð|ÑLÐ~B{�Ñ}Û�Ø6{�Ò�Ý4~�}�à æ }�Û*Ø
à)Ñ �$}�ÛD}�ÒCØ6{�n Ö ~g{$} ä �Gà)Ñ9} Ö Ó ÔGÕ©Ó}Ñ}Û�~�} æ × Ð æ }�àÀ~g{�}îÛ�~wÒ�Ð æ ÒCà æØ)Ó}Ò�Û)Û
Ñ Ö Ñ}Ø)Ò�~�Ñsn�Ð�á|"§{�}HÛ6}�Ø�n�Ð æ Û�}�Ø�~wÑrn�ÐçÝ�à�n�Ýcn�Û�}�ÛqÒCÐçÒ$Ó9~�}�à*Ð�Ò�~�Ñ ì }HØ)Ò�~�}�ß4n�à
ÑLÛ
Ò�~�Ñsn�Ð®n Ö~B{�}�Û)Ò ä }�Û�}�~¯n Ö Ò�Ý�ÝKà n�Ò�Ø6{�}�Û
áÃ�Fà#n ä ~g{$}�Û�}�à�} Ö }�à6}�Ð
Ø6}�Û
ÕÃ~�{�n�Û�} ~�{�Ò�~ Ò$à6}ÝKÒ�à�~wÑ}Ø × Ó}Ò$à
Ó Ôãà�}�Ó}Ò7~�} æ ~,n�~�{�}|Ò�Ý�Ý$à#n�Ò�Ø�{�}�Û_n Ö ~�{�ÑLÛ�~g{�}�Û
ÑLÛ
Õ^Ò�à�} × Û�} æ Ñ}Ð�~�{$}?~B{�Ñ}à æÛ�}�Ø�~wÑsn�Ð ~,n Ø#n ä ÝKÒCà6}�ÕÁ} ì Ò�Ó × Ò�~B}�ÕîÒCÐ æ Ø�n äHä }�Ð�~¢~�{$} Ø�{�Ò�à)Ò�Ø�~�}�à)Ñ}Û�~wÑ}Ø)Û Ò$Ð æ



þ�Î�ô F#G�ô?õcû ÷�ø¨°�±�I�F�ý�ú�²7¬_N6ùGü ý�ú
Ø�n�Ð$~dà
Ñ � × ~wÑrn�Ð�Û�n Ö n × àDÝ�à�n�Ý
n�Û6} æ Ò�Ý�Ý$à#n�Ò�Ø�{�}�Û
á4�sÑ}Ð�Ò�Ó}Ó ÔGÕ4~�{$}�Ó}Ò�Û�~jÛ�}�Ø�~wÑrn�Ð æ }�Û)Ø*à)Ñ �$}�ÛÛ�n ä }cØ × à*à�}�Ð$~FÒCÐ æqÖ}× ~ × à6}�Ü]n�àwÚ7á
³�´ � ³

 µð��ý·¶ ��ûMûÚ�6���¹¸¬º§��úþý¨» ÿ_º�¼®½�µÀ��ý¿¾¦���©ÀxÀ(��Á����
¾¦���bÀ}À���ÂX� ÁO�?�4��ÿ��
ó�n�Ð�Û)Ñ æ }�à
ÑLÐ
ß(~g{�}�à6}�Ý�à�}�Û�}�Ð�~�Ò�~wÑrn�Ð©Ø*à)Ñ9~B}�à)Ñsn�Ð�~)n�Ø
ÓLÒ�Û
Û)Ñ Ö ÔÚ~�{�}�à6}�Û6}�Ò�à*Ø�{ æ n�Ð�}1Òn��n × ~~B{�} ä Ò�Ýçß�}�Ð$}�à)Ò�~wÑrn�ÐAÝKà ne��Ó£} ä ÕO~g{�}�àt}�Ò�à�}�~wÜ]n ÖL× Ð æ Ò ä }�Ð$~wÒ�ÓmÝKÒ�à)Ò æ ÑLß ä Û�~�{�Ò�~Ò�à�}cÜxÑ æ }�Ó Ô4à6}�Ø�n�ß�Ð�ÑLÛ6} æ�í

•  Ã É�Ê Æ
ÄkÅ�ÆcÆ Ê#Ç ÝKÒ�à
Ò æ Ñ/ß ä ácâcà�}�Ò�)r��Ò�Û�} æ ä Ò�Ý�Û�èkÈ�}+}Á;��$é�èPÒ�Ó}Û�n�Ú7Ð�n�ÜmÐ Ò$Ûß�à)Ñ æ )r��Ò�Û�} æ ä Ò�ÝKÛ
Õ ä }�~�à
Ñ/Ø ä Ò�Ý�Û)Õ�n�Ø*Ø × ÝKÒCÐ�Ø9Ô�ß�à)Ñ æ Û
Õ�n�àHØ�}�à�~wÒ�ÑLÐ�~<Ô�ß$à
Ñ æ Û)éæ Ñ ì Ñ æ }Á~�{�}�Û
ÝKÒ�Ø�}AÑ}Ð�~,n æ ÑLÛ6~�Ñ}Ð�Ø�~Ùà6}�ß$Ñsn�Ð�Ûª>Én�à�Ø�}�Ó}Ó}Û�> ÜO{vn�Û�}îÛ
Ñr�X} ÑLÛ× Û × Ò�ÓLÓ Ô¯Ø#n�Ð�Û6~�Ò�Ð�~�á�"§{�Ñ}ÛuÑ ä ÝKÓ}Ñ9}�ÛuÒ�{�n ä n�ß�}�Ð�}Fn × ÛuÛ)Ý�ÒCØ�}qà�}�Û#n�Ó × ~�Ñsn�ÐÙÜ�Ñ9~B{Ò�Û)Û#n�Ø
Ñ}Ò7~�} æ ÝKà#n�Ý=}�à�~wÑ9}�Û
áO"§{�}ãÒ�Ó/ß4n�à)Ñ9~g{ ä ~B{�Ò�~�Ò æKæ Û©Û�}�Ð�Û#n�à�ÑLÐ Ö n�à ä Ò�~�Ñsn�ÐÑ}Ð�~,n�~�{$}Hß?à)Ñ æ ä Ò$ÝÙÒ�Û
Û)Ñ}ß�Ð�Û
Õ Ö n�à(}�Ò�Ø�{�Ø�}�Ó}ÓLÕjÛ�n ä }HÝ�à�n�Ý4}�à�~wÑ9}�Û æ }�Û)Ø
à)Ñ ��Ñ/Ð�ß~�{$} Ø�{�Ò�à)Ò?Ø�~�}�à
ÑLÛ6~�Ñ}Ø
Û®n Ö ~�{$}¥}�Ð ì Ñ}à n�Ð ä }�Ð�~`à6}�ß�Ñsn�Ð à6}�Ý�à6}�Û6}�Ð�~B} æ ��Ô�~B{�}Ø#n�à*à�}�Û)Ý
n�Ð æ Ñ<Ð
ß�Ø�}�Ó}Ó}á 	 }�Ð
Ø6}�Õ�à#n���n�~CÊ Û�Û�}�Ð�Û#n�à)Û�Ò$à6}�à�}�* × Ñ}à�} æ ~,nçÝ�à�n ì Ñ æ }Û#n ä }�Ú7Ñ}Ð æ n Ö ä }�~�à
Ñ}ØmÑ}Ð Ö n�à ä Ò�~wÑrn�Ð�á�31Û × Ò�Ó}ÓiÔ
Õ$~g{�Ñ}ÛxÑ}Ð Ö n�à ä Ò�~�Ñsn�Ð æ }�Û
Ø)à
ÑÛ�$}�Ûn�Ø)Ø × ÝKÒ�Ð
ØwÔ Ü�Ñ9~g{ Ò$ÐAÒ�Û
Û�n�Ø)Ñ}Ò�~B} æ�× Ð
Ø6}�à6~�Ò�Ñ}Ð$~<Ô�ái"|{$}ÙÜ�Ò
Ô¥��ÔëÜ�{�Ñ/Ø�{À~�{�ÑLÛ× Ð
Ø�}�à�~wÒ�ÑLÐ�~<Ô�ÑLÛqà�}�ÝKà�}�Û�}�Ð$~�} æ Ñ}ÐÃ~g{�}©ß�à)Ñ æ Ô�Ñ1}�Ó æ Û�~,n æ Ñ ÖOÖ }�à6}�Ð$~nØ
ÓLÒ�Û
Û�}�Û�n ÖÒ�à�}�Ò�)r��Ò�Û�} æ ä Ò$Ý�Û í
•  
® à#n���Òn��ÑLÓ}Ñ}Û�~wÑ}Øfn�Ø*Ø × ÝKÒCÐ�Ø9Ô�ß�à
Ñ æ Û)á�êÃ{�}�à�} ® à ne��ÒX��Ñ}Ó}Ñ9~}Ô ì Ò�Ó × }�ÛnÒ$à6}Ø#n ä ��Ñ}Ð�} æn× Û)Ñ}Ð
ß(~g{�}]��Ò5Ô�}?Û�à × Ó£}�á

•  
' ì Ñ æ }�Ð
Ø�}Ën�Ø&Ø × Ý�ÒCÐ�ØdÔ ß�à)Ñ æ Û)áuêÃ{�}�à6}Ì�#}�Ó}Ñ9} Ö ÒCÐ æ ® Ó}Ò × Û)Ñ ��Ñ}Ó}Ñ£~2Ôì Ò�Ó × }�Û�Ò?à�}cØ�n ä ��ÑLÐ�} æn× Û
ÑLÐ
ß(~g{�}]Í�} ä ÝKÛ6~B}�à�)�,�{�Ò Ö }�à^à × Ó£}�á

•  
� × �8�EÔÎn�Ø&Ø × ÝKÒ�Ð�ØdÔ~ßCà)Ñ æ Û
á êè{$}�à6}¦� × �8�EÔ ,�}�~�ÛAÒ�à�} Ø�n ä ��Ñ}Ð�} æÒ�Ý�ÝKÓ Ô�ÑLÐ
ß(~�)PÐ�n�à ä ÒCÐ æ ~B)}Ø�n�Ðvn�à ä n�Ý=}�à)Ò�~wÑrn�Ð�Û)á

•  Ï Ê Æ=ÇkÐ É�Ê ÄkÅ�Æ
Æ Ê#Ç Ý�Ò�à)Ò æ Ñ/ß ä á| [~�ÝKÒ�Ô�Û ä n�à6}HÒ�~B~�}�Ð$~wÑsn�ÐçÑ/Ð�ne��Û6~�Ò�Ø
Ó£}�Ûnà)Ò�~�{$}�à~�{�Ò�Ð Ñ/Ð Ö à�}�}+)OÛ)Ý�Ò$Ø6}�á¦�§}�Ò�~ × à�}X)Ò��Ò�Û6} æ ä Ò�ÝKÛ × Û × Ò�Ó}Ó Ô à�}�ÝKà6}�Û6}�Ð$~ ÒCÐ}�Ð ì Ñ/à#n�Ð ä }�Ð�~ Ò�Û�ÒuÓ}ÑLÛ6~�n Ö Ý�à)Ñ ä Ñ9~wÑ ì } Ö }�Ò�~ × à6}�Û�ÒCÐ æ ~g{$}�Ñ}àDÝ�à�n�Ý4}�à�~wÑ9}�Û
áD�&}�à9Ôn Ö ~�}�Ð�Õ Ö }�Ò�~ × à6}+)Ò��Ò$Û6} æ ä Ò�Ý�ÛxÒ�Ó}Û�nnÑ}Ð
Ø
Ó ×�æ }nÛ)Ý=}�Ø)Ñ Ö Ñ}Ø)Ò�~wÑsn�Ð�Ûfn Ö ~B{�}qà�}�Ó}Ò�~�Ñsn�Ð�ÛÒ ä n�Ð�ß Ö }�Ò�~ × à�}�Û)Õ>Û#nÚ~�{�Ò7~ Ö }�Ò�~ × à6}�ÛqØ)Ò�Ð �$}`à�}�ÝKà6}�Û6}�Ð$~�} æ Ò�ÛHÐvn æ }�Û|Ñ<ÐAÒß�à)Ò�Ý�{îÒ�Ð æ ~�{$}�à�}�Ó}Ò�~�Ñsn�Ð�ÛÙØ#n�à)à�}�Û)Ýcn�Ð æ ~)nè~�{�}çØ n�Ð
Ð�}�Ø6~�Ñ<Ð�ß Ò$à*Ø
Û)áE"�{$}�Û�}ß�à)Ò�Ý�{�)r��Ò�Û�} æ ä Ò�ÝKÛmÒ�à6} × Û × Ò�Ó}Ó ÔnÚ Ðvn�ÜxÐ�Ò�Û&"�n�Ý�n�Órn�ß�Ñ}Ø)Ò�Ó ä Ò�ÝKÛ�Ò�Ð æ ~g{�}�à�}Ñ}ÛmÒHÜ�Ñ æ }uà)Ò�Ð
ß�}fn Ö Ò$Ý�ÝKÓ}Ñ/Ø
Ò7~wÑsn�Ð�Û�~B{�Ò�~ × Û�}nÛ#n ä }uÛ�n�à�~�n Ö ~)n�Ý
n�Ósn�ßCÑ}Ø)Ò�Ó ä Ò�Ýà6}�Ý�à�}�Û�}�Ð�~�Ò�~wÑrn�Ð�áè EÐ ßw}�Ð$}�à
Ò$ÓÀ~�{�}EÔ æ n�Ð�n�~Þà�}�* × Ñ/à6} Ý�à�}�Ø)Ñ}Û6} ä }+~wà)Ñ}ØÑ}Ð Ö n�à ä Ò�~wÑrn�Ð�Ò$Ð æ Ò�à6} ä n�à�}qÒ�Û)Û#n�Ø
ÑLÒ�~�} æ ~)n���Ñsn�Ósn�ß�Ñ}Ø)Ò�Ó}Ó Ô Ñ}Ð�Û)Ý�Ñ/à�} æ ä n æ }�ÓLÛn�à�Ø�n ä Ý × ~�Ò�~wÑsn�Ð�Ò�Ó§~B{�}Dn�à)Ñ9}�Û_n Ö Ø#n�ß�Ð�Ñ9~wÑ ì } ä Ò�ÝKÛ
á§� × à�~�{$}�à ä n�à�}�Õ§~�{$}EÔãØ)Ò�Ð



önô ò öfÑ¨G6÷qó�ô?õ
õ�ü!únKÓÒ7øLô¨Su÷�Ô�ý�øÖÕ�I4Ñ¨G6÷ÚF#¬ ô
ù�ùGü ²�ôJ¬=F#¬ ô
ù�ùGü× ü ²�ôIûOü ý�ú þ�Î�ö
Ñ}Ð�Ø)Ó ×�æ }�Û�n ä } Ø#n ä ��Ñ}Ð�Ò�~�Ñsn�ÐØn ÖAæ Ñ ÖPÖ }�à6}�Ð�~îà6}�Ý�à�}�Û�}�Ð�~�Ò�~wÑrn�Ð Ó9} ì }�Ó}ÛÙn�àä n æ }�Ó}Û)á

âxÓ9~�{�n × ß�{Ã~g{�}�Û6}�~dÜ]n`Ý�ÒCà)Ò æ Ñ}ß ä ÛHÒ?à�}©Ü�Ñ æ }�Ó Ô�à�}�Ø#n�ß$Ð�Ñ}Û�} æ Õ#~�{�}�à6}�{�Ò ì }?�$}+}�ÐÛ�n ä }Ún+~�{$}�à ä Ò�ÝKÝ�ÑLÐ
ßÞÒ�ÝKÝ�à#n�Ò�Ø�{$}�Û�èOÛ × Ø�{ Ò$Û ÒCÐ�Ð�n�~�Ò�~�} æ ä Ò�ÝKÛ�n�à�Ýcn�~�}�Ð�~�Ñ}Ò�ÓÖ Ñ9}�Ó æ Û)é�~B{�Ò�~DØ
ÒCÐ�Ðvn�~���}nÐ�Ò�~ × à)Ò�Ó}Ó Ô¯Ñ}Ð
Ø)Ó ×�æ } æ Ñ}ÐãÒ�Ð?Ô®n Ö ~B{�}�Ý�à6} ì Ñsn × Û_n�Ð�}�Û)á§"|{�}EÔÜ�ÑLÓ}Ó���}���à)Ñ9} Ö Ó Ô�ÝKà�}�Û�}�Ð�~�} æ Ò�~c~g{�}�}�Ð æ n Ö ~�{�ÑLÛ>Ût}?Øt~wÑrn5Ð�á
��Û?�X�#�X�

 Üªí4�|�fÝ#Þ���ì|���y����í=�O��¼B¾�ß
��m�� e h e �C�k�C��g��Ci d i
icà�{�h4��i
� z m#�C���
8 Ø&Ø × Ý�ÒCÐ�ØdÔ ß�à)Ñ æ ÛÀ{�Ò ì }¯n�à)Ñ}ß�Ñ/Ð�Ò�Ó}Ó Ôä�$}+}�Ð�Ý�à�n�Ýcn�Û�} æ ��Ôá�¬n�à)Ò ì }�Ø Ò$Ð æ '>Ó Ö }�Ûèk�¬n�à)Ò ì }�ØC.���éPá�"|{�}*Ô Ò�Û)Û#n�Ø
ÑLÒ�~�}�Õ�~)n�}�Ò$Ø�{ Ø�}�ÓLÓ�ÑLÐ ~�{�}~ßCà)Ñ æ Õ�Ò ÝKà ne��Òn��Ñ}Ó}Ñ£~2Ôæ Ñ}Û�~wà)Ñ � × ~�Ñsn�ÐÙn ì }�àÀ~B{�}�Û6}+~uâ 8 Ø*Ø × ÝKÑ9} æ ÕÚ' ä Ý4~<Ô�ãPá�ó�n�Ð�Û)Ñ æ }�à*ÑLÐ
ß�Õ Ö n�àÀ} 2 Ò ä ÝKÓ9}�ÕÛ�n�Ð�Ò�àÞÑ/Ð Ö n�à ä Ò�~wÑsn�Ð�Õ�~g{$}~Ý4n�Ñ}Ð$~wÛ¯n Ö ~�{�}~Û�n�Ð�Ò�àð�$}�Ò ä Ò�à�} Ý�à#n²¤6}�Ø�~�} æ n�Ð Ò{�n�à)Ñs�8n�Ð�~�Ò�Ó�ÝKÓ}Ò�Ð$}uÒ�Ð æ Ò�à6} × Û�} æ ~)n1ß�}�Ð�}�à)Ò�~�} ä Ò�Ý|Ñ<Ð Ö n�à ä Ò�~wÑrn�Ð?�CÔ|Ø�n ä Ý × ~wÑ/Ð�ß�ÒÝKà#n���Òn��ÑLÓ}Ñ9~2Ô æ }�Ð�Û
Ñ9~}Ô Ö}× Ð
Ø6~�Ñsn�Ð
á ® n�Ñ<Ð$~wÛ�Ñ}Ð�Û)Ñ æ }�~g{$}uÛ�n�Ð�Ò$àc�$}�Ò ä Ñ ä Ý�ÓiÔ|Ý�à�ne��ÒX��Ñ}Ó}Ñ9~}Ôn Ö } ä Ý4~2Ô`Û)ÝKÒ�Ø6}nÒCÐ æ Ý4n�Ñ}Ð�~�Û~n�Ð�~�{�}��$}�Ò ä Ö à�n�Ð�~DÑ ä Ý�ÓiÔ¬n�Ø*Ø × Ý�Ò�Ð�Ø9Ô�á$ EÐ�~B{�} ä Ò�ÝKÕÝKà#n���Òn��ÑLÓ}Ñ9~2Ô ì Ò�Ó × }�Û®n Ö } ä Ý4~2Ô Ø�}�ÓLÓ}ÛçÒCà6}�à�}�ÝKà�}�Û�}�Ð$~�} æ Ü�Ñ£~�{ Ð�}�ß�Ò�~�Ñ ì } ì Ò�Ó × }�Û
ÕÜ�{�Ñ}Ó9}1Ý�à�ne��Òn��Ñ}Ó}Ñ£~wÑ9}�Û]n Ö n�Ø)Ø × Ý�Ò�Ð
ØwÔ�{�Ò ì }uÝcn�Û)Ñ9~�Ñ ì } ì Ò�Ó × }�Û)á�"�{$}�à�} Ö n�à6}E~�{$}uØ�}�ÓLÓ}Û�Ñ/Ð~B{�}càt}�Û × Ó9~�Ñ}Ð
ßuß$à
Ñ æ ä Ò�Ý�~wÒ�Ú¨} ì Ò�Ó × }�Û>Ñ}ÐÚ~g{�}cÑ/Ð$~�}�à ì Ò�Ó,è�)e@�ÕA@�é}áêÃ{$}�Ð Ø�n ä ��Ñ}Ð�Ñ}Ð
ß Ñ/Ð Ö n�à ä Ò7~wÑsn�Ð Ö à#n ä Û�} ì }�à)Ò�Ó Û#n�Ð�Ò�à à�}�Ò æ Ñ/Ð�ß$Û*Õ�~B{�}n�Ý=}�à
Ò�~�Ñsn�Ð�ÛAÝ�}�à Ö n�à ä } æ n�Ð¢~�{$}Á} ä Ý4~2Ô Ò$Ð æ n�Ø*Ø × ÝKÑ9} æ ÝKà ne��ÒX��Ñ}Ó}Ñ9~�Ñ9}�ÛAÒ$à6}ÞÐ�n�~ÛwÔ äHä }�~wà)Ñ}Ø)Ò�Ó}áw' ä Ý=~}ÔHà�}�ß�Ñsn�Ð�Û>Ò�à�}cÛ)Ñ ä ÝKÓ Ô�Ò æKæ } æq× Û)Ñ}Ð
ßnÒnÝKà�ne��Òn��Ñ}Ó}Ñ}Û�~wÑ}ØDÒ æKæ Ñ9~�Ñsn�ÐÖ n�à ä × Ó}Ò í éè ä å�æä å#æä�å#æä å�æä å#æ ËËËËË ′⋅−′+=′′"|{�}_n�Ø*Ø × ÝKÑ9} æ ÝKà�ne��Òn��Ñ}Ó}Ñ9~�Ñ9}�Û Ö n�à�Ò©Û)Ñ}Ð
ß�Ó9}�à6}�Ò æ Ñ}Ð
ß�ÒCà�}qà�} æ�× Ø6} æ ÑLÐ�~�{$}qÒ�à�}�Ò$ÛÜ�{$}�à6}�~g{�}]n�~�{/}?à æ Ò�~�ÒuÛ × ßCß¸}5Û�~ Ñ}Û�} ä Ý=~2Ô íé@è ä�å#æç�è�èç�è�è ËËË

−⋅="|{�}�Ð
Õ=~g{$}(Ô4Ò�à6}mÐ�n�à ä Ò�Ó}ÑLÛ6} æ è�~)n ä Ò�Ú¨}-~g{$}�Ñ}à^Û × ä ~g{�} × Ð�Ñ9~<Ô�é í
∑

= ç�è/è
ç�è/èç�è�è Ë
ËË

â Ö ~B}�àC~B{�Ñ}ÛîÐ�Ò�à*à�n�Ü�Ñ/Ð
ß Ý�à�n�Ø�}�Û)Û
Õ�~B{�}�n�Ø&Ø × Ý�Ñ9} æ Ý�à�ne��ÒX��Ñ}Ó}Ñ9~�Ñ9}�Û Ö à#n ä }�ÒCØ6{à�}�Ò æ Ñ}Ð
ßnÒ$à�}cØ�n ä ��ÑLÐ�} æn× Û
ÑLÐ
ß(~g{�}�Ò æ�æ Ñ9~�Ñsn�Ð Ö n�à ä × ÓLÒ íéè ç�è/èç�è/èç�è�èç�è/èç�è�è ËËËËË
′⋅−′+=′′âxÐ æ ~�{$} Ö Ñ}Ð�Ò�Ó¬n�Ø*Ø × ÝKÒ�~wÑsn�Ð ì Ò�Ó × }ÞÒ�~�~�à
ÑÛ� × ~B} æ ~)nÞÒ Ø�}�Ó}Ó�Ñ}ÛÞß�Ñ ì }�Ð �$Ô Ò~B{�à�}�Û�{vn�Ó æ Ñ/Ð�ß ä }�~�{�n æ�í

î


−

≥
= é ÇgÈ Ê6É�ê]ë Æ ÊË

ËËë�ìËË ä å#æ
ä�å#æç�è/èç�è/èí î/ï ï



þ�Î�þ F#G�ô?õcû ÷�ø¨°�±�I�F�ý�ú�²7¬_N6ùGü ý�ú
"|{�} ® à#n���Òn��ÑLÓ}Ñ}Û�~wÑ}ØîÛ�}�Ð�Û�n�à ä n æ }�Ó}Ó}Ñ/Ð�ßy{�Ò$ÛC~wà)Ò æ Ñ9~wÑsn�Ð�Ò�Ó}Ó Ô æ n ä Ñ/Ð�Ò�~B} æ ~B{�}ß�}�Ð�}�à)Ò�~wÑrn�Ð¬n Ö n�Ø*Ø × ÝKÒCÐ�Ø9Ô ä Ò�Ý�Ûnè�~g{�}�Ü]n�àdÚ7ÛnÒ�~mè�ó>Ò�Ñ�;���é>ÒCÐ æ ès� × �8�8n�Ð�Ñ�;7��éjÒ$à6}¤ × Û�~�~�Ü]n Ò æ�æ Ñ9~wÑrn�Ð�Ò$Ó�} 2 Ò ä ÝKÓ9}�Û
é}á � } ì }�à6~g{$}�Ó9}�Û
Û)Õ�~g{$} Ý$à#n���Òn��Ñ}ÓLÑ}Û6~�Ñ}ØAÒ�ÝKÝ�à�n�Ò$Ø�{à)Ò�Ñ}Û�}�ÛHÒ�Ð × ä �$}�àon Ö Ñ}Û)Û × }�ÛqÜO{�Ñ}Ø6{�Ø)Ò�Û6~ æ n × ��~_n�ÐAÑ9~wÛ ì Ò�Ó × }�á#,$} ì }�à)Ò�ÓmÒ × ~B{vn�à)ÛèkÈ|}�}�;���Õ ® Ò�ß$Ò?Ø�;���Õ6�]n�Ð�n�Ó}Ñ}ßw}�;���ÕCÒ�Ð æ "|{
à × Ð�;�.�é�{�Ò ì }�Ø#n äHä }�Ð�~B} æ ~�{$} ä áâxÛ��]n�Ð�n�Ó}Ñ}ß7} Ýcn�Ñ}Ð$~wÛ�n × ~wÕ�Ñ<Ð�Ñ9~wÑLÒ�Ó�} 2 Ý�}�à
Ñ ä }�Ð$~wÛçÜxÑ9~�{�~�{$}©n�Ø*Ø × Ý�Ò$Ð
Ø�Ô ßCà
Ñ æä }�~B{vn æ Ñ<ß$Ðvn�à�} æ ß�}8n ä }�~�à
ÑLØ × Ð�Ø�}�à�~wÒ�ÑLÐ�~<Ô�Õ�Ò$Û
Û × ä Ñ/Ð�ß¥~B{�Ò�~HÒ�ÓLÓuÛ�}�Ð�Û#n�àÙà�}�~ × à
Ð�ÛÜ�{$}�à6}ÙÛ)Ñ ä ÝKÓ9}�à�} Ö Ó9}�Ø�~wÑsn�Ð�Û©ÒCÐ æ Ñ/ß�Ð�n�à)Ñ}Ð
ß�~B{�}`Ý�à�ne��Ó9} ä n Ö �$}�Ò ä Ü�Ñ æ ~�{
áqÈ7Ò�~�}�à)Õ'>Ó Ö }�Ûîè�'>Ó Ö }�Û¦;�0�é�à�} Ö n�à ä × Ó}Ò�~B} æ ~B{�} ä }�~�{�n æ Ò�ÛÞÒ Ý�à�ne��Òn��Ñ}Ó}ÑLÛ6~�Ñ}Ø¯�>Ò�Ô$}�Û
ÑLÒ�Ð× Ý æ Ò�~wÑLÐ�ßÞÝKà ne��Ó9} ä × Û
Ñ/Ð�ßÞß�Ò × Û)Û
ÑLÒ�Ð�Ðvn�Ñ}Û�} ÜxÑ9~�{ Ò ì }�à9ÔåÓLÒ?à)ß�} ì Ò�à)Ñ}Ò�Ð
Ø�}C~)nÒ�Ø)Ø�n × Ð�~ Ö n�àM~B{�}ãß?à�n�Û)Û�}�à&à#n�à)Û�}�Ð$~wÒ�Ñ}Ó£} æ �CÔ ä × Ó9~�Ñ}ÝKÓ9}�à�} Ö Ó9}�Ø�~wÑrn�Ð�Û)á�"§{�Ñ}ÛÙÑ}Û`Ðvn+~à�}�Ò�ÓLÑ}Û6~�Ñ}Ø)ÕyÛ)Ñ}Ð
Ø6}�~g{$}(Ôð~2Ô�ÝKÑ/Ø
Ò�ÓLÓ Ô�ß�Ñ ì }�{�ÑLß�{�Ó Ô$)}Ø�n�à&à6}�Ó}Ò�~�} æ à6}�Ò æ ÑLÐ
ß�Û Ö à�n ä Ð�}�Ò$àA�CÔÝcn�Û)Ñ9~wÑrn�Ð�Û1Ò�Ð æ ä n�à�}Dn ì }�à)Õ�ß�Ò × Û)Û
Ñ}Ò$Ð æ Ñ}Û6~�à
ÑÛ� × ~�Ñsn�ÐãÑ ä Ý�Ó}Ñ£}�ÛnÒ�Ð�Ò ì }�à)ÒCß�Ñ}Ð
ß ä n æ }�Ó}á	 }�Ò�Ó}Û�n�Ò æKæ à�}�Û
Û�} æ ~B{�}ãÝ�à�ne��Ó£} ä n Ö ß�}Dn ä }�~dà)Ñ}Ø × Ð�Ø6}�à�~wÒ$Ñ}Ð�~}Ô�Ò�Û)Û#n�Ø
Ñ}Ò7~�} æ ÜxÑ9~g{Û�}�Ð�Û#n�àè��}�Ò ä Ü�Ñ æ ~�{â�$ÔåØ#n�Ð�Û
Ñ æ }�à)Ñ/Ð�ßä~�Ò�à
ßw}+~ æ }�~B}�Ø6~�Ñsn�Ð × Ð æ }�à Ò�ÓLÓ�Ýcn�Û)Û
Ñ ��Ó9}Ø�n�Ð Ö Ñ/ß × à)Ò�~wÑrn�Ð�Û�n Ö ~�{�}�}�Ð ì Ñ/à#n�Ð ä }�Ð�~�Õ�� × ~(~g{�Ñ}Û�ßCà�n�Ü�Û�} 2 Ý
n�Ð�}�Ð$~wÑ}Ò�ÓLÓ Ô Ü�Ñ9~�{À~B{�}Ø�n ì }�à�} æ Ò$à6}�Ò�á"|{�}nÜyn�à�Ú��CÔÓ�]n�Ðvn�Ó}Ñ}ß�}nØ)Ó}Ò�Ñ ä Û(~B{�Ò�~�ÕFÑ}Ððn�à æ }�à(~)n�Ñ ä Ý�à�n ì }�~B{�}�Ý�à�ne��ÒX��Ñ}Ó}Ñ}Û�~wÑLØß�à)Ñ æ ä Ò�ÝKÛ
ÕKÑ9~^Ñ}Û�Ð�}�Ø�}�Û)Û)Ò�à9ÔÚ~,n æ } Ö ÑLÐ�}uÛ�}�Ð�Û�n�à ä n æ }�Ó}ÛmÑ}Ð
Ø
Ó ×�æ Ñ<Ð�ßnÛ
Ý4}�Ø × Ó}Ò�à)Ñ9~}Ô|èOÛ�}�},$}�Ø�~wá&@�áA@
á1��éOá# �Ð¥{�ÑLÛ4Üyn�à9Ú7Õ��]n�Ð�n�Ó}ÑLß�}M~�à
Ñ£}�Û�~,n�Û�n�Ó ì }M~B{�Ñ}Û©ÝKà n���Ó9} ä �CÔ æ Ñ ì Ñ æ Ñ}Ð
ßÛ�n�Ð�Ò�ànà
Ò$Ð
ß�}Hà6}�Ò æ ÑLÐ
ß�Û-�$}+~wÜO}�}�Ð�~�{vn�Û6}�~B{�Ò�~�Ò$à�} Ö à�n ä Û
Ý4}�Ø × Ó}Ò�à�à6} Ö Ó9}�Ø6~�Ñsn�Ð Ò$Ð æ~B{vn�Û�} Ö à n ä æ Ñ ÖOÖ}× Û6}�à6} Ö Ó£}�Ø�~wÑsn�Ð�á="|{�} æ Ñ ì Ñ}Û
Ñrn�Ð©Ñ}Û æ n�Ð$}uØ�n�Ð�Û)Ñ æ }�à)Ñ<Ð�ß�~B{�}1Ý�à�ne��ÒX��Ñ}Ó}Ñ9)~}Ô�n Ö Û)Ý=}�Ø × Ó}Ò$à
Ñ9~}Ôpn Ö }�ÒCØ�{�Ñ}Ð æ Ñ ì Ñ æ�× Ò�Ó�à)Ò�Ð
ß�}1à6}�Ò æ Ñ<Ð�ßCÕ�Ü&{KÑOØ�{ÙÑ2Û Ø#n ä Ý × ~B} æ©× Û)Ñ2Ð�ßÓsn�Ø
Ò$ÓKÑOÐ Ö n�à ä Ò�~�Ñsn5Ð�áêÃ{$}�Ð æ } Ö Ñ<Ð�Ñ}Ð
ßHß�à)Ñ æ ä Ò�ÝKÛ
Õ§'>Ó Ö }�Û�Ð�n�~B} æ ~g{�Ò7~�n�Ø)Ø × Ý�Ò�Ð
ØwÔãßCà)Ñ æ ÛnÒ$à6}o�ÙÒ?àwÚ"n ìà)Ò�Ð æ n ä Ö Ñ£}�Ó æ Û~n Ö n�à æ }�à~��}�à�nqè�~�{�Ò�~mÑ}Û
ÕFÑ}Ð æ }�Ý�}�Ð æ }�Ð$~wé>ÒCÐ æ Û�~wÒ7~�} æ ~B{�Ò�~mÑ9~DÜ]n × Ó æ�$}|Ý
n�Û
Û)Ñ ��Ó9}Ú~)n × Û6}bñ Ø�n ä Ý × ~wÒ7~wÑsn�Ð�Ò�Ó}Ó Ô ä n�à�}�} 2 Ý4}�Ð�Û)Ñ ì }�}�Û�~wÑ ä Ò�~�Ñsn�Ð�Ý�à n�Ø6} æ�× à�}�Û�ÊÖ n�à:{�Ñ}ßw{�}�à�)kn�à æ }�ào�ÙÒ?àwÚ"n ì Ö Ñ£}�Ó æ Û
á � } ì }�à6~g{$}�Ó9}�Û
Û)Õ>Ðvn�} 2 Ò ä ÝKÓ9}�Ûln Ö Û × Ø6{Ã{�Ñ/ß�{$}�àn�à æ }�à�ÝKà ne��ÒX��Ñ}Ó}Ñ}Û�~wÑLØçß�à)Ñ æ ä Ò$Ý�ÛçÛ�}�} ä ~,nD{�Ò ì }Ä�$}�}�Ð~Ý × ��Ó}Ñ}Û�{�} æ á:"§{�Ñ}Û�Ý�à�ne��)Ó9} ä Ò�~wÑ}ØnÑLÐ æ }�Ý4}�Ð æ }�Ð�Ø�}qÒ�Û)Û × ä Ý=~�Ñsn�Ð�{�Ò�Ûo�$}+}�Ð�à�}�Ý4}�Ò�~B} æ Ó ÔãÝcn�Ñ/Ð�~B} æ n × ~¨�$ÔJÈ|}�}�Õ�]n�Ðvn�Ó}Ñ/ß�}�ÕsÒ$Ð æ "§{�à × ÐM�$}�Ø)Ò × Û�}HÑ9~�Ø)ÒCÐçÓ9}�Ò æ ~)n`Û
Ñ}ßCÐ�Ñ Ö ÑLØ
ÒCÐ�~E}�à&à#n�à)Û
á 8 Ð¥~B{�}ln�Ð�}{�Ò�Ð æ ÕçÑ}Ð æ }�Ý4}�Ð æ }�Ð
Ø�} Ø
Ò�Ð
Ð�n�~ð��} Ò$Û
Û × ä } æ Ü&{�}�Ð Ø#n�Ð�Û)Ñ æ }�à
Ñ}Ð
ß à�} æ�× Ð æ Ò?Ð$~à�}�Ò æ Ñ}Ð
ß�Û í ~dà)Ò æ Ñ9~wÑsn�Ð�Ò�ÓLÓ Ô�Õ|~B{�} ä }�Ò�Û × à�} æ Ý�à�ne��Òn��Ñ}Ó}Ñ£~2Ôtn Ö ÒÙÝKÒ�à�~wÑ}Ø × Ó}Ò�ànØ�}�ÓLÓ��$}�Ñ/Ð
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Ñ æ }�~B{�}ÙÛ)Ø
Ò�Ð
Ð�Ñ}Ð
ßÒ�à�}�Ò Ñ}ÛD} ä Ý=~}Ô�n�àwn�Ø)Ø × ÝKÑ9} æ ÕqÒ$ÛAØ#n ä Ý × ~�} æ n�Ðy~B{�}���Ò�Û
ÑLÛ©n Ö ~�{$} Ò ì Ò�Ñ}Ó}Òn��Ó9}ä }�Ò$Û × à6}�Û
á�"̈ {�}EÔ Ø#n ä ��Ñ}Ð�}çÑ}Ð Ö n�à ä Ò�~wÑsn�Ð Ö à n ä Û#n�Ð�ÒCà�ÒCÐ æ Ò Û�~wà × Ø6~ × à6} æ Ó}ÑLß�{$~ì ÑLÛ
Ñsn�Ð�Û9Ô�Û6~B} ä èOÛ�}�}:,�}�Ø�~wáÍ@
áA@�á1��é × Û)Ñ}Ð
ß©Òbñ Ü�Ñ/Ð�Ð$}�à�~�Ò�Ú§}�ÛnÒ�Ó}ÓsÊ ä }�Ø�{�ÒCÐ�ÑLÛ ä Õ/��Ò$Û6} æn�Ð�~�{�}�Ò�Ð�Ò�Ó Ô�Û)Ñ}Û�n Ö ~g{�}�à6}�Ò�Û#n�Ð�Û Ö n�à̂ Ýcn�Û)Û
ÑÛ��Ó9} æ Ñ}Û)Ø#n�à æ ÒCÐ�Ø�}�ÛDÒ�Ð æ Ø�n ä ÝKÓ9} ä }�Ð$~wÒ�à9Ô�á"|{$}cà�}�Û × Ó9~�Ñ}Ð
ß æ Ñ}Û�~wà)Ñ � × ~wÑsn�Ð�Û�Ø#n�Ð ì }EÔ|Ñ/Ð æ }�Ý4}�Ð æ }�Ð�~ Ñ}Ð Ö n�à ä Ò�~wÑsn�Ð
á"|{�} Û6}�Ø�n�Ð æ Ý�Ò�à�~®n Ö ~g{�Ñ}Û¿~�{�}�Û
ÑLÛ Ý�à�}�Û�}�Ð$~wÛîÒ~à6}�Û6}�Ò�à*Ø�{¿n�Ð ® n�Û)Û
ÑÛ��Ñ}Ó}Ñ}Û�~wÑLØn�Ø
Ø × Ý�Ò$Ð
Ø�Ô ßCà
Ñ æ Û�~B{�Ò�~#�$}�Ósn�Ð
ß$Û�~)nÚ~�{�ÑLÛnØ
Ò�~B}�ß6n�àdÔtn ÖyÖL× �8�EÔtn�Ø&Ø × Ý�ÒCÐ�ØdÔ�ß�à
Ñ æ Û*á# �Ðn × àHÒ�ÝKÝ�à�n�ÒCØ�{ èkÈ���Ý4}D�X)�,��CÐ�Ø�{�}F�M;��$Ò�éOÕ Ö à�}+}ÙÛ
ÝKÒ�Ø�}�Ò�Ð æ n�Ø)Ø × Ý�Ò$Ð�Ø9Ô�Ñ/Ð Ö n�à ä Ò�~wÑsn�ÐØ�n ä }�Û Ö à�n ä Û�} ì }�à)Ò�Ó,à#n���n�~�Û
ÕKÒCÐ æ Ò({vn�Û6~ Ø�n ä Ý × ~B}�àDß�}�Ð�}�à
Ò7~�}�ÛmÒnßCà)Ñ æ ä Ò$Ý�n Ö ~g{�}}�Ð ì Ñ/à�n�Ð ä }�Ð$~wá� �Ð¦~�{$}�ßCà)Ñ æ Õ�}�Ò�Øt{ Ø�}�ÓLÓuØ�n�Ð$~wÒ�Ñ}Ð�Û�Ò � }�Ø�}�Û)Û)Ñ9~2Ô Ò�Ð æ ® n�Û)Û)Ñ ��Ñ}Ó}Ñ£~2Ôn�Ø
Ø × Ý�Ò$Ð
Ø�Ô æ }�ß�à�}�}�ásâmÐ æ ì Ò�Ó × }�Û©ÒCà�}�Ø�n ä ��Ñ}Ð�} æ�× Û)Ñ}Ð�ßãÛ6~�Ò�Ð æ Ò�à æ�ÖP× �8�wÔç~�)PÐ�n�à äè
	 ë�� éGÒCÐ æ ~�)}Ø�n�Ð�n�à ä è
	 Æ�� ÒCÐ æ Å É�� Å7Æ
Å ë��kë Æ�Ç ë � Æ#Ð 	�évn�Ý4}�à)Ò�~�Ñsn�Ð�Û)á
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÷��kj
ø�hcg��C�v���¬hc{[�
êð{�}�Ð�Üo}Ú{�Ò ì }`Ñ}Ð$~wà n æ�× Ø�} æ ~g{$}ÙÒCà6}�Ò�)Ò��Ò�Û6} æ ÝKÒ�à
Ò æ Ñ/ß ä ÕyÜO}�{�Ò ì }`Ø#n äHä }�Ð$~�} æ~B{�Ò�~ ä n�Û�~�n Ö ~g{$} ä Ø�n�Ð$~wÒ�Ñ}Ðpn�Ø&Ø × ÝKÒ�Ð�ØdÔ`Ñ}Ð Ö n�à ä Ò�~wÑsn�Ð�á 	 n�Üo} ì }�à*Õ$~g{�}�à�}1Ò�à6}1Û�n ä }~B}�à)à
Ò�ÑLÐ ä Ò�ÝKÝ�ÑLÐ
ß4Ò$Ý�ÝKÓ}Ñ}Ø)Ò�~wÑrn�Ð�Û�~B{�Ò�~ æ nuÐ�n�~ æ ÑLÛ6~�Ñ}Ð�ß × ÑLÛ6{?�$}+~dÜ�}�}�Ð¬n�Ø)Ø × Ý�Ñ9} æ ÒCÐ æ} ä Ý4~2Ô�Û
ÝKÒ�Ø�}o� × ~ æ Ñ ÖLÖ }�à6}�Ð$~i~�}�à)à)Ò�Ñ}Ð�}�Ó£} ì Ò�~wÑrn�Ð�Û)á�"¨{�}�Û�}qÒ$Ý�ÝKÓ}Ñ}Ø)Ò�~wÑrn�Ð�ÛE{�Ò ì }��$}+}�Ðä n�Û�~wÓiÔ Ò�ÝKÝKÓ}Ñ9} æ~Ö n�àÀ~g{�} ä Ò�Ý ß�}�Ð�}�à
Ò7~wÑsn�ÐÙn Ö {�Ñ/ß�{�Ó Ô Ñ/à)à6}�ß × Ó}ÒCàAÛ × à Ö Ò�Ø�}�ÛAÒ$ÛÛ�}�Ò Ö ÓsnFn�àbn�àHÝ�Ó}Ò$Ð�}�~wÒ$à�Ôè~B}�à*à)Ò�Ñ}Ð�á�"§{�} ä Ò�Ñ}Ð æ Ñ ÖPÖ }�à�}�Ð
Ø�}ln Ö }�Ó1} ì Ò�~�Ñsn�Ð ä Ò$Ý�Û©ÜxÑ9~g{à�}�Û)Ý=}�Ø6~Ã~)n�~wà)Ò æ Ñ9~wÑrn�Ð�Ò$ÓÄ07) æ Ñ ä }�Ð�Û)Ñsn�Ð�Ò�Óðn�Ø*Ø × ÝKÒ?Ð�Ø9Ô ß$à
Ñ æ ä Ò�ÝKÛÞÑ}ÛC~B{�Ò�~À~B{�}à�}�Û × Ó9~�Ñ}Ð
ß1à6}�Ý�à�}�Û6}�Ð�~�Ò�~wÑsn�Ð©Ñ}ÛÍ¯�) æ Ñ ä }�Ð�Û
Ñsn�Ð�Ò�ÓLáâxÐ�} 2 Ò ä ÝKÓ9}_n Ö à�}�Û�}�ÒCà)Ø�{¬n�Ð�}�Ó1} ì Ò�~wÑsn�Ð ä Ò�ÝKÛ Ö n�à�Û�}�Ò Ö ÓsnDn�àyÜ�Ò$Û æ } ì }�Ósn�Ý=} æ �CÔ� n+{�Ð�Û#n�ÐîÒ�Ð æ 	 }��$}�à6~Hè � nX{�Ð�Û#n�Ð¦;��$éOáO"§{�}*Ô¿} 2 ~wà)Ò�Ø�~�~g{�}�}�Ó9} ì Ò�~wÑsn�Ð ä Ò�Ý Ö à�n äÛ)Ñ æ }�)PÛ
Ø)Ò�Ð Û�n�Ð�ÒCàª��Ò$Ø9Ú7Û
Ø)Ò�~B~�}�à�Ñ ä ÒCß�}�Û�Ò�Ð æ Ý�à�n�Ýcn�Û�} ÒCÐ Ò�ÓLß�n�à
Ñ£~�{ ä ~�{�Ò�~ æ }+)Ø)à6}�Ò�Û�}�Û�~�{�}�Ò ì }�à)ÒCß�}�}�Ó9} ì Ò7~wÑsn�ÐÁ}�à&à#n�à)á� wÐ�Ñ9~wÑLÒ�Ó}Ó Ô�ÕO~B{�Ñ}ÛÙÒ�ÓLß4n�à
Ñ£~�{ ä × Û6}�ÛÙÛ
ÝKÒ�à)Û6}��Ò7~�{6Ô ä }+~wà)Ñ}Ø æ Ò�~�Ò�~)n�ß�}�Ð�}�à
Ò7~�}1Ò?ÐÚ}�Û�~wÑ ä Ò�~B} Ö n�à�~g{$}(}�Ó9} ì Ò�~wÑsn�Ð ä Ò�ÝKá4"|{�}1Ñ}Ð�Ñ£~wÑ}Ò�Óä Ò�ÝHÑ}ÛO~�{$}�Ð©Ñ£~�}�à)Ò�~�Ñ ì }�Ó Ô|à�} Ö Ñ/Ð�} æ ~,n Ö Ñ9~�~B{�}J��Ò�Ø�Ú7Û&Ø
Ò�~B~�}�àyÑ ä Ò�ß7}Í��Ô ä Ñ}Ð�Ñ ä Ñ}Û)Ñ}Ð
ßHÒß�Órne��Ò�Ó/}�à&à#n�à Ö}× Ð
Ø�~wÑrn�Ð�Ò$Ó}á8 Ð�~B{�}}n�~B{�}�à�{�Ò�Ð æ Õ
�xà#n+~2Ú�n ì Ò�Ð æ 	 n ÖPÖ ä ÒCÐ©èr��à#n+~2Ú�n ì ;��$é�ÝKà n�Ý
n�Û6} æ Ònà)Ñ}Ø�{$}�àà�}�ÝKà6}�Û6}�Ð$~wÒ�~�Ñsn�Ð Ö n�à�~�{�}�}�Ó£} ì Ò�~�ÑSn�Ð ä Ò$Ý_n Ö Ò Ý�Ó/Ò�Ð!}�~wÒ�àdÔ ~B}5à)à&Ò�Ñ2Ð�á7"¨{!}�Ñ2à�Ò�Ý,Ý,à#n�Ò�Ø�{Ò�Û)Û)Ñ}ß�Ð�ÛO~B{�à�}X} æ Ñ ÖPÖ }�à�}�Ð�~^Ó}Òn�$}�Ó}ÛO~)nE}�ÒCØ�{�}�Ó9} ì Ò�~�Ñsn�Ð©Ýcn�Ñ/Ð�~ í�× Ð?Ú7Ðvn�ÜmÐ�Õcn�Ø*Ø)Ó ×�æ } æ �$ÔÒ�Ð�n�~B{�}�à_ne�X¤t}�Ø6~dÕ"n�à�ÚFÐ�n�Ü�Ð
á,êè{�}�Ð�Ò Ú7Ð�n�Ü�Ð�ÓLÒn�$}�Ó^Ñ}ÛnÒ�Û)Û)Ñ}ß�Ð�} æ ~,nHÒ©Ý
n�Ñ}Ð�~�ÕsÑ9~�ÑLÛÒ�ÓLÛ#nHÛ)Ý=}�Ø
Ñ Ö Ñ9} æ ��n�~B{�Ñ£~wÛ�}�Ó9} ì Ò�~wÑsn�Ð�Ò�Ð æ ~B{�}©à ne�[n�~�Û�~wÒ�~B}©èPÑ}á1}�á<Õ7Ý
n�Û
Ñ9~�Ñsn�Ð�Ò�Ð æ Ó9}�ß$ÛØ�n�Ð Ö Ñ/ß × à)Ò�~wÑrn�Ð�éLáM �Ð ~�{�}�Ñ}àAØ
Ò$Û6}�Õ©Û
ÑLÐ�Ø�}ÞÛ#n�Ð�ÒCàîÛ6}�Ð�Û�n�à
ÛîÒ�à�}ÞÐ�n+~ Û × Ñ9~�Òn��Ó9} Ö n�àÝKÓ}Ò�Ð$}�~wÒ$à�Ô × Û�}�Õ=~B{�}EÔ × ~wÑLÓ}Ñ}Û�}cÒ1ÓLÒ�Û6}�àjà)ÒCÐ�ß�} Ö Ñ}Ð æ }�à�~)n}ne�$~�Ò�Ñ}Ð�~g{$}cÑ/Ð Ö n�à ä Ò�~wÑrn�Ð�á
��Û?�X�#�£¹

 � �¨�i����í4�\Ý#Þ��iì¨�|� �&�ií7�O�&¼�¾¨ß
 �Ð�Û)Ñ æ }M~B{�} Ö }�Ò7~ × à�}�)r��Ò�Û�} æ Ý�ÒCà)Ò æ Ñ}ß ä Õ ä Ò�ÝKÛ�{�Ò ì }?�$}X}�Ð × Û × Ò�ÓLÓ Ô Ý�à�}�Û�}�Ð$~�} æ Ò$Ûà�}�ÝKà6}�Û6}�Ð$~wÒ�~�Ñsn�Ð�Û#~B{�Ò�~ æ n�Ðvn�~ à�}�* × Ñ}à�} ä }+~wà)Ñ/ØyÑ/Ð Ö n�à ä Ò�~�Ñsn�Ð(�$}�Ø
Ò × Û�}�~g{$}(ÔÚ~�}�Ð æ ~)nÖ n�Ø × Û�n�Ð Ö }�Ò�~ × à�}�Û�n�àqn��n¤6}�Ø�~wÛ�à
Ò�~B{�}�à�~�{�ÒCÐln�ÐÚ~g{�}1Û
ÝKÒ�Ø�}E~�{�}*Ô�n�Ø*Ø × Ý�Ô�á � } ì }�à¸~g{�}+)Ó9}�Û
Û)Õ�Ñ£~>Ñ}Û�à)Ò�~�{$}�àyØ#n ä4ä n�Ð�~�{GÒ�~|~�{�}�Ô`Ø#n�Ð!~wÒ$Ñ2Ð Û�n ä }mÚ�ÑOÐ æ n Ö Ñ ä Ý�ÓLÑ}Ø&Ñ9~ ä }n~Eà)ÑOØ*ÛcÑOÐn�à æ }�à(~,n�}�Ð�à)Ñ/Ø6{
Õ^Û × ÝKÝcn�à�~dÕ�n�à�ß × Ñ æ }�* × Ò�Ó}Ñ9~�Ò�~wÑ ì }M~B}�Ø6{
Ð�Ñ9* × }�Û)á 	 }�à�}�Õ^ÜO} æ Ñ}Û�~wÑ}Ð$)ß × Ñ}Û�{ æ Ñ ÖPÖ }�à�}�Ð$~ Ö }�Ò�~ × à6}+)Ò��Ò�Û6} æ ä Ò�Ý�Ò�Ý�Ý$à#n�Ò�Ø�{�}�Û æ }�Ý7}�Ð æ Ñ/Ð�ß®n�ÐÀ{�n�Ü æ n�~g{�}(Ôn�à
ß�ÒCÐ�Ñ}Û6}�Ò�Ð æ à�}�ÝKà6}�Û6}�Ð$~§~�{/}uÑOÐ Ö n?à ä Ò7~wÑrn5Ð�á
��������� �!���
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 �Ð©ß�}�Ð�}�à)Ò�Ó}ÕKß�}8n ä }+~wà)Ñ}Ø�) Ö }�Ò�~ × à�} ä Ò�ÝKÛ�Ø#n�Ð�~wÒ$Ñ}Ð©ÒqÛ�}�~�n ÖFÖ }�Ò�~ × à�}�Û�~B{�Ò�~�{�Ò ì }o��}�}�ÐÛ)Ý=}�Ø
Ñ Ö Ñ9} æ Ø�n�Ð$~wÒ�ÑLÐ�Ñ/Ð�ßçÛ�n ä }�Ñ/Ð Ö n�à ä Ò�~wÑsn�ÐîÒn�[n × ~�Ñ9~wÛÙÛ�{�Ò$Ý=}�ÒCÐ æ Ósn�Ø
Ò7~wÑsn�Ð ÜxÑ9~�{Ò�Û)Û�n�Ø)Ñ}Ò�~�} æv× Ð
Ø6}�à6~�Ò�Ñ}Ð�~<Ô�á �Ð @n;7;���Õ�ó�n 2 ÒCÐ æ È§}Fn�Ð�ÒCà æ è�ó�n 2 ;���é�ÝKà#n�Ý4n�Û�} æ Ò à)Ò�~�{$}�àC~�{�}Fn�à�}�~wÑ/Ø)Ò�ÓÒ�ÝKÝKà#n 2 Ñ ä Ò�~wÑrn�Ð�~B{�Ò�~^Ø#n�Ð�Û)Ñ}Û�~wÛ]n�Ð�Ø�n�Ð�Û�~wà × Ø6~�Ñ}Ð
ßHÝ�à�ne��Òn��Ñ}Ó}Ñ}Û�~wÑ}Ø&~wà�}�}�Û&~)n1à6}�Ý�à6}�Û6}�Ð$~æ Ñ ÖPÖ }�à6}�Ð$~qÒ�Ó9~B}�à*Ð�Ò�~wÑ ì } ä n æ }�Ó}Ûpn Ö ~g{�}�}�Ð ì Ñ}à�n�Ð ä }�Ð$~dáo"§{$}Ú�Gà)Ò�Ð
Ø�{�}�Ûpn Ö Û × Ø�{îÒ{�Ô�Ý
n+~g{�}�Û
Ñ}Û:~wà�}�}Hà�}�Ý�à�}�Û�}�Ð�~ æ Ñ ÖPÖ }�à�}�Ð$~mÝ
n�Û
Û)Ñ ��Ó9} ä }�Ò�Û × à�} ä }�Ð�~�Ûxn Ö Ò�Û)Û
Ñ}ß$Ð ä }�Ð�~�Û
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~,nnß�}Dn ä }+~dà
ÑLØ Ö }�Ò7~ × à�}�Û)á�'>ÒCØ6{`ß�}Fn ä }+~wà)Ñ}Ø Ö }�Ò�~ × à�}({�Ò$ÛuÒ�ÐãÒ�Û)Û#n�Ø)Ñ}Ò�~B} æ Ø#n ì Ò$à
Ñ}ÒCÐ�Ø6}~B{�Ò�~ ä n æ }�Ó}Û�~�{$} × Ð�Ø�}�à�~wÒ�Ñ}Ð$~2Ô æ�× }D~,n Ð�n�Ñ}Û�}wn Ö ~B{�} × Ó9~wà)Ò�Û�n�Ð�ÑLØ�à)ÒCÐ�ßw} æ Ò�~wÒ�á�>Ò�Ô�}�Û)Ñ}Ò�Ð æ Ò�~wÒ Ò�Û)Û#n�Ø
ÑLÒ�~wÑsn�Ð Ò�Ó}Ósn�ÜxÛC~)n Ø
Ò$Ó}Ø × ÓLÒ�~�}ä~B{�}~ÝKà#n���Òn��Ñ}ÓLÑ9~2Ôün Ö }�ÒCØ�{{�Ô�Ý
n+~g{�}�Û
Ñ}Û�Ñ}Ðon�à æ }�à�~)nmÝ�à × Ð�}-~B{�}-{�Ô�Ý
n+~g{�}�Û
Ñ}ÛÍ~wà�}�}�á"|{�}`Ü]n�àwÚîÝ$à6}�Û6}�Ð$~�} æ Ñ}Ð èr��Ñ ä ;7��é æ }�Û*Ø)à
ÑÛ�$}�Û©ß7}Dn ä }+~wà)Ñ<Ø`Ý�à)Ñ ä Ñ9~wÑ ì }�Ûpn Ö ~B{�}}�Ð ì Ñ/à�n�Ð ä }�Ð$~uÒ�ÛHÝKÒCà
Ò ä }+~�}�à ì }�Ø�~)n�à)ÛqèPÑ}ÐçÝKÒ�à)Ò ä }�~B}�àqÛ)ÝKÒ�Ø6}�é}á#"§{�} ä Ò�Ñ/Ð æ Ñ ÖOÖ }�à�)}�Ð�Ø�}nÑ}Û�~B{�}�à6}�ÝKà6}�Û6}�Ð$~wÒ�~�Ñsn�Ð®n Ö ~B{�}qÒ$Û
Û�n�Ø)Ñ}Ò�~B} æÙ× Ð�Øt}�à�~wÒ�Ñ}Ð$~<Ô�ÕFÜO{�Ñ}Ø�{�Ñ}ÛnÛ)Ý4}�Ø)Ñ Ö Ñ1} æ��ÔåÒ$Û
Û)Ñ}ß�Ð�Ñ<Ð�ß Ò$Ý�ÝKà#n�Ý�à)Ñ}Ò�~�} Ö}× �8�EÔåÐ × ä ��}�à)ÛÝ~,nC~�{$}ÞÝKÒ�à
Ò ä }+~�}�à ì }�Ø�~)n�à)Û
á� �ÐÒ æKæ Ñ9~wÑsn�Ð�Õ(~B{�} × Ð
Ø�}�à�~wÒ�ÑLÐ�~<Ô Ñ/Ð�~�{�}Ã~wà)ÒCÐ�Û Ö n�à ä Ò�~�Ñsn�Ð�Û�è�~wà)Ò�Ð�Û)Ó}Ò�~�Ñsn�Ð�Û�ÒCÐ æ à�n�~wÒ7)~�Ñsn�Ð�Û
é¸�$}�~�Ü�}�}�ÐHØ�n�)kn�à æ Ñ}Ð�Ò�~�} Ö à
Ò ä }�Û>ÒCà�}-~dà�}�Ò�~B} æ ~B{
à#n × ß�{ ÖL× �8�EÔ4Ò�à
Ñ£~�{ ä }�~�Ñ}Ø
á��}Dn ä }�~wà)Ñ/Ø6) Ö }�Ò�~ × à6} ä Ò�ÝKÛuà�}�Ý�à�}�Û�}�Ð$~wÑ/Ð�ßÚ~�{�}�}�Ð ì Ñ}à�n�Ð ä }�Ð$~¨��Ò�Û6} æ n�ÐçÛ)Ñ ä ÝKÓ9}Û�{�Ò�Ý4}�ÛÙÒ$ÛÙÛ6}�ß ä }�Ð�~wÛ¬n�à�Ø)Ñ/à
Ø)Ó9}�ÛÙÒ?à�}�Ò�Ó}Û�n ì }�à�Ô Ø�n äHä n�Ð�á�,�n ä }çÝ�à�ne��ÒX��Ñ}Ó}Ñ}Û�~wÑLØ} 2 Ò ä Ý�Ó£}�Û�Ø
ÒCÐ°�$} Ö n × Ð æ Ò�~Fè��xÒ�Ð æ n�à
Ý4}-;7��Õ6�#}�~wßCB+)��>à�}D�X}+~)�i;7�fn�à�"§{�à × Ð�;���éPá4"�{$}Ü]n�à9ÚÙÑ}Ð�è �xÒ$Ð æ n�à
Ý4}O;���é�Ý�à�n�Ýcn�Û�}�ÛmÒ æ Ô�Ð�Ò ä Ñ/Ø ä Ò�Ý�� × Ñ}Ó æ Ñ}Ð
ßvà6}�Ý�à�}�Û6}�Ð�~�Ñ}Ð
ß ä Ò�ÝKÛÒ�ÛîÛ�}�ß ä }�Ð�~wÛîÒ�Ð æ Ø)Ñ/à
Ø)Ó9}�Û í ä Ò7~wØ�{�Ñ}Ð
ß Û�}�ß ä }�Ð$~wÛÞÒCà�} × Ý æ Ò�~�} æ × Û)Ñ}Ð�ß¢~�{�}�Ñ/àÒ�Û)Û�n�Ø)Ñ}Ò�~�} æ ì Ò�à)Ñ}Ò�Ð
Ø�}�ÛxÑ<ÐÙÒHÛ�~wÒ�~�Ñ}Øq�xÒ�Ó ä Ò�Ð Ö Ñ}Ó9~�}�à)Õ�ÒCÐ æ Ø
ÑLà*Ø
Ó£}�Û1Ò�à6}nØ�n�Ð�Û)Ñ æ }�à�} æ ~,nä Ò�~�Ø6{ Ñ Ö ~g{�} æ Ñ}Û�~wÒ$Ð�Ø�}è��}�~dÜ�}+}�Ð ~B{�}�Ñ}à�Ø�}�Ð�~wà�} Ýcn�ÑLÐ�~wÛAÒ$à�}îÛ ä Ò�Ó}Ó£}�àÀ~g{�Ò$Ð Ò~B{�à�}�Û�{vn�Ó æ á|"§{
à × Ð�è�"§{�à × Ð�;���é × Û�}�ÛnÛ�}�ß ä }�Ð$~wÛnÒ�ÛnÜO}�Ó}Ó}ÕsÒ�Ó£~�{vn × ß7{�Ñ}Ð�~g{�ÑLÛqØ)Ò�Û6}�Õ~B{�}(Ô4Ò�à�}cØ�n�Ð�Û)Ñ æ }�à�} æ ~,nÍ��}]n�à�~g{vn�ß�n�Ð�Ò�ÓLá5âxÐ æqÖ Ñ}Ð�Ò�ÓLÓ ÔGÕ=~g{$}uÒ�ÝKÝ�à�n�Ò�Øt{ æ }�Û*Ø)à
Ñ ��} æ ÑLÐèk�#}�~�ß2B�)k�>à�}D�X}+~)�E;���éFà�}�ÝKà6}�Û6}�Ð$~wÛ]n��n¤6}�Ø�~wÛ�èPÛ × Øt{ÙÒ�Û�à n�Ø�Ú7ÛmÑ}ÐÙÛ)Ý�Ò7~wÑ}Ò�Ó§~B}�à*à)Ò�Ñ}Ð�é7�$Ô`ÒÓsn�Ø
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ß©Û*Ø�}�Ð�} ì Ñ£}�Ü�ÛÑ}Ð¬n × ~ æ nDn�à
ÛO}�Ð ì Ñ}à#n�Ð ä }�Ð�~wÛ)Õ�n�à ì Ñ}Û)Ñ ��ÑLÓ}Ñ9~2Ô�ß?à)Ò�Ý4{�Û1èOÛ�}�}(,$}�Ø�~wá$.�á10�áA@�ésÑ}ÐÙÝcn�Ó ÔGß4n�Ð�Ò�Ó~B}�à)à
Ò�ÑLÐ
ái"§{�}ÙÓ}Ò7~�~�}�à*Õ#{�Ò$Û°�$}�}�Ð × Û6} æ Ñ}ÐD~B{�}Ùà)Ò�~�{�}�àM~g{$}Dn�à�}�~�Ñ}Ø
Ò$Ó�Ò�ÝKÝ�à#n�Ò�Ø�{ æ }+)Û)Ø
à)Ñ �$} æ Ñ/Ð©è�T>Ò4n-;7��é}ÕKÜ�{KÑOØ�{4Û�~ ×Gæ Ñ£}5ÛÍ~�{�}�Ý7}�à Ö n?à ä Ò�Ð�Øe}fn Ö Ût} ì }�à&Ò$Ó,Ýcn�ÑOÐ!~B)Pà#ne�[n�~wÛ�ÑOÐn�à æ }�à�~)ncà�} æ$× Ø�}�~�{$}�Û6}�Ð�Û)Ñ}Ð
ß(~�Ñ ä }�á4"§{�}nÝ�à�n�Ýcn�Û�} æ à�ne��n+~wÛ�ÒCà�}nÝ
n�Ñ<Ð$~�)PÛ
Ñr�X} æ á="|{$}EÔÒ�à�}�}+* × Ñ}Ý$Ý=} æ Ü�Ñ9~�{ ì ÑLÛ
Ñsn�Ð�Û6}�Ð�Û�n�à
Û:~�{�Ò7~�à�}�~ × à
Ð�~B{�} ì Ñ}Û)Ñ ��Ñ}ÓLÑ9~2Ô�Ýcn�Ó Ô�ß4n�Ð�Ò�Û)Û#n�Ø
Ñ£)Ò�~B} æ ~,nÝ~B{�}�Ñ<àAÝcn�Û)Ñ9~�Ñsn�Ð è�~B{�Ò�~�Ñ}Û)ÕHÒ�Ó}ÓÙÝcn�Ñ}Ð$~wÛÁ~g{�Ò�~çØ)ÒCÐâ�$}ÞÛ�}�}�Ð Ö à#n ä ~�{�Ò�~Ýcn�Û)Ñ9~wÑrn�Ð�éPá �ÐC~)n�Ý
n�Ósn�ß�Ñ}Ø)Ò�ÓnÒ�ÝKÝ�à�n 2 Ñ ä Ò�~wÑrn�Ð�Û)ÕE~g{�}çÝ4nFn�à ä }�~�à
ÑLØÙÛ6}�Ð�Û)Ñ}Ð
ß ä × Û6~°��}çØ#n ä )Ý4}�Ð�Û
Ò�~B} æ �$ÔÄ��}�~�~B}�à`Ý�Ò7~�~�}�à)Ð ä Ò�~wØ�{�Ñ/Ð�ß?áO"§{�ÑLÛ ä }�Ò$Ð�Û�~g{�Ò�~:~�{�}EÔ Ò?à�}�Û�~wà�n�Ð
ß�Ó Ôæ }�Ý4}�Ð æ }�Ð$~�n�Ð�~g{$}cà�}�Ø n�ßCÐ�Ñ9~�Ñsn�Ðln Ö Ý�à6} ì ÑSn × Û
Ó ÔnÚ Ðvn�ÜmÐÙÓ}Ò�Ð æ ä Ò$à�Ú7Û)á���n�à�} 2 Ò ä ÝKÓ9}�Õ~B{�}HÒ�ÝKÝ�à n�Ò�Ø�{v��Ô�,${�Ò�~}Ú7Ò�ÔãÒ�Ð æ �xÒ�}�Ó ��Ó}Ñ}Ð
ß©è�,�{�Ò�~2Ú7Ò�Ô�;���é>ß$Ñ ì }�Û�Ò ä }+~�{vn æ ~�{�Ò�~Ó9}�Ò�à)Ð�ÛÁ~,n�Ýcn�Ósn�ß$Ñ}Ø
Ò$Ó ä Ò$Ý Ö à n ä Ó}Ò$Ð æ ä ÒCàwÚ ne��Û�}�à ì Ò�~�Ñsn�Ð�Û)á� [~çØ#n�Ð�Û
Ñ æ }�à
ÛîÓsn�Ø)Ò�Ó~,n�Ýcn�Ósn�ß�Ñ}Ø)Ò�ÓÙÑ/Ð Ö n�à ä Ò�~�Ñsn�Ð�Ò$Ósn�Ð�ß Ü�Ñ9~g{�Û�n ä } Ó}ÒCÐ æ ä Ò�à�Ú Ñ}Ð Ö n�à ä Ò�~wÑrn�Ð ~,n æ Ñ}Û�)Ò ä ��ÑLß × Ò�~B} æ Ñ ÖPÖ }�à6}�Ð$~�Órn�Ø)Ò�~wÑsn�Ð�Û*á¨"�{$} ä }�~B{vn æ Ñ}Ûo��Ò�Û6} æ n�Ð�Ò`à�}�Ø × à
Û)Ñ ì }�}�Û�~wÑ ä Ò7)~�Ñsn�Ð�à#n × ~wÑ}Ð$}�~�{�Ò7~nØ
Ò�ÐAà�} Ö Ñ/Ð�}ãÝ4n�Û)Ñ9~wÑrn�Ð�Û�}�Û�~wÑ ä Ò7~�}�Û?��Ò�Ø�Ú7ÜxÒ?à æ ÛÙÑ}ÐÁ~�Ñ ä }�áO"|{�ÑLÛÒ�ÝKÝKà#n�Ò�Ø�{�} 2 ~B}�Ð æ ÛmÒHÝ�à�} ì Ñsn × Û]n�Ð�}o�CÔ��]n+}�Ñ}Ð
ß�Ò�Ð æ ,�Ñ äHä n�Ð�Û1ès�]n+}�Ñ}Ð
ß�;7��é}Õ�Ü&{vnÑ}Ð ì }�Û�~wÑLß�Ò�~�} æ ~�{�}1ÝKà#n���Ó9} ä n Ö Ó9}�Ò?à)Ð�Ñ/Ð�ß�~�{$} æ Ñ}Û�~wÒ�Ð�Ø6}�Û�Ñ/ÐÙÒ�~)n�Ý
n�ÓSn�ß�Ñ/Ø)Ò�Ó ä Ò�Ý`Ñ Ö Ò~,n�Ýcn�Ósn�ß�Ñ}Ø)Ò�ÓKÛwÚc}�~wØ�{on Ö ~�{$}�}�Ð ì Ñ}à#n�Ð ä }�Ð�~^Ü�Ò�Û>à�}�Ò æ Ñ}ÓiÔ|Ò ì Ò�Ñ}ÓLÒn��Ó9}�á="|{$}�Ñ/àDÒ�Ý�Ý$à#n�Ò�Ø�{Ñ}ÛO~,nuÝKà#n ì Ñ æ }E~g{�}�à#n���n�~ Ü�Ñ9~B{�~g{�}E~)n�Ý4n�Órn�ß�Ñ/Ø)Ò�Ó�Ò�Ð æ ß�}8n ä }�~wà)Ñ}Ø)Ò�Ó
Ø�n�Ð�Û�~wà)Ò�Ñ}Ð�~�Û�~�{�Ò�~Ò�à�}E}�Ò�Û)Ñ}Ó Ô�n��$~wÒ$Ñ}Ð�Òn��Ó9}Í�$ÔÚ{ × ä Ò�Ð�Û)ÕKÒ�Ð æ {�Ò ì }E~�{�}1à ne��n+~�~,nuÓ£}�ÒCà
ÐÚ~�{�}1à�}�Û�~wá�"|{�}*Ô× Û6}nÝKà ne��Òn��Ñ}Ó}Ñ£~2Ô æ Ñ}Û�~wà)Ñ � × ~�Ñsn�Ð�Û�~,nnØ*à�}�Ò�~B}qÒ ä n æ }�Ó Ö n�à~n�Ý4~wÑ ä Ò$Ó æ }�Ø
ÑLÛ
Ñsn�Ð ä Ò�Ú7Ñ}Ð
ßè ® Ò�à�~wÑ}Ò$Ó}Ó Ô 8 ��Û�}�à ì Òn��Ó£}¬�ÙÒ?àwÚ"n ì Í�}�Ø)Ñ}Û)Ñsn�Ð ® à�n�Ø�}�Û
Ûpn�à ® 8 �	Í ® é�~g{�Ò�~qÑ}Ð�Ø n�à)Ý4n+)à)Ò�~�}�Û(~�{$} æ Ñ}Û�~wÒ�Ð
Ø�} × Ð
Ø6}�à�~wÒ$Ñ}Ð�~}ÔãÒ�ÛnÜ�}�Ó}ÓjÒ$ÛnÛ6}�Ð�Û#n�àuÒ�Ð æ Ò�Ø�~ × Ò7~)n�à ä n æ }�Ó}Û
á¨"�{$}® 8 �	Í ® Ñ}Û�Û)Ý4}�Ø&Ñ Ö Ñ9} æ Ò�Û>Ò1Ûn}�~"n Ö Û�~wÒ7~B}5Û�Õ6Ò1Ûn}�~�n Ö Ò�Øt~�Ñrn�Ð
Û Ö n�àÍ}5Ò�Ø6{4Û�~wÒ�~B}O~�{
Ò7~jØ*Ò�Ð�$}�} 2 }�Ø × ~�} æ Ü�Ñ9~B{ ÒÀ~dà)Ò�Ð�Û
Ñ9~�Ñsn�ÐîÝKà#n���Òn��ÑLÓ}Ñ9~2Ô�Õ�Ò�Ð æ ~B{�}�ÝKà#n���Òn��Ñ}ÓLÑ9~2ÔÂ~g{�Ò�~�}�Ò$Ø�{Û�}�Ð�Û#n�àyà6}�Ý4n?àt~wÛO~�{�}xØ#n�à)à�}�Øt~ Ö }�Òw~ × à6}�Û]n Ö ~�{!}nØ × à(àe}�Ð!~ Û�~wÒ�~�}�á/'^Ò$Ø�{|Û�~�Ò�~B}1Û)Ý7}�Ø&Ñ Ö Ñ£}5Ûà�ne��n+~)Ê Û>Órn�Ø
Ò�~�Ñsn�Ð�> Ü�Ñ9~B{�@ ä n Ö à�}�Û�n�Ó × ~wÑsn�Ð�> Ò?Ð æ n�à
Ñ9}�Ð$~wÒ�~�Ñsn�Ð|è}Ø#n�Ð�Û)Ñ æ }�à
Ñ}Ð
ß�n�Ð�Ó Ô� Ø#n ä ÝKÒ�Û)Û æ Ñ}à�}�Ø6~�Ñsn�Ð�Û
éPá
�¬à��kg���UWV[jcø�jc�X�¬hc{��
êð{�}�Ð�} ì }�àpn�Ð�}�{�Ò$ÛM~,n æ }�Ò�Ó�Ü�Ñ9~B{îÒ Û)Ñ/ß�Ð�Ñ Ö Ñ/Ø
Ò$Ð�~HÒ ä n × Ð$~Qn Önæ Ò�~�Ò�ÕO~�{�}�à�}�Ñ}ÛÙÒ~B}�Ð æ }�Ð
ØwÔÃ~,n�ß$à n × Ý�ÑLÐ Ö n�à ä Ò�~�Ñsn�ÐAÒCÐ æ ~)nÙà�}�Ý$à6}�Û6}�Ð$~qÑ9~�Ü�Ñ9~g{ Ò�{�Ñ}ßw{�}�à`Ó9} ì }�Óyn Ö
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Òn��Û6~�à
Ò�Ø�~wÑrn�Ð�á 	 }�à�}�ÕKÜ�}cÝKà6}�Û6}�Ð$~jÛ�n ä }E} 2 Ò ä ÝKÓ9}�Û}n Ö ~)n�Ý
n�Ósn�ß�Ñ}Ø)Ò�Ó�Ò$Ý�Ý�à�n�Ò$Ø�{�}�Ûo~B{�Ò�~n�à
ß�ÒCÐ�Ñ}Û6}�~�{$}�Ñ/àyÑ/Ð Ö n�à ä Ò�~wÑrn�Ð©Ñ}Ð ä × Ó9~wÑ£)OÓ9} ì }�Ó ä Ò$Ýnà6}�Ý�à6}�Û6}�Ð�~�Ò�~wÑsn�Ð�Û*áÈ|} ì Ñ9~�~�Ò�Ð æ È7Ò�Ü�~)n�Ð�èsÈ|} ì Ñ9~�~:;���é æ } ì }�Ósn�Ý=} æ Ò¥~wÜ]n+)OÓ£} ì }�Ó�~B{�}Fn�à�ÔÌn Ö Û
ÝKÒ�~�Ñ}Ò�Óà�}�ÝKà6}�Û6}�Ð$~wÒ�~�Ñsn�Ðtn Ö ~�{�}Ú}�Ð ì Ñ/à�n�Ð ä }�Ð$~J��Ò�Û�} æ n�ÐÄ~B{�}Hà�}�Ø#n�ß?Ð�Ñ9~wÑrn�Ð®n Ö Ó}ÒCÐ æ ä Ò$à�Ú7Û)á �Ð¦~�{�} Ö Ñ}à
Û�~HÓ9} ì }�Ó<Õ ì Ñ£}�Ü Ö à)Ò ä }�ÛÙØ�n�Ð�Û�~wÑ£~ × ~B}�à6}�ß�Ñrn�Ð�Û¬n Ö ~B{�}�Û
ÝKÒ�Ø�} æ } Ö Ñ/Ð�} æ �CÔà�}�Ó}Ò7~wÑ ì }�ÒCÐ�ß�Ó£}�Û�ÒCÐ æ }�Û6~�Ñ ä Ò�~�} æîæ Ñ}Û�~wÒ$Ð�Ø�}�Û)á( wÐ�~g{�}�Û6}�Ø�n�Ð æ Ó9} ì }�Ó}Õ(} ì }�à�Ôâ~wÜ]nÓ}Ò$Ð æ ä Ò$à�Ú7Û�Ø)à�}�Ò�~B}�~g{�}�Û#nnØ)Ò�Ó}Ó£} æ ÈsÒ$Ð æ ä Ò$à9Ú ® Ò$Ñ<à_��n × Ð æ ÒCà
Ñ9}�Û
Õ7Ó}Ñ/Ð�}�Û(~B{�Ò�~mÓ9}�Ò æ~,nM~,n�Ýcn�Ósn�ß�Ñ/Ø
Ò�Ó æ Ñ ì Ñ}Û)Ñsn�Ð�Ûbn Ö ßCà�n × Ð æ Û
ÝKÒ�Ø�}ÙÑ/Ð�~,nÙà�}�ß$Ñsn�Ð�Û©èkn�à)Ñ9}�Ð$~wÒ�~�Ñsn�Ð�à6}�ß$Ñsn�Ð�Û)éOá"|{$}cà�ne��n+~FÐ�Ò ì Ñ/ß�Ò�~B}�Û���Ô ä n ì Ñ<Ð�ßo�$}�~�Ü�}X}�Ð�n�à)Ñ9}�Ð�~�Ò�~wÑsn�Ð©à�}�ß�Ñrn?Ð�Û�á � Ò ì ÑLß�Ò=~EÑ�n�Ð©Ø)Ò�Ð�$} æ n�Ð�}O* × Ò�Ó}Ñ9~�Ò�~wÑ ì }�Ó Ô&��Ô�Ø&à#n�Û
Û)Ñ}Ð�ß&~�{$}¨�[n × Ð æ Ò�à9Ô�Ó}Ñ/Ð�}�Û
á"|{�} ä × Ó9~�Ñ9)OÓ£} ì }�Ó�Ò�ÝKÝ�à�n�ÒCØ�{ à�}�Ý$à6}�Û6}�Ð$~wÒ�~�Ñsn�Ð¯n Ö �]n�à�~�}�Ð?Ú7Ò ä Ý�ès�]n�à6~B}�Ð6Ú7Ò ä Ý;�¯$éqÑ}Û���Ò�Û�} æ n�Ð Ò ä n æ }�Ó_n Ö ~B{�}¥{ × ä Ò$ÐÞØ n�ßCÐ�Ñ9~wÑ ì } ä Ò�Ý�ÝKÑ}Ð
ß�áf�]n�à�~�}�Ð6Ú7Ò ä ÝÒ æ Ò�Ý4~�} æ Ñ£~ Ö n�à�Ñ ä Ý�Ó9} ä }�Ð�~�Ò�~wÑrn�Ð�n�ÐçÒ ä ne��Ñ}Ó9}©à�ne��n+~wá�"|{�} ä n æ }�Ó>Ø#n�Ð�Û
ÑLÛ6~�ÛQn Ö ¯Ø�n ä Ýcn�Ð�}�Ð$~wÛE~�{�Ò�~yÓ1}�Ò æ ~,n�~dÜ]n æ Ñ ÖPÖ }�à6}�Ð$~yà�}�ÝKà6}�Û6}�Ð$~wÒ�~�Ñsn�Ð�Ó9} ì }�Ó}Û)á�"¨{�} Ö Ñ/à
Û�~mØ#n ä )Ýcn�Ð$}�Ð�~�Ñ}Û�Òð�>Ò�Ô!}�Û
Ñ}Ò$ÐçÐ�}+~wÜ]n�àwÚ¿~g{�Ò7~uÝ4}�à Ö n�à ä ÛqÝKÓ}Ò�Ø�}©à�}�Ø n�ß?Ð�Ñ9~wÑrn�Ð Ö à#n ä Û�n�Ð�ÒCàÒ�Ð æ ì Ñ}Û)Ñsn�Ð Ñ/Ð Ö n�à ä Ò�~wÑsn�Ð�ái"|{$}ÙÛ6}�Ø#n�Ð æ Ø�n ä Ý
n�Ð$}�Ð�~ × Û�}�ÛÙÛ)Ý�à6}�Ò æ Ñ}Ð
ß ÒCØ�~wÑ ì Ò�~wÑsn�ÐÐ$}�~wÜyn�à�Ú7Û�~g{�Ò�~i}�Ð
Ø#n æ } æ Ñ}à�}�Ø6~�Ñsn�ÐÙÒ$Ð æ©Ö Ò ä Ñ}Ó}Ñ}Ò$à
Ñ9~}Ô�á�"¨{�Ñ}Û1Ø n ä Ýcn�Ð�}�Ð$~yà�}�Ý�à�}�Û�}�Ð�~�Ûà�}�ß�Ñrn�Ð�Ò�Ó,Ð�}+~wÜ]n�àwÚ7Ûmè�~,n�Ý4n�Ósn�ß�Ñ/Ø)Ò�Ó ä Ò�ÝKÛ)é�Ò$Ð æ Ò$Ó}Ósn�ÜÀ~,nuÛ�}�Ó£}�Ø�~sÒqà n × ~B}�~)n1Ò1ß4n�Ò�Ó�Ò$ÛÜ�}�Ó}Ó,Ò�Û æ Ñ}àt}�Ø�~wÑsn�Ð�Ûi~,n�~B{�}�Ð�} 2 ~ Ý�Ó}Ò$Ø6}1è}ß�Ò�~B}�Ü�Ò�Ô�Û)éFÒ�Ósn�Ð�ß(~�{�Ò7~Fà�n × ~�}�á4�sÑ/Ð�Ò�Ó}ÓiÔ�Õ=~B{�}~B{�Ñ}à æ Ø�n ä Ýcn�Ð�}�Ð�~yà�}�Ý$à6}�Û6}�Ð�~wÛ:~g{�}Hà�}�ß�Ñsn�Ð�Ò�Ó ä Ò�ÝÙèPÛ × à ì }(Ô ä Ò�Ý Ö n�à�~�{$}HÝ�ÛwÔGØ6{�n+)Ósn�ß�Ñ}Û�~wÛ)éO~�{�Ò7~uØ*à�}�Ò7~�}�ÛHÒÙß�Órne��Ò�ÓDÑ ä Ò�ß�}+)OÓ}ÑiÚ§}pn ì }�à ì Ñ9}�Ü n Ö Ñ9~�Û�}�Ð ì Ñ}à�n�Ð ä }�Ð$~ Ö à�n ä~B{�}cÒX��Û6~�à
Ò$Ø6~�Ñsn�Ðon Ö Ñ9~wÛ�Ósn�Ø)Ò�Ó,à�}�ÝKà6}�Û6}�Ð$~wÒ�~�Ñsn�Ð�Û
á'>Ð ì ÑLà n�Ð ä }�Ð$~wÒ�ÓãÑ}Ð Ö n�à ä Ò7~wÑsn�Ð�Ø
ÒCÐ Ò�Ó}Û�nÝ�$} ß?à�n × Ý�} æ {�Ñ9}�à)Ò�à*Ø�{�Ñ}Ø)Ò�Ó}Ó ÔGá��"n�à} 2 Ò ä Ý�Ó£}�Õ�� × Ó}Ò�~�Ò�Ò�Ð æ Í�} ì Ôëè�� × Ó}Ò7~wÒ�;7��émÝ�à�n�Ý
n�Û6}`Ò�{�Ñ9}�à)ÒCà
Øt{�Ñ}Ø)Ò�Ó ä n æ }�ÓyÜ�Ñ9~B{~B{�à�}�} æ Ñ ÖPÖ }�à�}�Ð$~mÓ9} ì }�ÓLÛ
á§"|{�} Ö Ñ<à)Û�~�Ó£} ì }�ÓsØ#n�à)à�}�Û
Ýcn�Ð æ Û:~)n�~�{$}4ß7}8n ä }�~�à
Ñ}Ø)Ò�Ó ä n æ }�Ó~B{�Ò�~ æ }�Û
Ø)à
ÑÛ�$}�Û�Ó}ÒCÐ æ ä Ò�à�Ú7Û)áxÈ7Ò�Ð æ ä Ò�àwÚ7Û�Ò?à�}Á} 2 ~wà)Ò?Ø�~�} æ Ö à#n ä Û�}�Ð�Û�n�àdÔ æ Ò7~wÒ× Û
Ñ}Ð�ß©Ò`Û6}�ß ä }�Ð�~wÒ7~wÑsn�Ð�Ò�Ó}ß%n�à
Ñ9~B{ ä × Ýcn�Ð�~�{�}HÒ�Ø�* × Ñ}à�} æ Ý
n�Ñ}Ð�~�Û
á§' 2 ~dà)Ò�Ø�~�} æ Ó}ÒCÐ æ )ä Ò�àwÚ7Û�Ò�à6}è~�{�}�Ð Ø#n ä ÝKÒ�à�} æ ~)nÃ~g{�} ä n æ }�ÓLÛÚ�$Ô ä }�Ò�Ð�Ûtn Ö à × Ó£}�Û)á_ÈsÒ�Ð æ ä ÒCà�Úä n æ }�ÓLÛ�Ø�n�à
à�}�Û)Ýcn�Ð æ ~)nÙØ�{�Ò�à
Ò$Ø6~B}�à
Ñ}Û�~wÑLØ�Ósn�Ø)Ò�Ó Ö }�Ò7~ × à�}Ùß�à n × Ý�Ñ/Ð�ß�Û�Ò$Û©Ø#n�à)Ð�}�à)Ûpn�àæ nDn�à
Û)á=�7à#n ä ~B{�}�} 2 ~dà
Ò$Ø6~B} æ ÓLÒ�Ð æ ä Ò�à9Ú7Û)Õ
n�Ð�Ó Ô|Ò�à�}�Û6}�Ó9}�Ø�~�} æ ~B{vn�Û�}E~g{�Ò�~^Ò�à�}�Ò�Ø*Ø × )à)Ò�~�}:}�Ð�n × ß�{�~)n��$}nà6}�Ø�n�ß�Ð�Ñ}Û6} æ ÒCÐ æ Ósn�Ø)Ò�~B} æ á�"|{$}nÛ6}�Ø#n�Ð æ Ó1} ì }�ÓsÑ}Û(~B{�}�Û6} ä Ò$Ð�~wÑLØÓ9} ì }�ÓFÒCÐ æ Ñ}Û æ } Ö Ñ/Ð$} æ ��Ô¯ßCà�n × ÝKÑ/Ð�ßHÓ}Ò�Ð æ ä Ò�àdÚ7Û�~B{�Ò�~>Ø)Ò�Ð?�$}�Ý=}�à)Ø6}�Ñ ì } æ©Ö à�n ä ~B{�}Û)Ò ä }nà#n���n�~>Ýcn�Û)Ñ9~�Ñsn�Ð
á$"�{$}�Û�}uØ�n�à)à6}�Ó}Ò�~�} æ Ó}ÒCÐ æ ä Ò�àwÚ7Û Ö n�à ä Ò�à�}�Ò ä n æ }�Ó}Û1Ò�Ð æ Ò$à6}~B{�}i��Ò�Û�} Ö n�ài~B{�}�~B{�Ñ/à æ Ó9} ì }�Ó n Ö ~g{�ÑLÛ�Ò$Ý�ÝKà#n�ÒCØ6{ í ~�{$}�~)n�Ý
n�Ósn�ß�Ñ}Ø)Ò�Ó�Ó£} ì }�Ó}á4"§{�Ñ}ÛmÑ}ÛxÒ�Ð}�Ð ì Ñ/à�n�Ð ä }�Ð$~ ä n æ }�ÓKÒ�Ð æHæ }5Û
Ø)à&Ñ ��}�ÛDÛ�} ä Ò$Ð!~EÑ}Ø&ÒCÓGÒ$àt}�Ò6Û�Û × Ø�{©Ò6Ûyà�n8n ä n5àDØ�n5à*à*Ñ æ n5àÜ�Ñ£~�{~Ý4}�à*Ø6}�Ý=~ × Ò�Ó�Ø#n�Ð�Û�~wà)Ò�Ñ/Ð�~�Û
á:"�{�Ñ}Û ä n æ }�Ó�Ñ}Û � × Ñ}Ó9~ Ö à#n ä ~�{�}�à�}�Ó}Ò�~�Ñsn�Ð�Û6{�Ñ}ÝKÛ�$}+~wÜ�}+}�Ð�Ò�à6}�Ò Ö à
Ò ä }�Û
ÕKÑ9~^Ñ}Ûmà6}�Ý�à�}�Û�}�Ð�~�} æ �?Ô�Ò1à)Ò�Ð æ n ä ì }�Ø�~)n�àDÒ�Ð æ Ò1Ø�n ì ÒCà)Ñ}Ò�Ð�Øt}ä Ò�~�à
Ñ 2 Õ × Ý æ Ò�~�} æ ~g{�à#n × ß�{:~�{$} × Û6}]n Ö Ò�Ð?' 2 ~A}�Ð æ } æ �cÒ�Ó ä Ò6Ðv�sÑ}Ó9~B}5à
á,�Ñ ä ÝKÓ9}�àAÒ$Ý�ÝKà#n�ÒCØ6{$}�ÛÃ{�Ò ì }D�$}�}�Ð Ò�ÓLÛ#nîÝ�à�n�Ýcn�Û�} æ á���n�àÀ} 2 Ò ä Ý�Ó£}�Õ 	 B��$}�à6~�Õ�#}+~wß2B+)��>à�}D��}�~,��Õ�ÒCÐ æ ó#{�Ò�~wÑLÓ}ÒHè 	 Be�$}�à6~�;���é × Û6} æ n æ n ä }+~wà9Ô�~,nnà�}�ÓLÒ�~�}�Ósn�Ø)Ò�ÓsÑ/Ð Ö n�à�)ä Ò�~�Ñsn�ÐÙÑ}ÐÙÒ�ß�Ósn���Ò�Ó�à�}�Ý$à6}�Û6}�Ð�~wÒ7~wÑsn�Ð
á[È"n�Ø
Ò�Ó7Ñ<Ð Ö n�à ä Ò�~�Ñsn�Ð�ÑLÛ�} 2 ~�à
Ò$Ø6~B} æ©Ö à�n ä Û�}�Ð$)Û)Ñ}Ð�ß æ Ò�~wÒ�ÕxÛ#n¥~B{�Ò�~|Ósn�Ø
Ò$Ó ä Ò$Ý�ÛãØ n�Ð$~wÒ�Ñ}ÐîÝ4}�à*Ø�}�Ý4~wÑrn�Ð�)Pà6}�Ó}Ò�~�} æ ne�n¤6}�Ø6~�Û
á 8 ÐÝ~B{�}n+~�{�}�à�{�ÒCÐ æ Õ�n æ n ä }�~�à9ÔãÑ}Û æ }�Ø�n × ÝKÓ9} æ©Ö à�n ä } 2 ~B}�à#n�Ø�}�Ý4~wÑ ì }qÑ}Ð Ö n�à ä Ò�~wÑrn�Ð�ÑLÐðn�à æ }�à~,ncÝKà#n ì Ñ æ }�Òuß�Órne��Ò�Ó Ö à)Ò ä }cà�}�ÓLÒ�~wÑ}Ð�ß�Ósn�Ø
Ò$Ó ä Ò�ÝKÛ>ÑLÐ�~g{�}�ß�Ósne��Ò�Ó,Ü]n�à)Ó æ ä Ò�ÝKá



þ�Ù¸ô F#G�ô?õcû ÷�ø¨°�±�I�F�ý�ú�²7¬_N6ùGü ý�ú
"|{�}(~g{�Ñ}à æ Ò$Ý�ÝKà#n�ÒCØ6{�~�{�Ò�~#~�{�Ñ}Û�~g{�}�Û
ÑLÛ�Ý�à�}�Û�}�Ð�~�Û�Ø�n × Ó æ �$}nØ�n�Ð�Û)Ñ æ }�à6} æ ~)n��$}nÒ{�Ô��Gà
Ñ æ Ò�ÝKÝ�à�n�Ò�Ø�{Ä�$}�~�Ü�}X}�Ð ä Ò�Ý�à�}�Ý�à�}�Û�}�Ð�~�Ò�~wÑsn�Ð�Û���Ò�Û�} æ n�ÐAß�à)Ò�Ý�{�ÛÙÒ$Ð æ ~�{�ÑLÛä × Ó£~wÑ9)PÓ9} ì }�ÓçÒ�ÝKÝ�à�n�Ò�Øt{ èsÈ���Ý=}F�X)�,E��Ð
Ø�{�}D�ä;�.�Ò$éOá� wÐ¡~g{�Ñ}Û ä Ò�Ð
Ð$}�à*Õ�Ü�} ßCà#n × ÝÝcn�Ó Ô�ß�n�Ð�Ò�ÓDÑ/Ð Ö n�à ä Ò7~wÑsn�Ð�Ñ/Ð�~)npne��Û6~�Ò�Ø
Ó£}�ÒCà�}�Ò�Û©Ò$Ð æ Ò�Û)Û#n�Ø
Ñ}Ò7~�}ÙÒ ì Ñ}Û)Ñ ��Ñ}ÓLÑ9~2Ôëß�à
Ò$Ý�{Ü�Ñ£~�{�~g{�}nÓ£} ì }�Ó�n Ö Ñ}Ð Ö n�à ä Ò�~wÑrn�Ð`Üo}nÒ$à�}uØ�n�Ð�Û
Ñ æ }�à)Ñ}Ð
ß©Ñ/Ð�~B{�}nÝKÒ�~�{ÙÝKÓ}Ò�Ð�Ð�Ñ/Ð�ß�~�Ò�Û�Ú7á� } ì }�à�~�{$}�Ó9}�Û
ÛO~B{�Ñ}ÛmÒ�ÝKÝ�à�n�Ò�Ø�{ æ Ñ ì }�à)ß�}�Û Ö à#n ä~ä n�Û6~#~,n�Ýcn�Ósn�ß$Ñ}Ø
Ò$Ó ä Ò�ÝHà�}�Ý�à�}�Û6}�Ð�~wÒ7)~�Ñsn�Ð�Û��$}�Ø
Ò × Û�}�Ñ£~ æ n�}�Û>Ð�n�~ Ñ<Ð ì n�Ó ì }mÒ�Ð?Ô�Ó}Ò�Ð æ ä ÒCà�ÚÙà�}�Ø�n�ß�Ð
Ñ9~�Ñsn�Ð�Ý�à�n�Ø�}�Û)Û
á

O��C�������
�Cich
�k�k�ZYÖ���6{��Cm#jc�<[y{�{[m��vhcic|�jc�
�>Ñsn�Órn�ß�Ñ}Ø)Ò�Ó}ÓiÔ`Ñ}Ð�Û
ÝKÑ}à�} æ Ò�ÝKÝKà n�Ò�Øt{�}�Û ä n�Û�~wÓ Ô¯à�} Ö }�à�~,nnÐ�} × à
Ò�Ó£)OÐ�}+~wÜ}n�àwÚ§)PÓ}Ñ Ú¨}�Ò�Ý4)ÝKÓ}Ñ}Ø)Ò�~wÑrn�Ð�Û)á�Í�}�Û)Ý�Ñ£~�}�~�{�}�Ñ/à4Û&Ø
Ñ9}�Ð�~�Ñ Ö ÑLØqÑ}Ð$~�}�à�}�Û�~uè�~�{$}EÔÃ~dàwÔè~)n�{�}�ÓLÝçÑ/ÐÀ~�{�} × Ð æ }�à�)Û�~wÒ�Ð æ ÑLÐ�ßÚn Ö ~g{�} ä Ò�ÝKÝKÑ}Ð
ß ÝKà#n�Ø�}�Û)Û�Ñ}ÐÝ��Ñsn�Ósn�ß�Ñ/Ø)Ò�Ó©Ø*à�}�Ò7~ × à�}�Û)éOÕ�~g{�}EÔ Ò�à�} Ó£}�Û)Ûà�}�Ó}Ò7~�} æ ~,nM~g{$}�Ò�ÝKÝ�à�n�Ò�Øt{�}�ÛHÝ�à�}�Û�}�Ð$~�} æ Ñ}Ð¥~B{�Ñ}Û�~B{�}�Û)Ñ}Û)ÕjÒ$Ð æ ~g{$}�à�} Ö n�à�}�Õ>Ü�}-¤ × Û�~��à)Ñ9} Ö Ó Ô Ø�n äHä }�Ð�~�Ò Ö }�Ü Û)Ñ}ß�Ð�Ñ Ö Ñ<Ø)Ò�Ð$~�Ò�ÝKÝ�à#n�Ò�Ø�{$}�Ûqè�~g{�}*Ô�Ò$à6}���Ô Ðvn ä }�Ò�Ð�ÛnØ#n ä )ÝKÓ9}�~B}�éPáÿ�Ñ äHä }�à1èkÿ�Ñ äHä }�à(;���é × Û�}�ÛnÐ�} × à
Ò�Ó^Ð�}+~dÜ]n�àwÚ7Û(~)nqà�}�ÓLÒ�~�}HÛ)Ñ9~ × Ò�~wÑsn�Ð�Û1è�~B{�Ò�~xÑ}Û
Õà�}�Ø�n�à æ Û_n Ö Û�}�Ð�Û�n�ànÑ}Ð Ö n�à ä Ò�~wÑsn�Ð�~,n�ßw}�~B{�}�à1Ü�Ñ9~�{�~g{$}�Ñ}à1Ò�ÝKÝ�à�n 2 Ñ ä Ò�~B}4Ýcn�Û)Ñ9~�Ñsn�Ð�é!��Ôä }�Ò$Ð�Û�n Ö Ò?Ð|Ò æ ¤
Ò�Ø�}�Ð�ØdÔHà�}�Ó}Ò7~wÑsn�ÐqØ*à)Ñ9~�}�à
Ñrn�Ð�á® à�}�Û)Ø#n+~�~ è ® à6}�Û*Ø�n�~�~¢;���é Ý�à�}�Û�}�Ð�~�Û Ò Ð$}�~wÜ}n�à�Ú Ò�à&Ø6{�Ñ9~�}�Ø�~ × à6} Ñ}Ð ÜO{�ÑLØ�{Ø�n�Ð$~wÑ}Ð × n × Û)Ó Ô¯Ø6{�Ò?Ð�ß�Ñ/Ð�ßHÒ�Ø�~wÑ ì Ò�~�Ñsn�Ð�Û~n Ö ~�{$} × Ð�Ñ9~�ÛuØ)Ò�Ð?�$} ì Ñ9}�ÜO} æ Ò�Û1Ò æ ÔGÐ�Ò ä ÑLØä Ò�Ý�~B{�Ò�~>ÑLÛ�Ý=}�à ä ÒCÐ�}�Ð$~wÓ ÔÓn�à)Ñ9}�Ð�~B} æ ~,n(~g{�}nÝ4n�Û
Ñ£~wÑsn�ÐÙÒ�Ð æ {�}�Ò æ Ñ}Ð
ßbn Ö ~B{�}nÒ�ß7}�Ð�~wá"|{�Ñ}ÛqÒ$Ý�ÝKà#n�ÒCØ6{ ä Ò�Ñ}Ð$~wÒ�Ñ}Ð�Û ä × Ó£~wÑ}ÝKÓ9}�Õ>ÝKÒCà6~�Ñ}Ò�Ó}Õ>Ò$Ð æ n ì }�à)Ó}Ò�ÝKÝ�Ñ/Ð�ß ä n æ }�Ó}Ûbn Ö ~B{�}}�Ð ì Ñ/à�n�Ð ä }�Ð$~!��Ò$Û6} æ n�ÐÚ~�{�}i��ÒCàwÔ
Ø�}�Ð�~�à
ÑLØyØ�n�)sn�à æ Ñ/Ð�Ò�~B} Ö à
Ò ä }�Û æ } Ö Ñ}Ð�} æ ��Ô|ß�à�n × ÝKÛn Ö Û)Ò�Ó}Ñ9}�Ð�~ Ó}Ò�Ð æ ä ÒCà�Ú7Û)áÿ�Ñ}ÝKÛ�}�à~èsÿ�Ñ}Ý�Û�}�à�.���é æ } ì }�Ósn�ÝKÛ~Ò�07)OÓ}Ò�Ô$}�à~Ð�} × à
Ò�ÓAÐ�}+~wáÃ"§{�} Ö ÑLà
Û�~ÞÓ}Ò�Ô!}�àØ�n�à*à�}�Û)Ýcn�Ð æ Û�~)n¥~B{�}�Û6}�Ð�Û�n�à�Ô ÛwÔ�Û6~B} ä á� [~ æ }�~B}�Ø6~�Û�~�{$}çÓ}ÒCÐ æ ä Ò�àwÚ7ÛÙÒ�Ð æ Û6~,n�à6}�Ûæ }�Û)Ø
à)Ñ}Ý4~wÑsn�Ð�Û¥~g{�Ò�~ÙØ)Ò?ÐÝ��}Aà6}�Ø�n�ß�Ð�ÑLÛ6} æ Ò Ö ~�}�à)Ü�ÒCà æ Û)á�"|{$}AÛ6}�Ø#n�Ð æ ÓLÒ&Ô�}�àçÑ}Û�Ñ}ÐØ�{�Ò�à&ß�}¬n Ö ß�Ñ ì Ñ/Ð
ßÃ~�{$}�Û)Ñ ä Ñ}Ó}Ò�à)Ñ9~2ÔÃ�$}+~dÜ�}�}�Ð¦~�{$}�Ø × à*à�}�Ð�~Hà#n���n�~HÛ
Ø�}�Ð�}�ÒCÐ æ ~g{$}Û)Ø6}�Ð�}`Ò�Û©à�}�Ø#n�à æ } æ Ò�~(~g{$}�Ø�}�Ð$~dà6}¬n Ö Ò�ÝKÓ}ÒCØ�}�) Ö Ñ9}�Ó æ á ® Ó}Ò$Ø6}+) Ö Ñ£}�Ó æ Û�Ò$à6}ÙÓsn�Ø
Ò7~wÑsn�Ð�Ûà�}�Ó}Ò7~wÑ ì }:~)nnÒ`Û6}+~}n Ö^æ Ñ}Û�~wÒ$ÓjÓ}Ò$Ð æ ä Ò$à�Ú7Û)á§ EÐ�{�Ñ}ÛnÒ$Ý�Ý�à�n�Ò$Ø�{�Õ�ÿ�ÑLÝ�Û�}�ànÒ�Ó}Û�nHÝ�à6}�Û6}�Ð�~�Û~�Ü]nHÒ æ�æ Ñ9~�Ñsn�Ð�Ò�Ó ä n æ }�Ó}Û(~,nHÓsn�Ø
Ò7~�}qß%n�Ò�Ó}Û í Ò�~g{�à�}�}X)PÓ}Ò�Ô$}�à1Ð�} × à
Ò$Ó>Ð�}�~wÕ^ÒCÐ æ ~g{�}©Û�nØ)Ò�Ó}Ó9} æ

β ä n æ }�Ó}á � } ì }�à�~�{�}�Ó1}�Û)Û
Õ¿~�{�}�Û6} ~wÜyn ä n æ }�ÓLÛ Ò�àt} Ó9}�Û
Ûy��Ò�Û�} æ n�ÐÐ$} × à�n�Ý�{�Ô�Û
Ñrn�Ósn�ß�ÑLØ
Ò�Ó¨} 2 Ý=}�à)Ñ ä }�Ð$~wÛ)á ® àt}�Û)Ø#n+~�~i{�Ò�Û × Û6} æ ~B{�}qÓ}Ò�~B~�}�à ä n æ }�ÓFèOÑLá<}�á!Õ
β
)ä n æ }�ÓLésÑ}Ð�{�Ñ}Û�Ý$à6} ì Ñrn × Û)Ó Ô æ }�Û
Ø*à)Ñ �$} æ Ü]n�à�Ú7á�"¨{�}

β
) ä n æ }�ÓFØ n�à*à6}�Û
Ýcn�Ð æ ÛO~,nnÒ?~dÜyn�)Ó}Ò�Ô$}�à>Ð$}�~dÜ]n�à9Ú�~�{�Ò�~ à6}�Ø�n�à æ ÛmÑ/Ð Ö n�à ä Ò7~wÑsn�Ð©Òn��n × ~�~B{
à6}+}uÓ}ÒCÐ æ ä Ò�àwÚ7ÛyÒ�Ð æ ~g{�}cß%n�Ò�ÓÑ}ÐÃ~�{$}©Û�n©Ø
Ò$Ó}Ó9} æ

β
Ü�}�Ñ/ß�{�~�Û
á�"|{�ÑLÛ4Ñ/Ð Ö n�à ä Ò�~wÑsn�ÐAÑ}ÛHà6}�Ø n�à æ } æ n�Ð�Ø�}�ÕyÒCÐ æ Ø)Ò�ÐÄ�$}× Û6} æ ~,n�Ósn�Ø)Ò�~�}�~�{�}Ùß4n�Ò�Ó�Ósn�Ø)Ò�~�Ñsn�Ð × Ð�Ò ä ��Ñ}ß × n × Û)Ó Ô�ÒCÐ6ÔGÜ�{�}�à6}�~B{�}ÙÓ}Ò�Ð æ ä Ò�àdÚ7ÛÒ�à�} ì Ñ}Û
ÑÛ��Ó9}�á
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 \ í=¼B�^]¢�i��ì`_O�|í4ì���ìba ë � ëRc[ë ¾�¼�î�� c ]ä�O��ì
�ÙÒ�Ð?Ô Ò × ~g{�n�à
ÛÃ{�Ò ì }�Ø#n ä ÝKÒ�à�} æ ~�{$}�Û�}Á~wÜyn Ø�n ä Ý�Ó1} ä }�Ð�~�Ò�à9Ô Ò�Ý�Ý$à#n�Ò�Ø�{�}�ÛÀ~)nà�ne��n+~ ä Ò$Ý�ÝKÑ}Ð
ß�áO, × Ø�{ Ø�n ä ÝKÒCà
Ñ}Û�n�Ð�Û�Ø)Ò�ÐD�$} Ö n × Ð æ ÑLÐ èkÈ|}+}Ä;7��Õ ® à�}�Û)Ø#n+~�~�;7�?Õ,�Ò ÖOÖ Ñsn+~�~wÑ/;���Õc�]n�Ð�n�Ó}Ñ}ß7}o;7��Õ="§{
à × Ð�;�.$Ò�Õ
n�à�ÈD��Ý4}D�X)�,���Ð
Ø�{�}8�o;�.�Ò�é�Ò ä n�Ð�ßyn�~B{�}�à)Û
á �Ð�ß�}�Ð�}�à)Ò�Ó}ÕFßCà
Ñ æ ä Ò�ÝKÛnÒ�à�}�Ø#n�Ð�Û)Ñ æ }�à6} æ ~)n-��}?}�Ò�ÛwÔ�~)nHØ�n�Ð�Û�~dà × Ø6~�Ò$Ð æ ä Ò�Ñ}Ð$)~�Ò�Ñ}ÐîÒ�Ð æ ~g{$}�Ñ}à`à�}�Ý�à�}�Û�}�Ð�~�Ò�~wÑsn�Ð Ð�Ò�~ × à
Ò�ÓLÓ Ôîàt} Ö Ó9}�Ø�~wÛÙÐ$}�Ñ}ß�{��[n × à�{�nDn æ à�}�ÓLÒ�~wÑsn�Ð�Û)á��à)Ñ æ ä Ò�ÝKÛmà6}�Ó Ô?��Ò�Û
ÑLØ
Ò�ÓLÓ ÔÓn�Ð¬n æ n ä }+~wà)Ñ<Ø1Ñ/Ð Ö n�à ä Ò�~�Ñsn�ÐãÒ�Ð æ ~�{�}�ÑLà ä Ò�Ñ/Ð�Ý$à#n���Ó9} äÑ}ÛÍ~�{�Ò�~c~�{!}�Ñ2àDàt}�Ý,à6}5Ût}�Ð!~�Ò�~�Ñsn�Ð|à6}+* × ÑLà�}uÒ�Û
Ñ/ß�Ð�Ñ Ö Ñ<Ø)Ò�Ð$~jÒ ä n × Ð�~�n Ö ä } ä n�à�ÔGá 8 Ð�~B{�}n+~�{�}�à�{�ÒCÐ æ Õi~,n�Ý
n�Ósn�ß�Ñ/Ø)Ò�Ó ä Ò�Ý�ÛÚ{�Ò ì }�Ò ä × Ø�{ ä n�à�}�Ø�n ä Ý�Ò$Ø6~nà�}�Ý�à�}�Û�}�Ð$~wÒ�~�Ñsn�Ð
á"|{$}EÔ�à�}+* × Ñ}àt}�Ò ä n�à�}�}�ÓLÒn��n�à)Ò�~B} æ�× Ý æ Ò�~B}M� × ~HÝ�à�n ì Ñ æ }�Òn��Û6~�à
Ò�Ø�~Hà�}�ÝKà�}�Û�}�Ð�~wÒ7)~�Ñsn�Ð�Û~n Ö ~g{$}�}�Ð ì Ñ}à�n�Ð ä }�Ð�~i~B{�Ò�~ Ö Ò ì n × à1à6}�Ò�Û�n�Ð�Ñ/Ð�ß©Ò�Ð æ ÑLÐ Ö n�à ä Ò�~wÑsn�Ð�~dà6}�Ò�~ ä }�Ð$~ÝKà#n�Ø6}�Û
Û�}�Û)á#"�n�Ý
n�Ósn�ß�Ñ}Ø)Ò�Ó ä Ò�Ý�Û|Ò?à�}?��Ñsn�Ósn�ß�Ñ}Ø)Ò�Ó}Ó Ô Ñ}Ð�Û
ÝKÑ/à6} æ Ò�ÝKÝ�à�n�Ò�Øt{�}�Û�~�{�Ò�~qÒCà�}��Ò$Û6} æ n�Ð�Ó}Ò�Ð æ ä Ò$à�Ú7Û Ö n�ào��n+~�{ ä Ò�ÝÙß7}�Ð�}�à)Ò�~wÑsn�Ð ÒCÐ æ à�ne��n+~uÝcn�Û)Ñ9~wÑrn�Ð�Ñ/Ð�ß�~wÒ�ÛwÚ7Û
á� } ì }�à�~�{$}�Ó9}�Û
Û)Õ`Ý4n�Û)Ñ9~wÑrn�Ð�ÑLÐ
ß~Ñ}Û ì }�àdÔåÛ6}�Ð�Û
Ñ9~�Ñ ì }C~,n¦~�{�}îà�}�Ø#n�ßCÐ�Ñ9~�Ñsn�Ð
Õ©Ð × ä �$}�à)Õæ }�Ð�Û
Ñ9~}Ô|ÒCÐ æq× Ð�Ñ Ö n�à ä Ñ9~2ÔQn Ö�æ ÑLÛ6~�à
Ñ � × ~wÑsn�ÐQn Ö ÓLÒ�Ð æ ä Ò?àwÚ7Û)áâ Ü�Ñ æ }�Ó Ô ~wà�}�Ò�~B} æ ÝKà ne��Ó9} ä Ñ}Ð ä Ò$Ý ß�}�Ð�}�à)Ò�~wÑsn�Ð Ñ}Û ~)n }�Û�~wÒX��Ó}Ñ}Û�{Ø�n�à*à�}�Û)Ýcn�Ð æ }�Ð
Ø�}ª�$}+~dÜ�}�}�Ð Ø × à)à6}�Ð$~�Ò$Ð æ ÝKÒ�Û�~�Órn�Ø)Ò�~wÑsn�Ð�Û
á("§{�Ñ}Û�Ò�Ó}Ósn�Ü�Û�~)n ÖO× Û6}Ñ}Ð Ö n�à ä Ò�~�Ñsn�Ð�Òn��n × ~c~g{�}cÛ)Ò ä } Ö }�Ò7~ × àt}�Õ4~)n Ö n�Ó}Ósn�ÜAÝKÒ�~�{�Û>ÑLÐqÒnÝKà6} ì Ñrn × Û)Ó ÔÚ} 2 ÝKÓsn�à�} æ}�Ð ì Ñ/à�n�Ð ä }�Ð$~�n�àÍ~,ncÓrn�Ø
Ò$ÓLÑLÛ�}�~B{�}cà#ne�[n+~�á7 �ÐHß�à&Ñ æ )r��Ò$Û�} æ ä Ò$ÝKÝKÑLÐGß1Ò$ÝKÝKà#n�Ò$Ø6{�}�Û�Õ7~B{�}Ø�n�à*à�}�Û)Ýcn�Ð æ }�Ð
Ø�}cÝ�à�ne��Ó£} ä Ñ}Û�Ò/~B~wÒ�ØwÚ§} æ } 2 Ø)Ó × Û)Ñ ì }�Ó ÔM~�{
à�n × ßw{ ä }�~dà)Ñ}ØyÑLÐ Ö n�à ä Ò�~�Ñsn�Ð íÑ Ö ~B{�}Þà�ne��n+~ ÑLÛ Ø)Ò�ÝKÒn��Ó9}�n Ö Ò�Ø
Ø × à)Ò�~�}�Ó Ô }�Û6~�Ñ ä Ò�~wÑ}Ð�ß Ñ9~�ÛÞØ�n�)kn�à æ Ñ/Ð�Ò�~B}�ÛÞÑ}Ð Òó>Ò�à�~�}�Û
ÑLÒ�ÐAØ#n+)sn�à æ Ñ<Ð�Ò�~�} Ö à)Ò ä }�Õi~g{�}`Ø�n�à*à�}�Û)Ý
n�Ð æ }�Ð
Ø6}`ÝKà#n���Ó9} ä Ñ}Û`Û#n�Ó ì } æ á 	 n�Ü&)} ì }�à*ÕxÑ<Ð ä n�Û�~qØ)Ò�Û�}�Û�~B{�}�Ýcn�Û)Ñ9~�Ñsn�Ð�Ñ}Ð
ß ÛdÔ�Û6~B} ä Ò$Ø
Ø × ä × Ó}Ò�~�}�Û�}�à*à�n�à&Õ�Ò�Ð æ ~�{ × Û
ÕÛ�n ä }AÑ}Ð�Ò�Ø*Ø × à
Ò�ØdÔ ä n æ }�Ó ä × Û�~?�$}�Ñ}Ð
Ø
Ó ×�æ } æ áuâ æKæ Ñ9~�Ñsn�Ð�Ò$Ó}Ó Ô�Õ:} 2 ~B}�à
Ð�Ò�ÓHÛ6}�Ð�Û�n�àÑ}Ð Ö n�à ä Ò�~�Ñsn�Ð ä Ò�Ô��$}©Ò�ÓLÛ#n × Û�} æ ~)nHà�} Ö Ñ<Ð$}�~g{�}`Ýcn�Û)Ñ9~wÑsn�Ð¥}�Û�~wÑ ä Ò7~�}���Ô ä Ò�~dØ�{�Ñ/Ð�ß~B{�}HØ × à)à6}�Ð$~wÓ ÔãÝ4}�à&Ø6}�Ñ ì } æ Órn�Ø
Ò�Ó>ßCà)Ñ æ Ü�Ñ9~B{�~�{�}Hß�Órne��Ò�Ó ä Ò�ÝKá| �Ð Ö Ò$Ø6~dÕ�~)n�Ý
n�Ósn�ß�Ñ}Ø)Ò�ÓÒ�ÝKÝKà#n�Ò�Ø�{�}�Û�~2Ô�Ý�Ñ/Ø)Ò�Ó}Ó Ô × Û6}(~g{�Ñ}Û1Ó}Ò�Û�~ ä }�~B{vn æ á�"§{$}(Ô¯Ø#n ä Ý�ÒCà�}(} 2 ~B}�à
Ð�Ò�ÓsÑ/Ð Ö n�à ä Ò�)~�Ñsn�Ð�Ø#n ä Ñ/Ð
ß Ö à#n ä ~B{�}Ùà#n���n�~,Ê ÛÙÛ�}�Ð�Û�n�à)Û`Ü�Ñ9~�{îÛ�n ä }�} 2 Ý=}�Ø6~B} æ Ø�{�Ò�à)ÒCØ6~B}�à)Ñ}Û�~wÑ}Ø)Û íÓ}Ò$Ð æ ä Ò$à�Ú7Û�n�àyÛ)Ý=}�Ø)Ñ}Ò�Ó,Ø�n�Ð Ö Ñ<ß × à
Ò�~�Ñsn�Ð�Û�n Ö Ó}Ò�Ð æ ä Ò�à9Ú7Û)á��à)Ñ æ ä Ò�ÝKÛ�Ø)Ò�ÐÁ�$}�Ø#n�Ð�Û)Ñ æ }�à�} æ ~)nAàt}�ÝKà6}�Û6}�Ð$~�Ósn�Ü�)PÓ9} ì }�Ó Ö }�Ò�~ × à6}�Û
Õ�Üo{�Ñ}Ó}Û�~~,n�Ýcn�Ósn�ß�Ñ}Ø)Ò�Ó ä Ò�ÝKÛmØ#n�Ð�Ø6}�Ð$~wà)Ò�~�} ä n�à�}~n�Ð�à�}�Ý�à�}�Û�}�Ð�~�Ñ}Ð�ß:{�Ñ/ßw{�)PÓ9} ì }�Ó Ö }�Ò7~ × à�}�Û)á�"|{�}Û × Ñ9~�Òn��Ñ}ÓLÑ9~2ÔÓn Ö ��n+~�{ÙÒ�ÝKÝ�à�n�ÒCØ�{�}�ÛuÑ}Û&{�Ñ/ß�{�Ó Ô æ }�Ý4}�Ð æ }�Ð�~\n�Ð�~g{$}�}�Ð ì Ñ<à�n�Ð ä }�Ð�~yÒCÐ æ~B{�}Hà ne�[n�~mÛ6}�Ð�Û�n�à
Û)á 	 Ñ}ßw{�Ó9} ì }�Ó Ö }�Ò�~ × à6}�Û ä Ò
Ô ä Ò�Ú§}�~B{�} ä Ò�Ý ä n�à�}Hà#n�� × Û�~wÕsÒ$Û~B{�}�Û�} Ö }�Ò�~ × à6}�ÛçÒ�à�} ä n�à�}AÛ6~�Òn��Ó9}©n ì }�à¥~wÑ ä }�á 	 n�Ü�} ì }�à)Õ�{�Ñ/ß�{�)PÓ9} ì }�Ó Ö }�Ò�~ × à6}�Ûä Ñ}ß�{$~>Ò�ÝKÝ=}�Ò?àxÑ<ÐÙÒHÓsn�Ü æ }�Ð�Û)Ñ9~2Ô æ ÑLÛ6~�à
Ñ � × ~wÑrn�Ð`Ò�Ð æ ä Ñ/ßw{�~��$} æ Ñ ÖPÖ Ñ/Ø × Ó9~#~,n(} 2 ~wà)Ò�Ø�~Ò�Ð æ à�}�Ø#n�ß$Ð�Ñ}Û�}�á"�n�Ýcn�Órn�ß�Ñ/Ø)Ò�ÓsÒ�ÝKÝ�à�n�ÒCØ�{�}�Û1Ò�à�}-��Ò�Û�} æ n�Ð�Ø n ä Ý × ~wÒ�~�Ñsn�Ð�Ò�Ó�~B{�}Dn�à
Ñ9}�Û�~B{�Ò�~ ä n æ }�Ó{ × ä Ò�Ð©Ø n�ßCÐ�Ñ9~�Ñ ì } ä Ò$Ý�ÝKÑ/Ð�ßCá="¨{�}J��ÑLß?ß7}�Û�~ æ Ñ ÖPÖ Ñ}Ø × Ó9~}Ô`Ñ}ÐÙÒ�ÝKÝKÓ Ô�Ñ}Ð
ß�~g{�}nÑ æ }�Ò�Û Ö à#n ä~B{�}�Û�}`Ø n ä Ý × ~wÒ7~wÑsn�Ð�Ò�Ó ä n æ }�ÓLÛ?~,n©à�ne��n+~wÛHÑ}Û�~�{�Ò�~�~B{�}(Ôè{$}�Ò ì Ñ}Ó Ô�à�}�Ó Ô�n�Ð Ý�}�à*Ø�}�Ý4)~�Ñsn�Ð�ÕnÝ�ÒCà�~wÑ}Ø × Ó}ÒCà)Ó Ô Ý4}�à*Ø�}�Ý4~wÑsn�Ð¯n Ö Ó}Ò$Ð æ ä Ò$à9Ú7Û
á:"§{�}w��Ò�Ó ä Ò�Ð Ö ÑLÓ9~�}�àÄ{�Ò�Û �$}+}�ÐÜ�Ñ æ }�Ó Ô × Û�} æ ~,n�~wà�}�Ò7~ × Ð�Ø�}�à6~�Ò�Ñ}Ð�~}Ô Ñ}ÐÁ~B{�}�Ó}ÒCÐ æ ä Ò�à�Ú àt}�Ø�n�ß�Ð�Ñ9~�Ñsn�ÐîÝ�à�n�Ø�}�Û)Û
áO [~ß�Ñ ì }�ÛE~g{�}_n�Ý=~�Ñ ä Ò�Ó × Ý æ Ò�~�} Ö n�à�~B{�}nà�ne��n+~yÒCÐ æ ~wÒ$à*ß�}�~DÝ4n�Û)Ñ9~�Ñsn�Ð�Û�{�Ò ì Ñ}Ð
ßHÐvn�ÑLÛ6}HÑ/ÐÛ�}�Ð�Û#n�à©à6}�Ò æ Ñ}Ð
ß�Û`Ò�Ð æ à�ne��n+~4Ýcn�Û)Ñ9~�Ñsn�Ð�Ñ}Ð
ßCá�"§{�}�Ý�à�ne��Ó9} ä Ñ}Û�~g{�Ò�~HØ�{vnFn�Û)Ñ}Ð
ßD~g{$}



þ�Ù6þ F#G�ô?õcû ÷�ø¨°�±�I�F�ý�ú�²7¬_N6ùGü ý�ú
Ü�à�n�Ð�ßÚ~wÒ�à*ß7}�~yØ)Ò�Ð�Ó9}�Ò æ ~,n æ Ñ ì }�à*ß�}�Ð�Ø�}xn Ö ~B{�}o��Ò�Ó ä Ò�Ð Ö Ñ}Ó£~�}�ànÛ�n�~�{�Ò�~�~�{�}|à ne��n+~�$}�Ø#n ä }�ÛnÓsn�Û6~�ÑLÐÄ~B{�}�}�Ð ì Ñ}à n�Ð ä }�Ð�~wá�ó�n 2 Ò�Ð æ È|}Fn�Ð�Ò�à æ è�ó�n 2 ;���éyÝcn�Ñ/Ð$~]n × ~�~B{�}Ñ ä Ýcn�à�~wÒ�Ð�Ø6}Ìn Ö ~�{�Ñ}ÛAÝ�à�ne��Ó9} ä Õ©ÒCÐ æ Û × ß?ß7}�Û�~�Ò��>Ò
Ô$}�Û
ÑLÒ�Ð ~wàt}�}ÞÒ�ÝKÝ�à�n�Ò�Øt{ ~)nÖ n�à ä × Ó}Ò�~�Ñ}Ð
ßnÒCÐ æ Ý�à�n�Ø�}�Û
Û)Ñ}Ð�ß ä × Ó9~�Ñ}ÝKÓ9}-{�Ô�Ý4n�~B{�}�Û
Ñ}Û�Òn��n × ~ æ Ò7~wÒ1Ò�Û�Û�n�Ø&Ñ}Ò�~�Ñrn�ÐKÛ�á"�n�Ýcn�Órn�ß�Ñ/Ø)Ò�ÓFÒ�Ý�ÝKà�n�ÒCØ6{�}�Û�~wàdÔ�~,nnÒ ì n�Ñ æ ~g{�} × Û�}xn Ö n æ n ä }+~wà)Ñ}Ø�Ñ}Ð Ö n�à ä Ò�~wÑrn�Ð Ö n�à~B{�} æ Ñ}Û)Ò ä ��Ñ}ß × Ò�~wÑrn�Ððn Ö Ó}Ò�Ð æ ä Ò�à9Ú7Ûi��Ô × Û)Ñ}Ð
ß`Ò©Û6{�n�à6~O{�Ñ}Û6~,n�à9Ôun Ö Û�}�Ð�Û�n�ànÑ/Ð�Ý × ~�Ûn�ànÛ
Ý4}�Ø
Ñ Ö Ñ}Ø1Ð�Ò ì Ñ/ß�Ò�~wÑrn�Ð�à#n × ~wÑ}Ð$}�Û)á � } ì }�à�~g{�}�Ó9}�Û)Û
Õ^Ñ9~�Û�n ä }+~wÑ ä }�Û��$}�Ø�n ä }�ÛnÐ$}�Ø�}�Û�)Û)Ò�àwÔ|Ò�Ð æ ä Ò�Ð?Ô n Ö ~B{�} ä × Û�}cÛ�n ä }IÚ7Ñ}Ð æ n Ö Ñ ä ÝKÓ}Ñ}Ø)Ñ9~ ä }�~wà)Ñ}Ø^Ñ}Ð Ö n�à ä Ò7~wÑsn�Ð
á="§{�ÑLÛ�ÑLÛÛ)Ý=}�Ø
ÑLÒ�Ó}Ó ÔÚ~B{�}uØ)Ò�Û�} Ö n�àyà�ne�[n�~wÛO}+* × Ñ}ÝKÝ4} æ Ü�Ñ9~B{�Û�n�Ð�Ò?àxÛ6}�Ð�Û#n�à
Û)Õ Ö n�àmÜo{�n ä ä n�Û�~�n Ö~B{�}-}�Ð ì Ñ/à#n�Ð ä }�Ð�~ Ósn8n*Ú7Û>Ò�ÓLÑ Ú¨}�á
df� e m��C�<[y{�{�m#��h
ic|�j
�
"sÒ�Ú7Ñ}Ð�ßAÑ}Ð$~)nçÒ$Ø
Ø n × Ð�~�~�{�Ò�~©ß�à)Ñ æ Ò$Ð æ ~,n�Ýcn�Ósn�ß$Ñ}Ø
Ò$Ó ä Ò�ÝKÛ�Ò$à�}çØ�n ä Ý�Ó£} ä }�Ð�~�Ò�à�ÔÒ�ÝKÝKà#n�Ò�Ø�{�}�Û�~B{�Ò�~�} 2 {�Ñ ��Ñ£~qn�à�~�{�n�ß4n�Ð�Ò$ÓjÒ æ ì Ò�Ð�~�Ò�ß�}�ÛuÒ�Ð æÙæ ÑLÛ
Ò æ ì Ò�Ð�~�Ò�ß�}�Û*ÕsÛ�} ì }�à)Ò�ÓÒ × ~�{�n�à)Û#{�Ò ì }cÝ$à#n�Ý
n�Û6} æ ä }+~�{�n æ Û Ö n�àDØ#n ä ��Ñ<Ð�Ñ}Ð
ßo��n+~�{©ÝKÒ�à)Ò æ Ñ<ß ä ÛmÜ�Ñ£~g{�~�{$}�Ò�Ñ än Ö Ø�n ä Ý�}�Ð�Û)Ò�~wÑLÐ
ß�~�{$}HÜ�}�Ò�Ú7Ð�}�Û
Û�}�Ûbn Ö n�Ð$} ä }+~g{vn æ Ü�Ñ£~�{Ã~�{�}`Û�~wà�}�Ð
ß�~B{�Ûbn Ö ~g{$}n+~�{�}�à*á �ÐD~B{�}�Û�}�Ø n�Ð æ Ò�Ý�ÝKà�n�ÒCØ6{tn Ö ~g{�Ñ}Û�~�{$}�Û)Ñ}Û©ÜO}�} 2 ~�à
ÒCØ�~nÒ�ß�à)Ò�Ý�{�à6}�Ý�à�}�Û�}�Ð�~�Ñ}Ð
ßÖ à6}+}�)PÛ
ÝKÒ�Ø�} Ö à n ä n × à�Ý
n�Û
Û)Ñ ��Ñ}ÓLÑ}Û6~�Ñ}ØHß�à)Ñ æ à�}�Ý�à�}�Û�}�Ð$~wÒ�~�Ñsn�Ð�èOÛ�}�}�,�}�Ø�~wá�.�á10�áA@�éPá�"§{�ÑLÛß�à)Ò�Ý�{|Ñ}Û>Ò ì Ñ}Û)Ñ ��Ñ}ÓLÑ9~2Ô|ßCà)Ò�Ý4{
Õ�Ü�{$}�à6}xÐvn æ }�ÛmØ#n�à)à�}�Û
Ýcn�Ð æ ~)nfne��Û6~�Ò�Ø
Ó£} ì }�à�~�} 2 }�ÛmÒCÐ æÒ�à)Ø)Û�¤#n�Ñ}Ð ì Ñ}Û)Ñ ��Ó£}uè}Ð�n�Ð�)kne��Û�~wà × Ø�~�} æ é�Ðvn æ }�Û)á4 �~>Ò$Ó}Ósn�ÜxÛo~,nnÝ�ÓLÒ�Ð	n�Ý=~�Ñ ä Ò�ÓFÝ�Ò7~�{�ÛxÒ�Ð æÛ)Ý=}�Ø
Ñ Ö Ôç~�{$} ä Ò�Û`Òn����àt} ì Ñ}Ò7~�} æ Û�}�* × }�Ð
Ø6}�Û	n Ö Ñ}Ð�~B}�à ä } æ Ñ}Ò7~�}�Ý
n�Ñ/Ð�~wÛ)á 8 ~�{$}�àÙÒ�Ý4)ÝKà#n�Ò�Ø�{$}�Û)Õ©Ò�Û Ö n�àD} 2 Ò ä Ý�Ó£}Á~�{$}Ún�Ð�}è�$Ô û Ò ä Ò × Ø�{�Ñ�è û Ò ä Ò × Ø6{�ÑM;�.$é}ÕHØ
à�}�Ò�~B}ß�à)Ò�Ý�{�Û Ö à n ä ~�{$}�ßCà)Ñ æ à6}�Ý�à6}�Û6}�Ð�~�Ò�~wÑsn�ÐD~�à
Ò$Ð�Û Ö n�à ä Ñ}Ð
ß�Ø�}�Ó}ÓLÛ©à�}�ÝKà�}�Û�}�Ð�~wÑLÐ
ß Ö à6}+}�)Û)Ý�Ò$Ø6} æ Ñ}à�}�Ø�~wÓ Ô4Ñ}Ð�~,ncÐ�n æ }�Û�n Ö ~g{�}�ß�à)Ò�Ý�{�áwó#}�Ó}ÓKÒ æ ¤
Ò�Ø�}�Ð�Ø9Ô�Ñ}ÛO~�{�}�Ð�~wà)Ò�Ð�Û)Ó}Ò�~B} æ Ñ/Ð�~,nÒ�à)Ø)Û$¤#n�Ñ}Ð�Ñ<Ð�ß�~B{�}1Ø#n�à)à�}�Û)Ýcn�Ð æ Ñ/Ð�ß�Ðvn æ }�Û)á�"§{�}nÒ�ÓLß4n�à
Ñ£~�{ ä Û1Ò�ÝKÝ�Ó}Ñ£} æ ~)nnÝKÓ}Ò�Ð�ÝKÒ�~g{�ÛØ)Ò�Ð���}�}�* × Ò�Ó}Ó Ô�Ò�ÝKÝ�ÓLÑ9} æ Õi~B{�} ä Ò�Ñ}Ð æ Ñ ÖLÖ }�à6}�Ð�Ø�}�Ñ}Û�~�{�}ÙÐ × ä �$}�àpn Ö Ð�n æ }�Û�~�{�Ò�~ä × Û�~4�$}-~�à6}�Ò�~�} æ Ò�Ð æn× Û6} æ ~)nmÛ)Ý=}�Ø
Ñ Ö ÔÚ~g{�}�à�}�Û × Ó9~�Ñ}Ð
ßnÝKÒ�~�{�Û*áâxÐvn+~�{�}�ànÒ$Ý�Ý�à�n�Ò$Ø�{�~�{�Ò7~yØ�n ä ��Ñ}Ð�}�Ûo��n�~B{�ÝKÒ�à)Ò æ Ñ}ß ä Û({�Ò�Û��$}�}�Ð�Ý�à#n�Ý
n�Û6} æ �CÔ"|{�à × Ð�è�"§{�à × Ð¿;�.�Ò�éPá� [~ × Û6}�Û�Ð$} × à)Ò�Ó�Ð�}+~wÜ]n�àwÚ7Û�~)nãÓ9}�Ò$à*Ð¦~�{�} ä Ò�Ý�ÝKÑ}Ð
ß Ö à�n äÛ�}�Ð�Û#n�à
ÛE~)n_n�Ø*Ø × Ý�ÒCÐ�Ø9Ô ì Ò�Ó × }�Û)á � } × à)Ò�ÓFÐ�}�~�Ü]n�àwÚ7ÛnÑ<Ð$~�}�à
ÝKà�}�~mÛ�}�Ð�Û�n�à1à6}�Ò æ Ñ<Ð�ß�ÛnÑ/Ð~B{�}`Ø n�Ð$~�} 2 ~fn Ö ~�{�}�Ñ/àqÐ�}�Ñ}ßw{¸��n × à
Û)Õ#~g{ × ÛHÑ<Ð�Ø*à�}�Ò�Û)Ñ}Ð
ß�~B{�}�Ò$Ø*Ø × à)Ò�Ø9Ôtn Ö ~�{�}¬n�Ø)Ø × )ÝKÒ�Ð�ØdÔÙÑLÐ Ö n�à ä Ò�~�Ñsn�Ð
á�â Ö ~B}�à
Ü�ÒCà æ Û)Õ�Òo�>Ò�Ô$}�Û
Ñ}Ò$Ð�Ñ}Ð$~�}�ß�à)Ò�~�Ñsn�Ðpn ì }�àO~�Ñ ä }�Ô�Ñ1}�Ó æ Û�~B{�}à�}�Û × Ó9~�Ñ}Ð
ß1ß�à
Ñ æ ä Ò$Ý�á�âmÐ æ ÒE~)n�Ý
n�Ósn�ß�Ñ/Ø)Ò�Ó ä Ò$ÝvÛ)Ý=}�Ø)Ñ Ö Ô�Ñ/Ð�ß1à�}�ß�Ñrn�Ð�Û�Ñ}Ð�~B{�}�}�Ð ì Ñ�à n�Ð$)ä }�Ð$~yÑ}ÛE~�{$}�ÐÙß�}�Ð�}�à
Ò7~�} æ n�Ð�~)n�Ý	n Ö ~�{�}nß$à
Ñ æ )r��Ò�Û�} æ ä Ò$Ý�á§"�{�Ñ}Û1Ñ}ÛuÒ$Ø*Ø#n ä Ý�Ó}ÑLÛ6{$} æ��Ô × Û)Ñ<Ð�ß�~�{�àt}�Û�{vn�Ó æ Ñ}Ð
ß ä }�~B{vn æ Û1ÒCÐ æ ne�$~�Ò�Ñ}Ð�Ñ/Ð�ß4Ò_�yn�à#n�Ð�n�Ñ æ Ñ}Ò�ßCà)Ò ä èPÛ6}+}�,�}�Ø6~�á.�á10�áA@�éPá"|{�}on�ÝKÝ
n�Û
Ñ£~�}HÑ æ }�Ò`Ñ}ÛnÒ�ÝKÝ�Ó}Ñ£} æ ��ÔJÈ|}+}qèkÈ|}�}:;���éPá 	 }HÝ�à�n�Ýcn�Û�}�Û(~,n æ }�à
Ñ ì }�~g{$}ß�à)Ñ æ )Ò��Ò�Û6} æ ä Ò�Ý Ö à�n ä Ò Ö }�Ò�~ × à�}�)r��Ò�Û�} æ ä Ò�Ý$á|3uÛ)Ñ}Ð
ß`Ñ/Ð Ö n�à ä Ò�~�Ñsn�ÐãØ#n ä ÑLÐ
ß Ö à�n ä× Ó9~wà)Ò�Û�n�Ð�ÑLØqÛ�}�Ð�Û�n�à)Û
Õ#~g{$} Ö n�à ä }�à ä Ò�Ý�Ñ}ÛqØ)à�}�Ò�~�} æ �$Ô æ }+~�}�Ø�~wÑ/Ð�ßÙÒ�Ð æ Ø)Ó × Û�~�}�à)Ñ}Ð
ßÝcn�~B}�Ð�~�Ñ}Ò�Ó Ö }�Ò�~ × à6}�Û
á�"�{$}�Û�} Ö }�Ò7~ × àt}�Û©Ò�à�} × Ý æ Ò�~B} æ Ñ}ÐÀ~B{�} Ö }�Ò�~ × à6}+)Ò��Ò$Û6} æ ä Ò�ÝKÕ



önô ò öfÑ¨G6÷qó�ô?õ
õ�ü!únKÓÒ7øLô¨Su÷�Ô�ý�øÖÕ�I4Ñ¨G6÷ÚF#¬ ô
ù�ùGü ²�ôJ¬=F#¬ ô
ù�ùGü× ü ²�ôIûOü ý�ú þ�Ù��
Ü�{�n�Û�}ÙÑ}Ð Ö n�à ä Ò7~wÑsn�Ð Ñ}Û`Ò Ö ~�}�à*Ü�Ò$à æ Û�Ñ/Ð�Ø
Ó ×
æ } æ Ñ/Ð�~,n�ÒçÝ�à�ne��Òn��Ñ}Ó}ÑLÛ6~�Ñ}ØÙßCà
Ñ æ àt}�ÝKà6}+)Û�}�Ð$~wÒ�~�Ñsn�Ð�á 	 }1Ý�à�n�Ýcn�Û�}�ÛO~g{�Ñ}Û}n�à æ }�àqn�Ð�~�{$}J��Ò�Û�}�Û}n Ö ~B{�}�ÝKà ne��Ó9} ä Û æ }�à
Ñ ì } æqÖ à#n äÑ}Ð æ }�Ý=}�Ð æ }�Ð
Ø6}�Ò�Û)Û × ä Ý4~wÑrn�Ð�Û�Ò�Ð æ }�à*à#n�Ð$}Dn × ÛyÑLÐ�~�}�à*ÝKà6}+~wÒ�~�Ñsn�Ð�Ûo~g{�Ò�~^Ò�Ý�Ý4}�Ò$àyÜO{�}�Ð× Û
Ñ}Ð�ßîÝ�à n���Òn��ÑLÓ}Ñ9~wÑ£}�Û�Ñ}Ð ÒC}�Ò�à)Ó Ô Û6~�Ò�ß�}�áHè êè}À{�Ò ì }AÒ�ÓLà6}�Ò æ Ô æ Ñ}Û)Ø × Û)Û6} æ ~B{�}�Û6}ÝKà#n���Ó9} ä Û�ÜO{�}�Ð æ Ñ}Û)Ø × Û)Û)Ñ}Ð�ß&~�{�}mÝKà#n���Òn��ÑLÓ}Ñ}Û�~wÑ}Ø\n�Ø*Ø × ÝKÒ�Ð
Ø�Ô4ß�à&Ñ æ Û�éPá�sÑ}Ð�Ò�Ó}Ó Ô�Õn¤ × Û�~yØ n ä4ä }�Ð�~O~g{�Ò�~mÛ�n ä }HÒ�Ó/ß4n�à)Ñ9~B{ ä Û Ö n�àE~�{$}qØ�n�Ð ì }�à)Û)Ñsn�ÐM�$}�~�Üo}+}�Ð~B{�}�~�Ü]n ä Ò$Ý�ÝKÑ}Ð
ßÙÝKÒ?à)Ò æ Ñ}ß ä Û({�Ò ì }��$}�}�ÐçÝ$à#n�Ý
n�Û6} æ �CÔ 	 n�à
Û�~uè 	 n�à)Û6~E;���éPá 	 ÑLÛÒ�ÓLß4n�à)Ñ9~�{ ä Û�Ø�n�Ð ì }�à6~>Û)Ý�Ò7~wÑ}Ò�ÓFÑ}Ð Ö n�à ä Ò�~wÑrn�ÐÙÑ/Ð©Ø�}�à�~wÒ�Ñ}Ð$~<Ô|ß�à&Ñ æ Û ÑLÐ!~,n n[�n¤t}�Øt~��[n × Ð æ )Ò�àwÔ Ø × à ì }�Û)Õ�ÒCÐ æ ì Ñ}Ø�} ì }�à
Û)Ò�á
��Û?�X�#�£�

 eè�����¨íf]ä��� \ �|½��¨í=����¼ ë ½ÎÜª�E��í ë �iî|�:�|ìâxÓ9~B{vn × ßw{�~g{�}�Ø
ÓLÒ�Û
Û)Ñ Ö Ñ}Ø)Ò�~wÑsn�Ðln Ö Ò�à�}�Ò�)r��Ò�Û�} æ ä Ò�ÝKÛ�ÒCÐ æ|Ö }�Ò�~ × à�}�)r��Ò�Û�} æ ä Ò�ÝKÛ�Ø
Ò$ÐÑ}Ð�Ø
Ó ×�æ } ä n�Û6~�n Ö ~B{�} ä Ò�Ývß7}�Ð�}�à)Ò�~�Ñsn�Ð�Ò�Ý�ÝKà�n�ÒCØ6{$}�Û Ö n�à^à#n���n�~wÛ)ÕKÑ9~jÑLÛ>Ü]n�à6~g{|Ð�n�~�Ñ2Ð�ß~B{�Ò�~�~B{�}�à�}�Ò$à�}�Û�n ä } ä Ò�Ý�à�}�Ý�à�}�Û�}�Ð�~�Ò�~wÑrn�Ð�Û�~B{�Ò�~ æ n|Ðvn�~xÐ�Ò�~ × à
Ò�ÓLÓ Ô Ö Ñ£~uÑ}Ðè~�{�ÑLÛØ)Ó}Ò�Û)Û
Ñ Ö Ñ}Ø)Ò�~�Ñsn�Ð�á 	 }�à�}�Õ�Ü�}�¤ × Û6~4�Fà&Ñ£} Ö Ó Ô�Ø�n äHä }�Ð!~FÛ�n ä }~n Ö ~�{�} ä áâxÐAÒ�Ð
Ðvn+~wÒ�~B} æ ä Ò�Ý�è9"|{vn�à)Ý4}M;��$é�Ñ}Û©Ò�0�) æ Ñ ä }�Ð�Û
Ñrn�Ð�Ò$Óyà�}�ÝKà�}�Û�}�Ð$~wÒ�~�Ñsn�ÐÀ~g{�Ò�~Ñ}Ð�Ø
Ó ×�æ }�Û~Û
ÝKÒ�~wÑLÒ�Ó ÑLÐ Ö n�à ä Ò7~wÑsn�Ð Ò�Û~Ü�}�Ó}ÓAÒ�Û Ý�à#n�Ø6} æ�× à)Ò�Ó�Ñ}Ð Ö n�à ä Ò7~wÑsn�Ð�á¥"§{�ÑLÛÝKà#n�Ø6} æK× à)Ò�Ó©Ñ}Ð Ö n�à ä Ò�~wÑsn�Ðy~�à
Ñ}ßCß�}�à)ÛAØ�}�à6~�Ò�Ñ}Ðy} ì }�Ð�~�ÛAÑ}Ðy~B{�}�à#n���n�~dá âxÐ
Ð�n�~�Ò�~�} æä Ò�ÝKÛîÒ�à6}�} ÖPÖ }�Ø6~�Ñ ì }ç�$}�Ø
Ò × Û6}�~�{�}*Ô ~wÑ9} Ý�à�n�Ø�} æ�× à)Ò�Ó�ÑLÐ Ö n�à ä Ò�~�Ñsn�Ð ~,n~Û
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#
α completion parameter, 60, 62

A
A.N.T. project, 21
action history supervisor, 154
Admissibili ty, 215
affordances, 3
ants, 22
anxious behaviour, 25
Arbitration strategy, 138
area-based map, 3
area-based paradigm, 262
Artificial Intelligence, 1
autonomous mobile robots, 1
Autonomous robots, 1

B
Behaviour, 137
Behaviour-Based Navigation, 137

C
calm behaviour, 25
camera, 8
completeness, 211
Completeness, 215
Complex behaviours, 139
corner, 56, 59
cover time, 87

D
dead reckoning, 9, 27
directed walk behaviour, 220
doorway, 57
doorway rule, 62

E
electrical resistance, 87
Elevation maps, 267
environment maps, 100
equiprobabili ty assumption, 42
Evidential occupancy grids, 265

F
feature based map, 3
feature based paradigm, 262
fusion. See Imprecise segment fusion
fuzzy complementation. See fuzzy negation
fuzzy intersection. See t-norm
Fuzzy Logic, 41
fuzzy negation, 43
Fuzzy occupancy grids, 266
Fuzzy Set, 42
fuzzy union. See t-conorm

G
Geometric-feature map, 267
global map, 55, 169
Global Positioning Systems, 8
GPS. See Global Positioning System
grouping degree, 47
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H
heuristics, 214
hitting time, 87
hypothetical singular point, 202

I
imprecise segment, 46
Imprecise segment fusion, 46
impulse generator, 25
Independence test, 31
infrared sensors, 7
intersecting obstacle areas, 241
IR. see infrared sensor

K
Kolmogorov’s Test, 31

L
laser sensor, 7
L-corner, 60
L-corner rule, 60, 61

M
Map, 2
Map Generation Problem, 2
Master-Multi-Slave, 21, 22
multi-robot mapping, 11

N
Navigation, 4
Navigation Problem, 4
Necessity Ν, 171
normal behaviour, 25

O
Obstacle area, 239
odometry, 25
odometry error, 27
Optimality of an algorithm, 215
orthogonal environment, 22

P
partial map, 26, 54, 126
partial map element, 126
Path, 5
Path Planning problem, 5
Positioning, 283
Possibility Π, 171
Possibility distribution, 170
Probabil istic occupancy grids, 263
Probabil ity Theory, 41

R
Random Environment Coverage, 86
Random walk behaviour, 139
Robot, 1
robot action, 115
robot sensors, 112
Robotics, 1

S
Sense-plan-action paradigm, 4
simulated environment, 101
sonars, 6
Specularity, 6
Structured light vision system, 7
Subsumption architecture, 138
subsumtion architecture, 5

T
t-conorm, 43
T-corner, 61
template matching, 213
thresholding, 213
t-norm, 43
Topological map, 3, 262

U
Ultrasonic Range Finders. See sonar
unknown environment, 22

V
view, 269
Visibility graph, 211
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Voronoi Diagram, 211

W
Wall alignment behaviour, 139

Wall following behaviour, 139
Wall leaving behaviour, 139
wheel encoders, 9








