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	�$A A�¹�IH? R �1IJT�T 
 NW9�C�Tc@�;5Çb¹.N[>���@)N7T�@ R A R[Á�R AF¹ R�
 9�@5@LE º IJYLHtC�@ R YD@58�C�O���=&IU>�>.C�>�M3@)N7>.F
� N7YDT�I<@%¸tC�IUYDYDN 
 R Y�N7T�T'AF¹.IUC�YALCÆ9�I-A�@LE º:ºiR YLAXA 
 YLC�IU>�F�@"¹.C º N[>.F C�>3ALIJT�T�IJOPALE.N[T C�>.@ º C�Y N ADC R >.@
O R H&IUYDC�>�MXAF¹.I�T�N&@BAlZ.H&I[@&IJN[YD@	C�>SA�¹�I�	� N7>.F � N7ADN7T R >.C�N>;

= G F N7T�@ R T�C �&I A R A�¹.N7> � N7T�T1A�¹�I º I R-º T�I R�
 A�¹�I W�YLALC�Z�OPC�N7T=?>3ADIUT�T�C�M[IJ>.OPI�ÀIJ@LIJN[YDO�¹
=?>.@KALC�ALE�ADI � =K=L=BW9�6A �lN[YDOUIUT R >.N>;�� R E.Y9�tC�>.F�>�I<@L@XA�¹ R @ º C�ADN7T�C�A�@ N[>.F,�	IJN[T�A�¹ R�
 I 8 º IJYKADC�@LI
C�> W�= º Y R H&IJFXC�>tH N7T�E.N Á T�I�;!=�¹.N&F N7> R-º>º�R YKADE�>�C�A�@5A R � R Y ���C�AF¹ M&YLI<N A º I R�º T�I�� � N7YDT�I<@
¸tC�IUYDYDN>A:s E QÂ @LI	 R F R A:?)IJF�Y R � IJ@LIUM[E.IUY�N7>�F ?)IJYLI�	 N7Y OPC�N%�&;
s N&@BA¦A Á E�A�> R A�T�I<N[@KAXA�@ º I<OPC�N7T'A�¹.N7> �u@ R E A R N7T�T�9�@ 
 YLC�IU>�F�@ �H¹ R ¹.N H&I[¹.IUT º I<F N7>.F

@KE º:º�R YKADIJF�9�I R H&IUY AF¹�I<@KIb@[I<N7Y @ C�> Á�R AF¹XAF¹�I 	��N7>.F � N A N7T R >�C�N:;!= G H&I:ADYLC�IJF�¹.N7Y F5> R A
A R 9�N �[I�A�¹�C�@ N T�C�@BA Á E�A�A�¹�I5ADYLE�AF¹ C�@A�¹.N A = G H&I Á IUIU>�T�E�O��u@ C�>¹.N HtC�>.M M RtR F 
 YLC�IU>.F.@
�H¹ R ¹.N H[I^C�>.F�C�H3C�F�E.N[T�TÆ@�¹�IJT º IJF�9�I�C�> R >�I �lNg@ R Y�N7> R AF¹�IJY AF¹�Y R E�M�¹ R E�A A�¹�I$@[IJN[YD@X;
� N7>U@ AF¹�N7>���@A R � N HtC�F�¶¿¹.IJN A¦A�=&N[>�IPA � N7M&E�I-A�³.N[YF¹.N[>�M>A �Ng@SN[>.Fs I/@tT�N � R Y N[F:@-A
��CÆ9�A{� N-9^C�N7> N[>.F}¸tE:»JC�I�Aus Cc»�A 	 YDIUM5N[>.F 	 N7C�Tm� N[>�>�A{¸tCÆ9 R >}?�N7Y @ R >.@XAW?y¹�C�TmÇ!E�YD>�IUY¦A
��IJT R C�@LI  C�Y Á @-Ars C�@DN � R M[M>A � N7YDT�I<@ N7>.F =&E.NW9 N:At=[E�F{@-Ab³�Y N7>.@LIJ@DOWAt= R @KI º Ar8 N[F�C�>�I�A
À R-Á C�>�A�W�T�C�@ R >�A�s E�C�@KI�Au� C�YDIUC�N:AtW�YLALE�Y R Au=[E.N[>:9 N:AU8�C �tC�AUÇb¹�I 	 C�YLT�@XAu� C�M[E.IUT.A �	IU>SN7>.F
8�C�>.N N[>.F�¸ R >�C�N:;hÇb¹�N7>���@�N[T�@ R A R =&E.N7> W�>&A R >�C R À R F�Y<QÂ M[E.I/»-Am8 R @�F�N}� N7A R @/A�� N7Y O
�:@KALIJH N>Ar� N[C�ADIs R�º IX» �wN7>.F Ç R >U@��6Ars R T�N � N7>.N-9^IJY R A:W�F�YLC�N7>.N
	*N º C�O R At³�Y N7>.OUC�@DO R
N7>.F � YDC�@KALC�>.N$� N[YKADC�> N7>.F AF¹.I º I R-º T�I5N A�C�¸ � � ��;
³�C�>.N[T�TÆ@-A&= G F^T�C �&I	A R AF¹�N7>��+� N7Y �  T�IUC�> R 
 � =�Ç � IU>3ADIUY 
 R Y � R3R YDF�C�>.N7ALC R >$¸�OPC�IU>.OUI


 R YM&C�HtC�>�M�9�I AF¹.I R�º:ºiR YLALE�>�C�A�@ A R O R >3ALC�>tE�I AF¹�I:� R Y � R >19 E�T�ALCc¼ N[M[IJ>&A@F@t@KALIX9 @N7>.F
>�IUM R ADC�N7ALC R >�;

8�H





� � 
 � 	�� � �

� E�T�ALCc¼ N[M[IJ>&A5@F@�@BADI/9 @ N7YDI^N >�I�� O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T$N º:º Y R N[O�¹ 
 R Y @ R T�HtC�>.MSYDIJN[T$� R YDT�F�A
F{@t>.NW9�C�O N7>.F R�º IJ> @F@�@BADI/9 º Y R�Á T�IX9 @/;�?$Y R-Á T�IX9�@�N[YLI O R >.OUI º ADE.N7T�Cc»JIJF N[@�N O R T�T�IJO&¼
ALC R > R�
 F�IJOPIJ>3ALY N7T�C�@LIJF-N7E�A R > R 9 R E.@^N7M[IJ>3AD@ AF¹.N7A O R T�T�N Á�R YDN7ALI A R YLI<N[O�¹ A�¹�I R H[IUY N7T�T
@ R T�E�ALC R >�; �	IJOJN7E.@LI R 
 AF¹�I�N[M[IU>3A @:N7E�A R > R 9�@�A3AF¹�IJC�YlT�Cc9�C�ALIJF YDN7ALC R >.N[T�C�A�@-AtN7>�F AF¹.I F�C�@"¼
ALYDC Á E�ALI<F�>.N ADE�YLI R 
 9 R @BA$YDIJN[T�� R YLT�F º Y R�Á T�I/9 @/A7AF¹�I �&I/@XC�@D@KE.IC�>$9 E.T�ADC|¼?N7M&IU>3A:@"@�@KALIX9
YLI<@KI<N7Y O�¹ C�@H¹ R � A R 9 R F�IUT C�>3ALIJYDN&O ALC R >�@ Á IPA �	IUIJ> N7M[IJ>3AD@X;y8�IUM R ADC�N7ALC R >19 R F�IJT�@�¹.N H[I
I/9�IUYDM[I<F�N[@:@LE�C�ADN Á T�I OUN7>�F�C�F.N ALI<@)A R @ R T�H&IlAF¹�C�@$C�>3ALIUY N[OPALC R > º Y R-Á T�I/9 F�E�I�A R A�¹�IUC�Y1F�I/¼
OPIJ>&ADYDN[T�C�@LIJF�>.N7ALE�YDI-A IX9 º ¹.N[@LC�@ R >79 E�ADE.N7T�@LIUT�IJOPALC R > R 
 N7>^N[O ADC R >�A N7>.F5AF¹�I º YDIUH N7T�IU>�OPI
R�
 >�IUM R ADC�N7ALC R > C�> YLI<N7T @ R OPC�N7T @F@t@KALIX9 @/;
Çb¹�I OUIU>3ALY N7T º Y R-Á T�I/9 N[F.F�YLI<@L@LIJF�C�> A�¹�C�@$A�¹�IJ@LC�@	C�@$A�¹�I F�IJ@LC�M&> N7>.F IU>�M&C�>�IJIUYDC�>.M R�


N >�IJM R ALC�N ALC R >�9 R F�IJT 
 R Y N[E�A R > R 9 R E�@�N7M&IU>3AD@ 
 R Y @"¹.N[YLC�>�M A N[@ ��@�N7>�F�� R Y�YLI<@ R E�Y OPIJ@X;
Ç R @ R T�H[I1AF¹�C�@ º Y R-Á T�I/9 N�R�Y�T�\ o ��P o ��\WR(�_]�\ o \Xz�\Sa N[>.FXN @LIPA R�
 d-Y/a���£�Y&]�P o ��\SR1p$Y�z�w:PSRm�«i6p�i
N7YDI º YLI<@KIJ>&ADIJF �H¹�C�O�¹SA R M[IUAF¹�IJY	O R3R YDF�C�>.N7ALI AF¹�I�N&O ALC R >�@ R 
 N+9 E�T�ALC º T�I�N7M[IJ>3Al@F@�@BADI/9�;

=?>}9 R YDI�F�IUADN7C�T.A&A�¹�I�>.IUM R ALC�N ADC R > º Y R A R O R T�O R >.@KALY N7C�>.@)A�¹�I N&O ALC R >S@KIJT�I<O ALC R > º Y R�Á ¼
T�IX9 @ R T�HtC�>�M R 
 AF¹�I	N7M[IJ>3AD@ AF¹�Y R E�M�¹ AF¹�I1E.@LI R 
 > R Y�9 N ALC�H[I�YDE�T�IJ@ R�
 C�>3ALIUY N[OPALC R >�;5Çb¹�IJ@LI
YLE.T�I<@�ALI/9 ºiR Y N7T�Tc@ R Y F�IUY¦A7N[OJO R Y F�C�>�M�A R AF¹�I�N[M[IU>3A @UG Y R T�IJ@XA7O R 9$9XE�>�C�OUN ADC R >XE�AKALIJYDN[>.OPI<@
Á @5@ º IJOUC 
 @tC�>�M Á�R AF¹ �H¹ R OJN7>X@DNg@:�H¹.N7AXA7N[@$�	IUT�T�N[@$�H¹�IU>�;�¸ º IJOUC�ZiOUN7T�TÆ@-A AF¹.I º YLI<@KIJ>&ADIJF
º Y R A R O R T C�@ N�YDI º IJN7ALI<F�Ai@LI��3E�IJ>3ALC�N7T�9 R F�IUT$�H¹�IJYLI R �iIJYD@�N7YDI�C�ADIUY N ALC�H[IJTc@ I 8�O�¹.N[>�M[I<F�;
	�>.F�IUY A�¹�C�@ º Y R A R O R T.AJN[M[IJ>&A @ N7YDI$N[@D@LE:9�IJF A R%Á I 
 E.T�TÆ@�O R 9$9�C�AKALI<F A R A�¹�IUC�Y E�AKALIJYDN[>.OPI<@
N7>.FSE�ALALIUY N7>�OPIJ@lN[YLI º YDC�H N ADI Á IPA �	IUIJ> A�¹�I A � R N7M&IU>3AD@X;	Çb¹�I º Y R A R O R TiC�@F�C�@KALYDC Á E�ALIJF�A
@"@U9$9�IPADYLC�OWA:@LE º:ºiR YLAD@ Á CN7>�F�� R Y�9XE�T�ADC|¼?N7M&IU>3AX>.IUM R ALC�N ADC R > N[@��1IJT�TlN[@^F�C�@BADYLC Á E�ADC�H&I
N7>.F C�>3ALIUM&YDN7ALC�H[I >�IUM R ADC�N7ALC R >�;

=?> N[F.F�C�ADC R > A R O RtR YDF�C�>.N7ALC�>�M AF¹.I^N[M[IU>3A�C�>3ALIJYDN&O ALC R >�@AF¹.Y R E�M-¹ > R Y�9�N7ALC�H[I5YDE�T�IJ@XA
N @LIPA R 
 9�I<O�¹.N7>�C�@F9�@XN7YDI º YDIJ@LIU>3ALI<F A�¹.N A^O RtR Y F�C�>.N ADI�AF¹�I F�IUT�C Á IUY N ADC R > º Y R OUIJ@D@ R�

AF¹�ISN7M[IJ>3AD@�F�E�YDC�>�M AF¹�I R >�M R C�>.M >.IUM R ALC�N ADC R >�;}¶¿¹�IJYLI<N[@ AF¹.I º Y R A R O R T�> R YF9 N ADC�H&IUTÆ@
F�IJ@DOPYDC Á I<@ AF¹�I R Y F�IJYLC�>�M&@ R�
 N[OPALC R >.@XA*AF¹�I�9�I<O�¹.N7>�C�@F9�@ F�I<@LOUYLC Á I A�¹�I º�R @L@LC Á T�I�@LIPA R�

N7M&IU>3A @BADYDN7ALIJM[C�IJ@ C�> E.@KC�>�M A�¹�I º Y R A R O R T.;DÇb¹�I<@KI @KALY N ADIUM&C�I<@�N7YDI�OJN º ADE�YDIJF Á @�N >�I/¼
M R ALC�N ALC R > N7Y O�¹�C�ALIJOPALE�YDI5A�¹.N A�C�@ O R 9 ºiR @LIJF R�
 YDIJ@ ºiR >.@LC�H&IXN[>.F F�IJT�C Á IUY N ALC�H[I�F�I<OPC�@KC R >
9�IJO�¹.N[>�C�@F9 @/;�� IJOPC�@LC R >�9 N��tC�>�M �C�AF¹ AF¹�I 
 R Y�9�IUY%9�I<O�¹.N7>�C�@F9 C�@ Á N[@LIJF R > N T�C�>�IJN[Y
O R 9 Á C�>.N ADC R > R 
 @LCc9 º T�I 
 E�>.OPALC R >.@�OJN7T�T�I<F o P-z o ��z6i6A �H¹.C�O�¹�9 N7>�C º E�T�N ADI^AF¹�I E�ADC�T�C�A�@ R�

F�IJN[T�@X;}Çb¹�I�T�N AKADIUY(9�IJO�¹�N7>�C�@"9 @�N[YLI @LE Á F�C�HtC�F�IJF C�>&A R o ]FP�d-Y/n"\�� N7>�F �«i�i6V>Y�p�PSRm� �_V{n
acP o ��\SR�9^I<O�¹.N7>.C�@F9 @/;}Çb¹�I�ADYDN&F�I&¼ R �!9�I<O�¹.N7>�C�@F9 M[IJ>�IUY N ADIJ@ R �*IUY @ AF¹�N A79 N7>�C º E�T�N ADI
AF¹�I H N[T�E.I-A Y N A�¹�IUY A�¹.N7> A�¹�I R H[IJYDN[T�T)E�ADC�T�C�A�@�A R 
 A�¹�I R �*IUY¦;DÇb¹�I C�@D@KE�I�9 N[>�C º E�T�N7ALC R >
9�IJO�¹.N[>�C�@F9 N[Cc9 @ A R C�>�OPYDIJN[@LI^AF¹�I T�C �[IJT�CÆ¹ RtR F R 
 N[> N7M[YDIUIX9�IU>3A Á @ N[F�F�C�>�M N[>.F YLI/¼
9 R H3C�>�M^C�@D@LE�IJ@1C�>3A R A�¹�I >�IUM R ALC�N ADC R >S@LIPA¦;5¶¿¹.IU>SADN��&IU> A R M&IPA�¹�IUY¦A3AF¹�I<@KI[9�IJO�¹.N[>�C�@F9 @
YLI º YDIJ@LIU>3A�N O R >3ALC�>tE�E:9 R 
hºiR @D@KC Á T�I F�IJOPC�@LC R > 9 N��tC�>�M OUN º N Á C�T�C�ALC�IJ@�� YDN[>�M[C�>�M 
 Y R 9
Á IX¹.N HtC R E�Y @�AF¹.N7A:I 8{¹�C Á C�A:M[YDIJN7ALIUY�N2�lN7YDIU>�I<@L@ R 
 IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3ADN[T�YLI<@ R E�Y OPIJ@)N[>.F�T�I<@L@�A R
@ R T�E�ALC R >,�3E.N7T�C�A�@-A�A R}Á IX¹.N HtC R E�Y @	AF¹.N7A N ALALI/9 º A A R N&O-�3E�C�YLI�N M&C�H&IU> @ R T�E�ALC R > �3E.N7T�C�A�@

8tHtC�C



C�>�F�I º IU>.F�IU>3ALTÆ@ R 
 A�¹�I�YLI<@ R E�Y OPI O R >�@KE:9 º ADC R >�;
Çb¹�I º Y R A R O R T�N7>.F�9^I<O�¹.N7>.C�@F9 @ N[YLIXI/9 º C�YLC�OUN[T�TÆ@ IUH N[T�E.N7ALI<F N7>�F�¹.N H&I Á IUIJ> N º ¼

º T�C�I<F^A R YDIJN[T�� R YLT�F ADN[@ �XF�C�@KALYDC Á E�ALC R > º Y R-Á T�IX9�@$C�>�A�¹�I�F R 9�N[C�>�@ R�
�Á E.@LC�>.IJ@D@ º Y R OPIJ@D@
9 N7>.N[M[I/9�IJ>&A�N[>.F ADIUT�IJO R 9$9 E�>.C�OJN ALC R >19 N7>.N[M[IX9^IJ>3AX;
Çb¹�I}9 N7C�> O R >&ADYLC Á E�ADC R > N7>.F > R H&IUT�A�@ R 
 A�¹�C�@XYDIJ@LIJN7Y O�¹�N[YLI%�5C �5N F R 9�N[C�> C�>.F�I/¼

º IJ>.F�IJ>&A^O R 9 º E�ADN ADC R >.N7T	9 R F�IJT R�
 >�IUM R ADC�N7ALC R >�AF¹.N7A N7M[IJ>3AD@ OUN[> E�@KI^A R @LE º:ºiR YLA N
�C�F�I H N7YDC�IUA�@ R 
 F�IJOPC�@LC R > 9 N �3C�>�M @KALY N ADIUM[C�IJ@XAlC�C � N[>(I/9 º C�YLC�OUN[T�IUH N[T�E.N7ALC R > R�
 A�¹�I
>�IUM R ADC�N7ALC R > 9 R F�IJT 
 R Y N M&C�H&IU> N[M[IU>3A�N7Y O�¹�C�ADIJOPALE�YDISC�>-N�>tE:9 Á IUY R 
 F�C �iIJYLIJ>&A >�I/¼
M R ALC�N ALC R > IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3AD@XAlN7>.F C�C�C �^AF¹.I N º:º T�C�OUN7ALC R > R�
 AF¹.I F�IUH&IUT R-º IJF 9 R F�IUTA R N
>tE:9 Á IUY R�
 ADN7YDM[IUA�F R 9 N7C�>.@X;1W�> C�>.OUYLI<N[@LIJF @BADYDN7ALIJM-@ @LIPA�C�@>�IJIJF�I<F Á I<OUN[E.@KI A�¹�I F�I/¼
H[IJT R�º I<F º Y R A R O R T�C�@)T�IJ@D@)YLI<@BADYLC�O ADC�H&I	N[>.F^T�I<@L@�O R >.@KALY N7C�>�IJF5AF¹.N[> A�¹�IlALY N[F�C�ADC R >.N7T R >�IJ@XA
AF¹tE.@5@LE º:ºiR YLALC�>�M F�IJH[IUT R-º 9^IJ>3A R 
 @KALY N ADIUM&C�OXC�>3ADIUY N[O ADC R >k9 R F�IJT�@ A�¹.N A Á IUT R >�M�9 R YDI
A R R�º IJ> @F@�@BADI/9 @X;y³�E�YLAF¹�IJYF9 R YLI�A Á IJOJN7E.@LI R�
 AF¹�IXO R 9 Á C�>.N ADC R > R�
 AF¹.I�T�N[YLM&I >tE:9 Á IJY
R�
 IU>tHtC�Y R >:9�IJ>&A N7T ºiR @D@KC Á C�T�C�ALC�IJ@�N[>.F A�¹�I @KCÆ»UI R 
 AF¹.I�@LIPA R 
rºiR @D@KC Á T�I�@KALY N ADIUM&C�I<@/A*A�¹�I
9 R F�IUT5¹.N[@ Á IJIU> I/9 º C�YDC�OJN7T�Tc@ C�>tH&IJ@KALC�M&N ADIJFSA R IUH N7T�E.N ADI�AF¹.IX@LE.OUOUIJ@D@ R�
 @KALY N ALIJM[C�IJ@C�>
F�C �iIJYLIJ>&A IU>tHtC�Y R >:9�IU>3AD@X;(Çb¹�IJ@LIXI-8 º IJYLCÆ9�IU>3AD@[¹.N H&I 
 N[OUC�T�C�A N ADIJF AF¹�I�F�IUH&IUT R-º 9�IJ>&A R�

M[IJ>�IUY N7TiM[E�C�F�IJT�C�>�IJ@1A�¹.N AOUN[> Á I E.@LIJF Á @ F�IJ@LC�M&>�IUY @:C�>3ALIJYLI<@BADIJF C�> F�IUH[IJT R�º C�>�M @KALY N ALI/¼
M[C�O >�IUM R ADC�N7ALC�>�M N7M[IJ>3AD@X;NÇb¹�I5F�IJH[IUT R-º IJF 9 R F�IUT!C�@M&Y R E�>.F�I<F 
 Y R 9 AF¹�I�YDI��3E�C�YDI/9�IU>3A
O R >.@KC�F�IJYDN7ALC R >.@ 
 Y R 9 ÁiR A�¹ AF¹.I Á E.@LC�>�IJ@D@ º Y R OPI<@L@y9�N[>.N7M&I/9�IU>3A1N[>.F�ADIUT�IJO R 9$9 E�>�C�OUNW¼
ALC R > N º:º T�C�OUN ADC R >SF R 9 N7C�>.@/;)= Ab¹.N[@	N7T�@ R�Á IUIU> @LE.OUOUIJ@D@ 
 E�T�TÆ@�N º:º T�C�I<F A R Z.H&I R AF¹�IJY1YDIJN[T
� R YLT�F @LOUIU>.N[YLC R @X;

8�HtC�C�C



� �������	��
 �

 �	� 	 � � � � � � ���

Çb¹�I^A R�º C�O R 
 AF¹.C�@ A�¹�IJ@LC�@ C�@$��R o Y/]FP-z o ��\WR>A NSADI/9 º�R YDN[YF@ R Y º IUY�9 N7>�IJ>3A�O R E º T�C�>�M Á I/¼
A �1IJIU> F�IUT�C Á IJYDN7ALC�>�M IU>3ALC�ALC�IJ@ C�> N F�C�@KALYDC Á E�ALI<F�@F@�@BADI/9�;�Çb¹�I IU>3ALC�ALC�IJ@ R 
 C�>3ALIUYDIJ@KA
C�> A�¹�C�@ A�¹�IJ@LC�@ N7YDI F�C�M[C�ADN[T5N7>.F�C�>:¹.N Á C�A N F�C�M[C�ADN7T5@F@�@BADI/9�;�Çb¹�I 
 R OUE.@ R�
 N ALALIU>:¼
ALC R > C�@1¹ R � A R O R 9 º E�ADN ADC R >.N7T�TÆ@¿9 R F�IJT C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@ NW9 R >�M AF¹�I<@KI F�C�M[C�ADN[T�IU>3ALCc¼
ALC�IJ@X;4Çb¹�I >�IUI<F 
 R Y @KE�O�¹ 9 R F�IJT�@ C�@ @KIJIU> C�> A�¹�I OPE�YDYDIU>3A I-8 º T R @KC R > R�
 N7E.OPALC R >
º�R YKA N7T�@ ��� W�E.O ADC R > � R AXA�A:I��lNg@�A�A1W�9 N-» R >�A�A1C�q{A�AbÀ R F�Y QÂ M&E�I/» IPA�N[T�;ÆA�<X²�²u©�� �6A �H¹�C�O�¹
A R M[IPA�¹�IUY4�C�A�¹ @BA N7>.F�N[YDF�Cc»JIJF O R 9$9XE�>�C�OUN ADC R > IU>.N Á T�C�>�M C�> 
 Y N[@KALYDE.O ADE�YLI<@ @KE�O�¹ N&@
AF¹�I1¶¿¶¿¶·A�=&N H N N[>.F AF¹.I� > R �T�IJF�M&I + E�IUY�@�� N7>�C º E�T�N ADC R >!s N[>�M[E.N[M[I,�( +[�sNA� 8�IJO�¹�I<@IPA�N[T�;ÆA�<X²�²:<SA�³�C�>�C�> N[>.F ³.YLC�AF»<@ R >�A�<X²�²W��� �6A N[T�T R � 9XE�T�ADC º T�I Á E:@&IUY @ N[>.F @KIJT�Tc¼
IUY @/A&N[OPY R @D@ R YLM3N7>�CÆ»JN7ALC R >.@7� Á E�@KC�>�IJ@D@"¼wA R ¼ Á E.@LC�>�I<@L@��6A7N&@$�1IJT�T�N&@!C�>.F�C�HtC�F�E.N7T�@�� OPE�@BA R 9�IUYF¼
A R ¼ OUE.@BA R 9�IUY R Y Á E�@KC�>�IJ@D@"¼wA R ¼?OPE.@KA R 9^IJY��&A�A R IJ>3ALIUY IUT�IJOPALY R >�C�O C�>�@BADC�ADE�ALC R >.@ N7>.F ADYDN&F�I
�C�A�¹ R >.ISN7> R AF¹.IUY 
 R Y M RtR F�@XA)YLI<@ R E�YDOUIJ@ R YX@LIUYDH3C�OPI<@/A�C�> R-º IU> N[>.F YDIJN7T:ALCÆ9�I IUT�IJO&¼
ALY R >�C�O(9 N7Y �[IUA º T�N[OPI<@/;	=?> º N[YKADC�OUE�T�N[YXA�AF¹�I @LE Á(* I<O A R 
 AF¹�C�@�A�¹�IJ@LC�@C�@ N7> I-83ADIU>.@LC R > R�

AF¹�I OPE�YDYDIU>3A5I&¼?O R 9+9�IJYDOUI�ALIJO�¹.> R T R M�@ A RÁ C|¼ T�N7ALIJYDN[T$C�>3ADIUY N[O ADC R >.@ �<ALY N[F�C�>�M3@ Á IUA �1IJIU>
PSV o \SR�\Sp�\SVUi�z�\Wp���V o P o ��\WR_PSaHV{Rm� o i OJN7T�T�I<F PXT�Y/R o i�AF¹.N7A YLI º YLI<@KIJ>3A Á E:@&IUY @�N7>.F-@KIJT�Tc¼
IUY @/;Ä¸ º IJOPC�Z�OJN7T�Tc@�A1A�¹�C�@ � R Y � IU>�M&C�>�IJIUY @ N7> IJT�I<O ALY R >.C�O�R_Y�Tu\ o ��P o ��\SR 
 Y NW9�I�� R Y � 
 R Y
C�>3ADIUY N[O ADC R >.@�C�>�IUT�IJO ADY R >�C�OO R 9$9�IUY OPI Á IPA �	IUIJ> N7E�A R > R 9 R E.@�N7M&IU>3AD@�AF¹.N7Ah£�PW]�TuPS��R 
 R Y
9 E�T�ALCc¼?F�Cc9�IJ>.@KC R >�N7T'M RtR F�@lOUN[T�T�IJF�i/Y&]6¥¦��z�Y6i6; ��IUYDI�A�¹�C�@�O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T|¼ Á N[@LIJF ALY N[F�C�>�M
C�@�YLI 
 IUYDYLI<F A R N&@N7M&IU>3A Á N[@LIJFSIUT�IJO ADY R >�C�O O R 9$9�IUY OPI R�
 @KIJYLHtC�OPI<@/;
�$T�IJOPALY R >�C�O:O R 9$9�IUY OPI:C�@ * E.@KA R >�I	I 8�I/9 º T�N7Y R�
 N @F@t@KALIX9 AF¹.N7A�C�>.O R Y º�R YDN7ALI<@ C�>&ADIUYF¼

N[OPALC R > Á IPA �	IUIJ>XO R 9 º E�A N ALC R >�N7TtO R 9 ºiR >�IJ>3AD@X;QÇb¹�I º Y R-Á T�I/9 R 
 9 R F�IUT�C�>�M @KE�O�¹ C�>&ADIUYF¼
N[OPALC R >.@ C�>�N F�C�@BADYLC Á E�ADIJF O R 9 º E�A N ADC R >.N7T�@"@�@KALI/9 �lN[@�Z.YD@KA 
 Y NW9�I<F �C�A�¹�C�> AF¹�I+��C�@"¼
ALYDC Á E�ALI<F W�YKADC�ZiOPC�N7T*=?>3ALIUT�T�C�M&IU>.OUI ����W�= �	O R 9$9 E�>.C�A�@�;y��W�=1C�@O R >.OUIUYD>�IJF �C�A�¹SE�>�F�IUYF¼
@BA N7>.F�C�>�M N[>.F19 R F�IJT�C�>�M N[OPALC R > N7>.F��t> R �T�IJF�M&I C�> NXO R T�T�N Á�R YDN7ALC�H[I N7>.F F�C�@BADYLC Á E�ADIJF
IU>3ALIJY º YLC�@KI O R >.@KC�@KALC�>�M R 
 N5>tE:9 Á IJY R 
 N7M&IU>3AD@�� 	 N[@D@KIJYXA�<X²�²:<���;	��C�@BADYLC Á E�ADC R > R 
 C�>3ADIUTc¼
T�C�M[IJ>.OPIlNW9 R >�M N @LIPA R�
 N[M[IJ>&A @ C�@�@LIUIU>^N[@�>�I<OPIJ@D@DN7Y�@9�H¹�IJ>�� � R >.F N7>�F�	 N&@L@LIUY¦A�<X²�-��0�
� �t> R �T�IJF�M[I R Y:N&O ADC�HtC�ALC�IJ@:N[YLIC�>:¹�IJYLIJ>3ALTÆ@XF�C�@BADYLC Á E�ADIJF,� I-; M(9�IJF�C�OUN[T�F�C�N7M&> R @LC�@ R Y
ADYDN�� O O R >3ALY R T �

� A�¹�IUYDI C�@�NX>.IUIJF 
 R Y 
 N7C�T|¼?@ R 
 A�F�IUM&YDN&F�N ADC R > AF¹.Y R E�M-¹ F�C�@BADYLC Á E�ADC R > R 
 O R >3ALY R T

<



q #��������B678:9�� �
	�� 8����0������ ��	

� A�¹�IUYDIC�@�N >�IUI<F A R O R 9 º E�ALI�@ R T�E�ALC R >.@�A R T�N[YLM&I@LOJN7T�I º Y R�Á T�IX9 @)M[C�H[IU> ÁiR E�>.F�IJF
O R 9 º E�A N ADC R >.N7T'YDIJ@ R E�Y OPI<@

� A�¹�IUYDI C�@ N >�IUI<F 
 R Y YDIUT�C�N Á C�T�C�A�@-A�N(F�C�@KALYDC Á E�ALIJF @F@�@BADI/9 OUN7> º Y R HtC�F�I OUY R @L@"¼
O�¹.IJO��tC�>.M R 
 @ R T�E�ALC R >�@N7>.F ALYDC�N[>�M[E.T�N7ALC R > R�
 YDIJ@LE�T�AD@

� A�¹�IUYDI C�@�NX>.IUIJF 
 R YlAF¹�I�C�>3ALIUM&YDN7ALC R > R�
 I 8�C�@KALC�>�M�T�IUM&N&O&@ @F@�@BADI/9 @

� A�¹�IUYDI C�@�NX>.IUIJF 
 R YI 8 º IJYKA�F�IUH[IJT R�º 9�IU>3A R�
 @KI º N7Y N ADI E.>�C�A @lAF¹.Y R E�M-¹19 R F�E�T�N[Y
�t> R �T�IJF�M[I N[O-�3E�C�@LC�ADC R > N[>.F19�N[>.N7M&I/9�IU>3A

� A�¹�ISF�IJ@LC�M&> R�
 N�9 R > R T�C�A�¹�C�O @"@�@KALI/9 C�@�A R3Rkº Y R-Á T�I/9 N ADC�O N[>.F O R @KALTÆ@ N[>.F C�>:¼
@KALI<N[F�AF¹.I O R @BA @ C�>tH R T�H&IJF�C�> A�¹�I F�IJH[IUT R-º 9^IJ>3A R�
 N T�N[YLM&I^>tE:9 Á IJY R�
 @LCc9 º T�I
O R 9$9 E.>�C�OJN ADC�>�M�E�>.C�A @C�@b9 R YLI I �*IJOPALC�H[I

� A�¹�IUYDI C�@�N >.IUIJF 
 R Y N M&YLI<N ADIUYXN&F�N º ALC�H[I º�R �	IUY Á @ N[T�T R �C�>�M�N[T�ADIUYD>.N ADC�H&I @ R ¼
T�E�ADC R >.@�A R�Á I 
 R YF9�I<F 
 Y R 9 E�>�C�AD@ �H¹�C�O�¹�¹�N H[I F�C �iIJYLIJ>3A5T R M[C�OUN7T.A!@LI/9 N[>&ADC�OJN7T.A
ADI/9 ºiR Y N7T R Y�@ º N7ALC�N7T º IUY @ º IJOPALC�H[IJ@

� OUIU>3ALY N7T º Y R OUIJ@D@KC�>�M�9 Ng@ Á I5A RtR @LT R � O R 9 º N7YDIJF A R IU>:¹.N[>.OPI<F @ º IUI<F AF¹.Y R E�M-¹
º N7Y N7T�T�IJT*O R 9 º E�A N ADC R >

Çb¹�IJ@LI Á IJ>�IPZ�A @�¹.N H[I Á IJIU> R�Á @LIUYDH[IJF C�> A�¹�I �C�F�I H N7YDC�IUA�@ R�
 YDIJN[T�� R YDT�F º Y R�Á ¼
T�IX9 @ A R �H¹�C�O�¹ ��W�= @ R T�E�ALC R >�@ ¹.N H&I Á IUIU> N º:º T�C�IJF�; Çb¹�I<@KI C�>.OUT�E�F�I � º Y R�Á ¼
T�IX9 @ C�> 9 N[>3E 
 N[O ADE�YDC�>�M ���uM[B�j � ?�N[YLE.>.N���A�<X²�u©�� �6A º Y R OUIJ@D@ O R >3ADY R T � IUT�IJO&¼
ALYDC�OUC�A�@ ALY N7>.@ º�R YKA N ADC R >�AÄM%I�x�ª}G	¨ � =[IJ>�>�C�>�M&@lIUA�N7T.;cA�<¦²-²-§&N��.A >tE.OUT�I<N7Y C�>.F�E.@BADYF@
� ¶ N7>.M N7>.F ¶ N[>�M>A�<¦²-²U©��.A @ º N&OPIJOUYDN 
 A O R >&ADY R T � ¸�O�¹ �E�AKA �&I5N7>.F + E.N[>�A�<X²�²-����A
� =?>.M[Y N7>.FSIPA�N[T�;ÆA�<X²�²�q ��A OUT�CÆ9 N ADI O R >3ALY R T � � T�I<N7Y �	N7ALIJY1IUA�N7T.;cA�<¦²-²�§�� �&A ADIUT�IJO R 9+¼
9 E�>.C�OJN ALC R > @"@�@KALIX9�@ � 
 I<N ADE�YLI C�>3ADIUY N[O ADC R > � 	 YLC �iIUAF¹ N7>�F ��IJT�A�¹tE�C * @LIU>�A�<X²�²W����A
@KIJYLHtC�OPI 9 N7>.N[M[IX9^IJ>3A � ³.N[YDN7ALC�> IPA�N7T.;cA_qWµ-µ�µ[N ��A � �	E.@KE R C�O N[>.F�	 YLC ��AD@XA�<X²�²W����A
>�IPA � R Y � 9�N[>.N7M&I/9�IU>3A � W�F�T�IJY�IPA�N[T�;ÆA�<X²�-²���A � À�N R N[>.F 	 I R YDM[I �5A�<¦²-²-µ�� �6A N7C�Y
ALY N � O O R >3ALY R T � s * E�>�M Á IUYDM N7>.F�s E.OUN&@/A�<¦²-²�q ��A ADYDN�� O N7>.F ADYDN[>.@ º�R YKA 9 N[>{¼
N7M&I/9�IU>3A � � �	E�Y�9^IJC�@KALIJYIPA�N[T�;ÆA�<X²�²u©���A � ³!C�@DO�¹�IUYIUA�N7T.;cA�<¦²-²-§�� �6A C�> 
 R Y�9�N7ALC R >
Z.T�ALIUYDC�>�M N7>�F M3N A�¹�IUYDC�>.M ��� ¸{@tOJN7Y N^IPA�N7T.;ÆA�<X²-²�§UA � ¹�IJ> N7>.F�¸U@�OUN[YDN>A_<¦²-²�UA
��A�»UC R >�C.A�<X²�²-§UA s C Á IJYF9 N7>�A�<X²-²u�uA �N[E�AF» IUA�N7T.;cA�<¦²-²u©�� �6A IUT�IJOPALY R >�C�O O R 9+¼
9�IUY OPI ��� � ¹�N H[I/»�N[>.F � N7IJ@XA�<X²�²-§UA  YLE.T �C�O�¹�A�<X²�²-§UA � R3R YLIJ> Á�R @1IUA�N7T.;cA�<¦²-²U©�A
Ç@KH&IPA R H N7A�@U@ IPA�N7T.;ÆA�<X²-²U©�� �&A Á E.@LC�>�IJ@D@ º Y R OUIJ@D@79 N7>.N[M[IX9^IJ>3A � � ³.N[YDN7ALC�>SIUA�N7T.;cA�<¦²-²�UA
=[IJ>�>�C�>�M&@lIUA�N7T.;cA_qWµ-µ�µ[NuA�=&IU>�>�C�>�M3@lIPA�N7T.;ÆA>qWµ-µ�µ Á A ��E>¹�>.@�N[>.F�¸tC�>.M-¹�A�<¦²-²-�� �6A IJ>&ADIUYF¼
ADN[C�>:9�IJ>&A � 	 YDN[>.F N7>.F � T�C ��A�<X²�²-���A N[>.F 9�IJF�C�OJN7T�OUN[YLI � � ��Ng@[I<@�¼½À R AF¹ IUA�N7T.;cA�<¦²-�²UA
��I<O��[IJY�N7>.F1s C.A�<X²�²-�� �6;
Çb¹�IJ@LI º Y R�Á T�I/9 F R 9�N[C�>�@�N7YDI1@LE�C�A N Á T�I 
 R Y	��W�= ALI<O�¹�> R T R M-@ � N[T�@ R �t> R �>^N[@)N7M&IU>3A

ALI<O�¹�> R T R M�@ � � R >�FSN[>.F 	 N[@D@KIJYXA�<X²�-�� � Á IJOJN7E.@LISAF¹�IX@ I 8{¹�C Á C�A R >�I R Y�9 R YLI R�
 A�¹�I
N ÁiR H[I 
 IJN7ALE�YDIJ@X;5³ R Y)I 8�N-9 º T�I�A[N[9�N[>tE 
 N[OPALE�YDC�>.M º Y R OPI<@L@�C�@)C�>:¹.IUYDIU>3ALTÆ@ N F�C�@BADYLC Á E�ADIJF
@"@�@KALIX9 �H¹�IUYDI º Y R F�E�O ALC R > O�¹.N7C�>.@XA R Y	C�A @O R 9 ºiR >�IJ>3AD@XAtOJN7> Á I YDI º YDIJ@LIU>3ALI<F N[@lO R 9+¼
º E�A N ALC R >�N7TlN7M[IJ>3AD@��H¹ R @LI OUN º N Á C�T�C�ADC�I<@XN[YLI OJN º ADE�YDIJF E.@LC�>�M º T�N7>.@XA$N7>�F �H¹ R @F¹.N7YDI
AF¹�I<@KI OUN º N Á C�T�C�ADC�I<@�AF¹.Y R E�M-¹ >�IJM R ALC�N ALC R >�;�¸tCÆ9�C�T�N7YDTÆ@-AtO R >3ADY R T�@F@t@KALIX9 @:OUN[> F�IUALIJOPAXAtF�Cc¼
N7M&> R @LI	N[>.F^YLIX9�IJF{@ º Y R�Á T�IX9 @)C 
 O R >&ADY R T�@KE Á:º Y R OUIJ@D@KI<@)N7YDIlF�IUT�IUM&N7ALI<F5A R N[M[IJ>&A @�AF¹.N7A
> R A R >�Tc@ º Y R HtC�F�IXOUY R @L@ O�¹�IJO��tC�>�M R 
 YDIJ@LE�T�A @/A Á E�A�N[T�@ R 
 R YF9 @ R T�E�ADC R >.@ A R1º Y R�Á T�I/9 @



�


 Y R 9 F�C �*IUYDIU>3A1N[>.F > R H&IUT º IUY @ º I<O ALC�H[I<@:N[>.F�I 8{¹�C Á C�A1M[Y N[OUI 
 E�TiF�IUM&YDN&F�N ADC R >�C�> OJN[@LI R�

> R F�I%�w@ � 
 N[C�T�E�YDI%�w@ �&;

W�T�AF¹ R E�M-¹XF�C�@KALYDC Á E�ALC R >5OJN7> Á I Á IU>�IUZ�OPC�N7T.A C�A!M[C�H[I<@'YDC�@LI�A R AF¹�I 
 R T�T R �C�>�M��3E�I<@BADC R >.@
AF¹.N7A�>�IUI<FSA R$Á I5N&F�F�YDIJ@D@KI<F � � R >.F N7>�F�	 N&@L@LIUY¦A�<X²�-��0�
<�; � R � A R 
 R YF9XE�T�N7ALI�A7YLI º YDIJ@LIU>3AXA7F�I<O R 9 ºiR @LIlN7>.F^N7T�T R OJN ALI1AF¹.I º Y R�Á T�I/9 N7>�F�¹ R �

A R @"@t>3AF¹�I<@KC�@	AF¹.I�YLI<@KE�T�AD@N-9 R >�M N^M[Y R E º R�
 C�>3ADIUT�T�C�M[IJ>&A�N[M[IJ>&A @/;

q:;H¸�E Á ¼ º Y R�Á T�I/9 @y9 Ng@^C�>3ALIJYDN&O A �H¹�C�O�¹ YLI �&E.C�YDIJ@)A�¹�I N[M[IJ>&A @�A R O R 9$9 E�>�C�OUN7ALI N7>.F
C�>3ALIJYDN&O AX;�= 
 C�>3ADIUY N[O ADC R >�C�@�YDI��3E�C�YDIJFXAF¹�IJ>�AF¹�I º Y R�Á T�I/9 N[YLC�@LIJ@ R�
 ¹ R �-A R 9 R F�IJT
A�¹�I�T�N7>�M&E.N7M&I N[>.F A�¹�I º Y R A R O R T R 
 AF¹.C�@C�>3ALIJYDN&O ALC R >�;

�>;t¹ R � A R N&O�¹�C�IJH[I M&T R�Á N7T	O R ¹.IUYDIU>.O/@ 
 Y R 9 T R OJN7T º Y R OUIJ@D@KC�>�M>;Çb¹�N AXC�@XA5¹ R � A R
IJ>.@LE�YLI AF¹.N7AXN7M&IU>3AD@XN[O A^O R ¹.IUYDIU>3ALTÆ@ C�>!9 N��tC�>�M F�IJOUC�@LC R >.@ R Y�A N��tC�>.M N[OPALC R >.@XA
YDIJN&@ R >�C�>�M5N ÁiR E�A:AF¹�I > R >{¼ T R OJN7T�I �iI<O A @ R 
 T R OUN[T�F�I<OPC�@KC R >.@1N7>.F N H R C�F�C�>�M�¹.N7Y�9+¼

 E.T C�>3ADIUY N[O ADC R >.@X;

�m;	= 
 A�¹�IUYDI�C�@:N >�IUI<F 
 R Y1C�>3ADIUY N[O ADC R > N7>.F O RtR Y F�C�>�N ALC R >�A7AF¹.IU>D¹ R � @F¹ R E�T�F N[M[IJ>&A @
YDI º YLI<@KIJ>&A N7>�F YDIJN[@ R > N ÁiR E�A AF¹.I N[O ADC R >.@XA º T�N7>.@ N[>.F �3> R �T�I<F�M[I R�
XR AF¹�IJY
N[M[IJ>&A @/;

�:; � R ��N[YLI�N7M&IU>3AD@1A R YLI<O R M&>�CÆ»UI N7>.FSYLI<@ R T�H&I N[>.F�� R Y@"@t>3AF¹.IJ@LCc»JI F�C�@ º N7Y N ADI H3C�I-�
ºiR C�>3AD@ R > N @LE Á��Uº Y R�Á T�I/9�;(Çb¹�IJ@LI^O R > ��C�OPAD@ OUN[> Á I^OJN7E.@LIJF IJC�A�¹�IUY Á @ E�>.OUIUYF¼
A N7C�>3A�@ C�> A�¹�I:� R YLT�F�A�F�C �*IUYDIU>3AYLI<N[@ R >�C�>�M º Y R OUIJF�E�YDIJ@ R YT�CÆ9�C�ADIJF YLI<@ R E�Y OPIJ@X;

§>; � R � A R N[OPALE.N[T�TÆ@ IJ>�M[C�>�IUIJY$N7>.F O R >.@KALY N7C�> º YDN&O ADC�OJN7T:��W�=)@F@�@BADI/9 @)A�¹�Y R E�M-¹^A�¹�I
F�IJ@LC�M&> R 
5º T�N A 
 R Y�9 @N7>.F 9�IPAF¹ R F R T R M[C�IJ@X;

�:N&O�¹ R 
 A�¹�I�N ÁiR H[I º Y R-Á T�I/9 @)IX9 º ¹.N[@LCc»JIF�C �*IUYDIU>3A 
 N&OPIPA @$N7>�F º IUY @ º IJOPALC�H[I<@ R�
 N(��W�=
@"@�@KALIX91;yÇb¹.I Z.YD@KA º Y R-Á T�I/9 C�@	A�¹�I5OPIJ>&ADYDN[T º Y R-Á T�I/9 C�>���W�=lN7>�FSC�@OPIJ>3ALIUYDIJF R > A�¹�I
�_]F\�£&aÆY&p AF¹�I @F@�@BADI/9 C�@XF�IJ@LC�M&>�IJF A R @ R T�H&I^C�> N F�C�@BADYLC Á E�ADIJF�9 N7>�>.IUY¦; =?> N[F�F�C�ALC R >�A
F�C�@BADYLC Á E�ADIJF º Y R�Á T�IX9 @ R T�H&IUY @>�IJIJF O RtR Y F�C�>�N ALC R > � AF¹.I A�¹�C�Y F º Y R�Á T�IX9 �6A'N7M&IU>3A O R 9+¼
9 E�>.C�OJN ALC R > T�N[>�M[E.N[M[I<@ � A�¹�I @KI<O R >�F º Y R�Á T�I/9 �6A$N[>.F N7M&IU>3AXYDIJN&@ R >�C�>�M�9�IJO�¹.N[>�C�@F9 @
� 
 R E�YKA�¹ N7>.F Z 
 AF¹ º Y R-Á T�I/9 @��6;�³�C�>.N[T�TÆ@-A!AF¹.IUYDI C�@XN >�IUI<F A R IU>.M[C�>�IUIJY N F�C�@BADYLC Á E�ADIJF
@"@�@KALIX9 A�¹.N A Cc9 º T�I/9�IU>3A @�A�¹�IX@ R T�E�ALC R >�@lA R AF¹�I N Á�R H&I º Y R-Á T�I/9 @X;W�@	 N[@D@KIJY�> R ADIJ@XA
AF¹�I5@ R T�E�ADC R >.@	A R A�¹�IJ@LI º Y R�Á T�I/9 @N7YDI > R AC�>.F�I º IU>�F�IU>3A��

;Æ;Æ; F�C �*IUYDIU>3A º Y R OUIJF�E.YLI<@ 
 R Y�O R 9$9XE�>�C�OUN ADC R >^N[>.FXC�>3ALIJYDN&O ADC R >�¹.N H&I	CÆ9 º T�C|¼
OJN ADC R >.@ 
 R Y O R3R YDF�C�>.N7ALC R > N7>�F O R ¹�IUYDIU>3A Á I/¹.N HtC R E�Y¦;%� C �*IUYDIU>3A º Y R�Á T�I/9
@ R T�HtC�>.M N[>.F A N[@ � F�IJO R 9 ºiR @LC�ADC R >.@[9�Ng@�@3C�IUT�F F�C �*IUYDIU>3A�C�>&ADIUY N[OPALC R >.@ R Y
N[M[IJ>&AF¼.9 R F�IJT�C�>�M YDI��3E�C�YDI/9�IU>3AD@X; � R ¹.IUYDIU>3AXA O R3R YDF�C�>.N7ALI<F Á IX¹.N HtC R E�Y F�I&¼
º IU>�F�@ R >[¹ R � �t> R �T�IJF�M&I$F�C�@ º N[YLC�ALC�IJ@ N7YDI�YDIJ@ R T�H[I<F�A-�H¹.C�O�¹5N[M[IU>3A YDIJ@ R T�H[I<@
A�¹�I/9�A�IUADO � 	 N[@D@KIJYXA�<¦²-²:<���;

	 C�H&IU>�AF¹�C�@XA C�A OJN7> Á I @LIUIJ> AF¹�N A AF¹�I O RtR Y F�C�>�N ALC R > C�@D@KE.I^C�@�N �&E.C�>3ALI<@L@LIU>3ADC�N[T º Y R�Á ¼
T�IX9 C�> ��W�= � ��I<O��[IJYXA�<¦²-²�� ��;kÇ R A�¹�C�@^IJ>.F�A)AF¹.ISO R >3ALYDC Á E�ALC R > R�
 A�¹�C�@5A�¹�IJ@LC�@XC�@5A�¹�I
F�IUH&IUT R-º 9�IJ>&A R 
 N 
 R Y�9 N7T�9 R F�IUT R 
 N[M[IU>3AlYLI<N[@ R >�C�>�M AF¹.N7A�N AKADI/9 º A @lA R N[F.F�YLI<@L@1A�¹�I
O RtR Y F�C�>.N ADC R > º Y R�Á T�IX9�;



� #��������B678:9�� �
	�� 8����0������ ��	

����� 2 � 4 � ���¿�����������5���(�	'	�

Çb¹�I OPIJ>3ALY N7T$N7CÆ9 R 
 A�¹�C�@�AF¹�I<@KC�@ C�@ N 
 R YF9 N[T$@ º IJOUC�Z�OJN ADC R > N[>.F IJH N7T�E.N ADC R > R 
 N O R ¼
R Y F�C�>.N ADC R > 
 YDN-9�I-� R Y � 
 R Y O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T!E.>�C�A @/A'OJN7T�T�I<F N7M&IU>3AD@XA.A�¹.N A Á E:@ N[>.F @LIUT�T
@KIJYLHtC�OPI<@ 
 Y R 9 R >�I N[> R A�¹�IUY N7>.F R�º IJYDN7ALI5C�> IJC�A�¹�IUY R-º IU> R Y OPT R @LIJF F�C�@KALYDC Á E�ALI<F @"@�@"¼
ALIX9�@ � F�IPZ.>�I<F Á IUT R ���6; ��IUYDI N O R3R YDF�C�>.N7ALC R > 
 Y NW9�I-� R Y � C�@ F�IPZ.>�I<F N[@ N O R T�T�IJOPALC R >
R�
 AF¹�YDIUI�O R 9 º�R >�IU>3A @-�
<�;1A�¹�I º E Á T�C�O YDE�T�I<@ R 
�Á IX¹.N HtC R E�Yl@ º IJOUC 
 @tC�>�M5A�¹�I º IUY�9�C�@D@LC Á T�I N[O ADC R >.@:N[M[IJ>&A @1OJN7>

A N��&I C�> AF¹�I5O R E�Y @LI R 
 C�>3ALIUY N[OPALC R >.@
q:;1A�¹�I5@LE Á(* IJOPA R�
 C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@
�>;1A�¹�I5F�IJT�C Á IJYDN7ALC R >19�IJO�¹.N[>�C�@F9 A�¹.N A�N&@L@LC�@KAD@N[M[IJ>&A @	C�>�9 N��tC�>�M F�IJOUC�@LC R >.@

Çb¹�IJ@LIXO R 9 ºiR >�IJ>&A @�Y R E.M-¹�TÆ@ @ º IJOPC 
 @ �H¹�IJ> A R C�>3ADIUY N[O A¦A �H¹.N A A R C�>3ALIJYDN&O A R H&IUY N7>.F
¹ R � A R C�>3ALIJYDN&O AXA�YDIJ@ º I<O ALC�H[IJTc@�;1Çb¹.I}9 N *BR YXO R >3ADYLC Á E�ADC R > R 
 AF¹�C�@�� R Y ��@XN 
 R Y�9�N[T
9 R F�IUT R�
 AF¹�I A�¹�C�Y F O R 9 ºiR >�IJ>&A¦;yÇb¹�C�@	O R 9 ºiR >�IJ>&A��C�T�T Á I YLI 
 IUYDYLI<F A R N[@lN `	]FP����:Y/]
T�Ng@&IUY Á I<OUN[E.@KI C�A	C�@l@KIJIU>SN&@hi�V¦���_acY/p�Y&R o ��RUT N[>SN&@ R OPC�N7T*F R 9�N[C�> º Y R-Á T�I/9 @ R T�H[IUY �C�AF¹
N[F�F�C�ADC R >.N7T 
 E�>.OPALC R >.N[T�C�A�@�AF¹�N AlAF¹�I�F R 9 N7C�> º Y R-Á T�I/9 @ R T�H[IJY7�lN[@1> R AF�I<@KC�M[>�I<F 
 R Y	C�>
AF¹�IXZ.Y @BA º T�N&OPI�AiC.; I-;�A R C�>&ADIUY N[OPAX;hÇb¹.I �Y N º:º IUY OUN7> N[T�@ R}Á I A�¹ R E.M-¹3A R�
 N&@�N�
 º T�E�M
N7>.F C�>3ALIUY N[OPA��9 R F�E�T�I R 
 @F@�@BADI/9 @	AF¹�N A�>�IJIJF A R C�>&ADIUY N[OPA��C�AF¹ R AF¹�IJY�@"@�@KALI/9 @X;
Çb¹�I @LE Á(* I<O A R 
 N[M[IU>3A C�>3ALIUY N[OPALC R >.@ N7YDI @LIUYDHtC�OUIJ@X; ¸tIJYLHtC�OPI<@ OUN º ALE�YDI N7>�F YLI º ¼

YLI<@KIJ>3A�C�> N7> N Á @KALY N[O A �	Ng@�A @LCc9�C�T�N[Y A R 9�IPA�¹ R F�@ C�> R�Á(* IJOPA R YLC�IU>3ALI<F º N[YDN&F�C�M�9� � R N[F N7>.F � R E�YDF R >�A�<¦²-²:<���A1AF¹�I T R OJN7T�OJN º N Á C�T�C�A�@ R�
 N7M[IJ>3AD@^C�> º IUY 
 R Y�9�C�>�M�ADN&@ ��@X;
Çb¹�IUYDI N7YDI >3E>9^IJY R E.@^I 8�NW9 º T�IJ@ R 
 @LIUYDHtC�OUIJ@�C�> A�¹�I YLI<N7T � R YDT�F4�H¹�C�O�¹-C�>.F�C�HtC�F�E�N7T�@
>�IUI<F�; � N A N Á N&@KI�H N7T�C�F�N ADC R >�A Z.>�N7>.OUC�N[T 
 R YDIJOJN[@KAD@XA�9�IJF�C�OUN[T:F�C�N7M[> R @LC�@XA 
 N7E.T�A º YLI<F�C�O&¼
ALC R > N7YDI Á E�A�N 
 I-� I-8�N-9 º T�I<@��H¹.IUYDI5AF¹.I�OJN º N Á C�T�C�A�@ R�
 N7> N7M&IU>3A C�@�YDI º YLI<@KIJ>&ADIJF N&@
@KIJYLHtC�OPI<@�C�A5OUN7> º Y R H3C�F�I A R R AF¹.IUY @9�H¹ R >�IJIJF C�A¦;�¸tIUYDHtC�OUIJ@XA'C�> NS@LCÆ9^C�T�N7Y�9 N7>�>�IJY�A R
9�IPAF¹ R F.@/A'N7YDI5YDIUE.@DN Á T�I 
 R Y R AF¹�IJY�A�@ º I<@ R 
yº Y R-Á T�I/9 @A�¹.N A YLI �3E�C�YDI�A�¹�I I-8 º IUYLALC�@LI R�

AF¹.N7AXN7M&IU>3AX; � R �	IUH&IUY¦A!N7M&IU>3AD@�F�C �*IUY 
 Y R 9 R-Á�* IJO A @�C�> AF¹.N7A5AF¹�IJC�Y^@KIJYLHtC�OPI<@�OUN7> > R A
Á I C�>tH R �&IJF Á @ NX@LCÆ9 º T�I º Y R OUIJF�E.YLI OUN7T�T Á I<OUN7E�@KI�AtN&@��C�T�T Á I @"¹ R �> Á IJT R �(A3AF¹.I/@ N7YDI
N[@D@KE>9^I<F^A R�Á I�N[E�A R > R 9 R E.@/;�Çb¹�IJYLI 
 R YDI-A7A�¹�I N[M[IJ>&Ay9XE.@KA Á I º IUY @KE.N&F�IJF^A R7º IUY 
 R Y�9
C�A @ @LIUYDHtC�OUI%� @��6; W OUOUIJ@D@ A R @LIUYDH3C�OPI<@ C�> YDIJN[T$@ R OPC�N7T$@F@�@BADI/9 @�C�@�M&N[C�>.IJF AF¹�Y R E�M�¹�H N[YLCc¼
R E.@b9�I<N7>.@l@LE.O�¹ N&@	T R >�M ADIUY�9 O R >3ALY N[O A @9� 
 R YI-8�N-9 º T�I�A�O R 9 º N[>�C�IJ@ R�
 ADIU>1¹.N H[I T R >�M
ALIJYF9 O R >&ADYDN&O A @��C�A�¹ O R 9 º N[>�C�I<@lAF¹�N A º Y R HtC�F�I Zi@LOJN7T 
 R YDIJOJN[@KA�C�> 
 R Y�9�N7ALC R >�� R Y�O R >{¼
H[IJ>&ADC R >.@ R 
'R YDM&N7>.Cc»<N ALC R >�@ � 
 R Y1I 8�NW9 º T�I-A3N[OUOUIJ@D@)A R @"¹.N[YLI<F�N7>.F º E Á T�C�O�@LIUYDHtC�OUIJ@$@LE.O�¹
N[@H9�I<F�C�OJN7T!I 8 º IJYKADC�@LI-A.C�@ @BADC�T�T!F�IUALIJYF9�C�>�IJF > R A Á @��H¹ R OJN7> º Ng@ 9 R @BA¦A Á E�A R > >�IJIJF
Á N[@LC�@ �&; � R �	IUH[IJYXA&AF¹.I A�@ º I R�
�º IUY @KE.N&@KC R > O R >.@KC�F�IJYLI<F C�> AF¹�C�@lAF¹.IJ@LC�@lC�@(R_Y�Tu\ o ��P o ��\SR��
� #���'*& 5�&(/�' � P��_]F\¦z�Y6i�i+£/l1`QwU��z�w�P��/\S��R o d-Y�z&�«i6��\WR��«i�p�P-d-Y�£/l o `N\�\S]+p�\S]FY%�>PS]6n
o ��Y&i��¿v_w>Y��>PS] o ��Y&i%~y]�i o ¥SY&]/£�PSa|�cÈXY�z�\SR o ]�P-dS��z o \S]6lkd�Y&p�PSR�dgi PSR�d o w:Y/R!p�\S¥SY o \S`NPW]Fdgi
P/T-]FY�Y&p�Y/R o £/l P���]F\Xz�Y&i�i�\"Z!z�\WR_z�Y&i�i6��\WR p$P¦¡S��RUT \W]�i&Y�PW]Fz�w!Z&\S]�R_Y/`4PSa o Y/]6R_P o ��¥SY6i
� ¢t]6V{� o.o ������������
=?> @LE:9$9�N[YF@�A�AF¹.IXN7CÆ9 R�
 AF¹�C�@A�¹�IJ@LC�@�C�@AF¹.I F�IUH&IUT R-º 9�IJ>&A R�
 N O RtR Y F�C�>.N ADC R > 
 YDN-9^I/¼
� R Y � A�¹.N A @ º IJOUC�Z.I<@-� C�� AF¹�I º E Á T�C�O YDE�T�IJ@ R�
�Á I/¹�N H3C R E.YSF�E�YDC�>�M A�¹�I�>.IUM R ALC�N ADC R >�A
C�C � AF¹�I @LIUYDH3C�OPI<@ �H¹.C�O�¹ N7M[IJ>3AD@�
 º Y R F�E.OPI�� N7>�F 
LO R >.@LE:9�I�� N7>.F C�C�C�� AF¹.I F�IUT�C Á IUYF¼
N ADC R > 9�I<O�¹.N7>�C�@F9�@^A�¹.N A A�¹�I N[M[IU>3A @�E.@KI F�E.YLC�>�M >�IJM R ADC�N7ALC R >�; Çb¹.C�@ O RtR Y F�C�>�N ALC R >
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 YDN-9�I-� R Y �(C�@ F�IJ@LC�M&>�IJF 
 R Y Á�R AF¹ OPT R @LIJF N7>.F R�º IJ> @F@�@BADI/9 @X; =?> AF¹�C�@ A�¹�IJ@LC�@XA5N
OPT R @LIJF-N7M[IJ>3A^@F@t@KALIX9 � N7T�@ R YDI 
 IJYLYDIJF A R N&@^N�J7�«i o ]6��£&V o Y�d�¢t]F\-£/acY/p j�\Sa�¥¦��RuT ���h?t¸��
@"@�@KALIX9 � �:N7>�M N[>.F 	_¹.N7>.M>A�<X²�²��uAu��E�Y 
 IUI5N[>.F�À R @LIU>�@LO�¹�IJC�>�A_<¦²-²-��� �$C�@1O�¹.N7Y N[OPALIUYDCÆ»UIJF
Á @ N z�Y/R o ]FPSa)F�I<@KC�M[>�IJY �w@ � E�>.F�IUYLADN��tC�>�M�AF¹�I 
 R T�T R �C�>�M @KALI º @XC�>-AF¹�I @F@t@KALIX9 F�I<@KC�M[>
9�IPAF¹ R F R T R M-@ �

<�;lF�IPZ.>�C�ALC R > R 
 AF¹.I�M[T R-Á N[T º Y R�Á T�I/9 � @��

q:;t9 N º:º C�>�M N7>�F N[@D@KC�M[>.C�>�M @LE Á:º Y R�Á T�IX9 @ N[>.F YLI<@ R E�Y OPIJ@XA.IJC�A�¹�IUY F{@t>.NW9�C�OUN[T�TÆ@ N7A
YDE�>{¼cALCÆ9�I R Y�@KADN ADC�OJN7T�Tc@SN A�F�I<@KC�M[>{¼cALCÆ9�I-AtA R N[M[IJ>&A @

�>;lOUIU>3ALY N7T�O R >�Z.M&E�Y N ALC R > R�
 PSa�aiAF¹�I N[M[IU>3A @/A @ º I<OPC 
 @tC�>�M A�¹�IUC�Y5N7M&IU>3AJG @ Á IX¹.N HtC R E�Y
C�> AF¹�I5O R E�Y @LI R 
 C�>3ALIUY N[OPALC R >.@

�m;	E�@KC�>�M N7> N7M&IU>3A5O R 9+9XE�>�C�OUN7ALC R > T�N[>�M[E.N[M[IXA R N[T�T R � A�¹�I N7M&IU>3AD@ A R @ R T�H[I^A�¹�I
º Y R�Á T�IX9 @lC�> @KALI º <

Çb¹�C�@	9�IPAF¹ R F R T R M-@ C�@ º Y R-Á T�IX9 OPIJ>&ADIUYDIJF � @KALI º < ���3N OPIU>3ADYDN[T�F�IJ@LC�M&>�IUY$OUYLI<N ADIJ@)N Z�8�IJF
N7>.F @BA N ALC�O @ R OPC�IPA�@ R�
 O R 9 º E�A N ALC R >�N7T N[M[IJ>&A @ �w@BADI º q%�6A �H¹ R C�>3ADIUY N[O ASYLI º I<N ALI<F�TÆ@
� I-8�O�¹�N7>�M&C�>�M^M R N7T�@/A º T�N7>�@ R YlC�> 
 R Y�9�N7ALC R >��1E.@LC�>�M N^O R 9$9 E.>�C�OJN ADC R > T�N7>�M&E.N7M&I �w@BADI º
� �&A.A R O R T�T�IJOPALC�H[IUTÆ@ @ R T�H&I5N �1IJT�T�@BADYLE�O ALE.YLI<F N[>.F R�Á(* IJOPALC�H[I�M[T R-Á N7T º Y R-Á T�IX91;�W�M[IJ>&A @
N7YDI R�
 ADIU>�¹ R 9 R M[IJ>�I R E.@�C�> N7Y O�¹�C�ALIJOPALE�YDI-A�T�N7>�M&E.N7M&IJ@�N7>�F YLI<N[@ R >�C�>�M � @KALI º �%�&A�N7>.F
N7YDI5O RtR-º IUY N ADC�H&IUTÆ@D9 R ADC�H N7ALIJF A R ¹�IUT º R >�I5N7> R AF¹�IJYA R @ R T�H&I AF¹�I5M&T R�Á N7T º Y R�Á T�I/9 N7A
¹.N7>�F�;1Çb¹.C�@ Á IJ>�IUH R T�IU>3A N7M&IU>3A N ALALC�ALE.F�ISF�C�YDIJOPALTÆ@ 
 R T�T R ��@ 
 Y R 9 AF¹�I N&@L@LE:9 º ADC R > C�>
OPT R @LIJF�@F@�@BADI/9 @'A�¹.N A)N7M[IJ>3AD@ @F¹.N7YDI$N�O R 9$9 R >�M R N7T.;�Çb¹tE.@ N[M[IJ>&A @ O R3R�º IJYDN7ALI �C�AF¹ R >�I
N7> R AF¹�IJY Á IJOJN7E.@LI�A�¹�I/@ N7YDI�N2�lN7YDI R�
 A�¹�I 
 N&O A:A�¹.N A	AF¹.I/@ @"¹�N7YDI�N5O R 9$9 R > M R N7T.;!W�>u@
O R > �.C�O AD@�N[YLI�@LE Á(* IJOPALC�H[I�A N7YDC�@LC�>�MSN&@ N O R >.@LI��3E�IJ>.OPI R�
 N7> C�>.O R 9 º T�IPALI R Y C�>.O R YDYLI<O A
T R OJN7T'HtC�I�� R 
 A�¹�I:� R YLT�F�A�Y N A�¹�IUY	AF¹�N7> R-Á(* I<O ADC�H&I O R >3ALY N[F�C�OPA R Y�@�C�>3ADIUYDIJ@KAD@X;
� R >tH[IJYD@LIUTÆ@-A N[> R-º IU> N[M[IU>3A @F@�@BADI/9 � ��I-�C�AKA N[>.F F�I7= R >�M>A�<¦²-W��� � N[T�@ R

YLI 
 IUYDYLI<F A R N[@ N B�V{a o ��n�MrT�Y/R o jmlgi o Y&p+A � Wh¸ � � R >.F N7>.F 	 N[@D@LIUY¦A_<¦²-�UA
��E.Y 
 IJI5N7>.F�À R @KIJ>.@LO�¹.IUC�>�A�<X²-²-�{A � E�Y 
 IUI5N[>.F s IJ@D@KIJYXA�<¦²-�²�� � C�@ O�¹.N7Y N[OPALIUYDCÆ»UIJF
Á @ N�RmV{p$£�Y/] R�
 F�IJ@LC�M&>�IUY @�E.>.F�IUYLADN �tC�>�MSAF¹.I 
 R T�T R �C�>�MS@KALI º @ C�>�AF¹�I @F@�@BADI/9 F�I<@KC�M[>
9�IPAF¹ R F R T R M-@ �
<�;	IJC�A�¹�IUYF�IUZ.>�C�>�M5A�¹�I M[T R-Á N[T º Y R-Á T�IX9 R YlN7T�T R �C�>�M�A�¹�I º Y R�Á T�IX9 A R F{@t>.NW9�C�OUN7T�TÆ@

IX9�IUYDM[I

q:;	> R 9�C�>�N ALC�>�M � @LIUT�IJO ADC�>.M � º YLI/¼cI-8�C�@KALC�>�M �^N[E�A R > R 9 R E�@ N7M[IJ>3AD@^A R IJ>&ADIUY C�>3ALIJYDN&O6¼
ADC R >.@

�>;lO R >�Z�M[E�Y N ADC�>�M R�
 l-\SV{]lN7M&IU>3A �w@ �

�m;	E�@KC�>�M N7>(N7M&IU>3A O R 9+9XE�>�C�OUN7ALC R > T�N[>�M[E.N[M[ISA R N[T�T R � AF¹.I N7M&IU>3AD@XA R C�F�IJ>&ADC 
 @
O R > ��C�OPALC�>�M�C�@D@KE.IJ@N7>�F @ R T�H[I º Y R-Á T�I/9 @lC�> @BADI º <

� º IJ> IU>tHtC�Y R >:9�IU>3AD@5N[YLI Á IPALALIJYXO�¹.N[YDN&O ALIJYLCÆ»UI<F�N&@ Y/R_z�\SV{R o Y/]�i6A*�H¹.IUYDI º YDI&¼ I 8�C�@KALC�>�M
N7M&IU>3AD@ O R 9�I�A R M&IPAF¹.IUY�C�> 
 YDI��3E�IU>3ADTc@ A R @ R T�H&I5N º Y R-Á T�I/9�A�ALY N[F�I5M RtR F.@/A R Y¦A�N7T�ALIJYL>�NS¼
ALC�H[IJTc@�A �H¹.IUYDI º Y R-Á T�I/9 @:I/9�IUYDM[I�F:@3>�NW9�C�OJN7T�Tc@ 
 R >�AF¹.I �>@ ��C�> A�¹�I O R E�Y @LI R�
 C�>3ALIJYDN&O6¼
ALC R >.@X;NÇb¹�C�@C�>3ALIUY N[OPALC R > OPIJ>&ADIUYDIJF�A�N[@ R-º>º�R @KI<F A R�º Y R�Á T�I/9 OUIU>3ALIJYLI<F�A�@KADN7>�OPI(9�IJN[>.@
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AF¹.N7A A�¹�IXN[M[IJ>&A @ R OPC�IPA�@ C�@%9 R YLI F:@3>�NW9�C�O-; W�M[IU>3A @ OJN7> O R 9�IXN[>.F M R ;%Çb¹�IJYLIXC�@ > R
M[T R-Á N[T�TÆ@ @F¹.N7YDIJF�M R N7T0� @��6A�¹.IU>.OUI�AF¹�I�9 R ADC�H N7ALC R >.@ C�> C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@�N7YDI$9 R YLI�@LIUT�Z�@"¹�;
Çb¹�IUYDI�C�@	N�T�N[YLM&I�F�IUM&YLIJI R�
 E.>.OPIJYKA N7C�>&A�@�N ÁiR E�A:AF¹.I R A�¹�IUYlN7M&IU>3AD@X;QÇb¹.I N7M&IU>3AD@$AF¹�IX9+¼
@KIJT�H&IJ@�N7YDID¹.IPALIJY R M[IJ>�I R E.@ C�> N7Y O�¹�C�ADIJOPALE�YDI-A�T�N7>�M&E.N7M&IJ@^N7>.F YLI<N[@ R >�C�>�M º Y R OUIJF�E�YDIJ@X;
Çb¹�I º Y R-Á T�IX9 @KALYDE.O ADE�YDI�C�A @KIJT 
 C�@�C�T�T�F�IPZ.>.IJF�A�> R R-Á�* IJO ADC�H&IUTÆ@SO R YDYLI<O A�@ R T�E�ALC R > I 8�C�@BA @
N7>.F C�>�@BADIJN[F º YLI 
 IUYDIU>.OUIJ@	N7YDI�M&C�H&IU>�9 R YDI�CÆ9 º�R YKA N7>.OUI-; 	�>.F�IUY	AF¹�I<@KI OPC�YDOUE:9 @BA N7>.OUIJ@XA
N[@D@KE>9 º ALC R >.@�N Á�R E�A)AF¹�I�@F@�@BADI/9 �w@KE.O�¹�N[@�N[M[IJ>&A @/A YDIJ@ R E.YDOUIJ@XA C�> 
 R YF9 N7ALC R >XN[>.F^M R N7T�@ �
N7YDI > R A R >�Tc@SF�C � OUE�T�AA R 9 N��[I�A Á E�A%9 Ng@ N[T�@ RXR 
 ALIJ> Á I�C�>3H N[T�C�F�;
Çb¹�I�O�¹.N[YDN&O ALIJYLCÆ»JN7ALC R > R 
 N[M[IJ>&A @�N[@$@LIUT�Z�@F¹�TÆ@ N7>.F�N[E�A R > R 9 R E�@KTÆ@ º E�Y @LE�C�>.M[9XE�T�ALCc¼

º T�I:M R N7T�@�¹.N&@ N�>3E>9 Á IUY R 
 Cc9 ºiR YLADN[>&A�Cc9 º T�C�OUN ADC R >.@X;QÇb¹�I º E�Y @KE�C�A R 
 C�>�F�C�HtC�F�E.N[T&M R N7T�@
C�@ Á IJ>�IPZiOPC�N7T$C�> AF¹.N7A C�AXF�IJO R E º T�I<@�N7M[IJ>3AD@ 
 Y R 9 R >�I N[> R A�¹�IUY¦;DÇb¹tE.@XA�@LIUT 
 C�>3ALIJYLI<@BA¦A
N[@5N Á I/¹.N HtC R E�Y�M&E�C�F�IUT�C�>.I-A IJ>.O R E�Y N7M[I<@ @KI º N7Y N ADC R > Á IPA �	IUIJ> C�>.F�C�HtC�F�E.N7T:N[>.F�M[Y R E º
º Y R-Á T�I/9 @ R T�H3C�>�Mm;�Çb¹�C�@^C�@XE.@LI 
 E�T��H¹�IJ>-N[> N7M&IU>3AXC�@ HtE�T�>�IJYDN Á T�I A R AF¹�I19 N7T�C�OUC R E.@
Á IX¹.N HtC R E�Y R�
lR A�¹�IUY @XA R Y:�H¹�IJ> AF¹�IJYLI C�@5N >�IUI<F�A R YDIJF�E.OUI^AF¹�I C�> �.E�IJ>.OPI R�
 N[M[IJ>&A @
�H¹ R ¹�N H[I IUYDY R >�I R E.@ C�> 
 R Y�9 N ADC R > R YXF�IUT�C Á IUY N ADC R >�9 R F�IJT�@X; W�T�@ R AF¹.ISN[@D@LE:9 º ALC R >
C�>k� Wh¸ AF¹.N7A N7M&IU>3AD@%9 Ng@ ¹.N H&I(9 E�T�ALC º T�I-A'N7>�F N A T�I<N[@KA º N7YLALC�N7T�TÆ@-A�O R > ��C�OPALC�>�M M R N7T�@
º Y R F�E.OPI<@5@ R OUC�N[T$F�C�T�I/9$9 N[@ R Y5YDIJN[T$O R > �.C�OPAXA*�H¹�C�O�¹ OJN7>�> R A Á I YLI<@ R T�H&IJF @LCÆ9 º Tc@ Á @
C�>�OPYDIJN[@LC�>�M AF¹�I N2�	N[YLIJ>�IJ@D@ R�
 N7> N[M[IJ>&A�A�¹�Y R E�M�¹^C�> 
 R YF9 N ADC R > I 8�O�¹.N[>�M[I�;Q³�C�>�N7T�Tc@�A[A�¹�I
N7E�A R > R 9�@ N&@L@LE:9 º ALC R >D9^I<N7>.@1A�¹.N A�N7M&IU>3AD@	OUN[>SOUYLI<N ALI N7>�F º E�Y @LE�I�A�¹�IUC�Y R �> M R N7T�@
C�>�N @KIJT 
 ¼ C�>&ADIUYDIJ@KALI<F�9�N[>�>�IJYX;�Çb¹�I^F�IJOUC�@LC R > R�
 �H¹�IUAF¹�IJY�A R N[F R-º A�A�¹�I M R N[T�@ R 
$R A�¹{¼
IUY @C�@ Á N&@KI<F R > �H¹�IPA�¹�IUY�AF¹�I<@KI5N&F R-º ADIJF M R N7T�@O R >&ADYLC Á E�ADI�A R O�¹�N7>�M&C�>�M^A�¹�I OPE.YLYDIU>3A
� R YLT�F @BA N ALI C�>3A R N��:Y/]�i/\SR�PSa�F�I<@KC�YLI<FSN[>.F 9 R ALC�H N ALI<F @BA N ALI�;
Çb¹�C�@	AF¹�I<@KC�@N7CÆ9 @	A R F�IUH&IUT R-º N�@ º IJOUC�Z�OJN ADC R > R�
 N^O RtR Y F�C�>.N ADC R > 
 Y NW9�I-� R Y �,� A�¹�I

YLE.T�I<@/A R-Á(* I<O A @�N7>�F F�IUT�C Á IJYDN7ALC R > O R 9 º�R >�IU>3AD@ R�
 C�>3ALIUY N[OPALC R >.@��	A�¹.N A OUN7> R�º IJYDN7ALI5C�>
Á�R AF¹ OPT R @LIJF N7>�F R-º IU> @F@�@BADI/9 @ �iE�@LN Á T�I Á @ ÁiR A�¹ N OUT R @KI<F @"@�@KALIX9 F�IJ@LC�M&>�IUY¦A.A R F�I/¼
Z.>�I IJN[O�¹ N[M[IJ>&A<G @$C�>3ALIJYDN&O ADC R > OUN º N Á C�T�C�ALC�IJ@9� @KALI º �5C�>�AF¹�I OPT R @LIJF @F@t@KALIX9 F�IJ@LC�M&>��6A R Y¦A
N7T�ALIJYL>.N7ALC�H[IJTc@�A Á @ N7> R�º IJ> @F@t@KALIX9 º N7YLALC�OPC º N7>3A��H¹ R � R E�T�F T�C �&I%¹�C�@ �S¹�IUY	N7M&IU>3A$A R C�>:¼
ALIJYDN&O A*�C�AF¹ R AF¹.IUY º YLI/¼cI-8tC�@KALC�>�M�N7M&IU>3AD@XA F�IJ@LC�M&>�IJF Á @ R A�¹�IUY�F�IJ@LC�M[>�IJYD@7� @KALI º �:A C�> R-º IU>
@"@�@KALIX9 F�IJ@LC�M&>��6;	Çb¹tE.@XA[A�¹�I O R3R YDF�C�>.N7ALC R > 
 Y NW9�I-� R Y �X@F¹ R E.T�F Á I�I<N[@LC�TÆ@�O R >�Z.M[E�Y N Á T�I
N7>.F N º:º T�C�OJN Á T�I^A R F�C �iIJYLIJ>&A�A�@ º IJ@ R 
 @F@�@BADI/9 @/;}Çb¹.C�@5O R >�Z�M[E�Y N Á C�T�C�A�@ C�@�9 R ALC�H N ADIJF
Á @ AF¹�I º YDC�>�OPC º T�I<@ R�
 YDI&¼ E.@DN Á C�T�C�A�@ N7>�F �.I-8�C Á C�T�C�A�@�; ÀI&¼ E.@DN Á C�T�C�A�@ C�@�N[O�¹�C�IUH&IJF Á @ C �
9 N��tC�>.M N[@ 
 I�� O R 9$9�C�A�9�IU>3AD@�A R AF¹.I N7M&IU>3A�N7Y O�¹�C�ALIJOPALE�YDI5N[@ º�R @L@LC Á T�I�A�C�C �F�C�@D@ R OPC�N AF¼
C�>.MSC�>3ALIUY N[OPALC R > F�IJOUC�@LC R >.@ 
 Y R 9 AF¹�I º Y R A R O R T R�
 C�>3ALIUY N[OPALC R >.@ N7>�F C�C�C � I/9 º ¹.N&@KCÆ»UC�>�M
AF¹�I > R ADC R > R�
 @LIUYDHtC�OUIJ@X;Q³�T�I-8�C Á C�T�C�A�@�A&C�> ALE.YL>�A3C�@1@ R E�M�¹3A Á @�N H R C�F�C�>�M�E.>�YLI<N[@ R >.N Á T�I R Y
@BADY R >�M�N[@D@KE:9 º ADC R >.@	AF¹�N A�T�Cc9�C�AAF¹�I�N º>º T�C�OUN Á C�T�C�A�@ R�
 AF¹�I 
 Y NW9�I�� R Y �^A R N�@LC�>�M&T�I�F R ¼
9 N7C�> R Y	N7M&IU>3A1N7Y O�¹�C�ALI<O ALE.YLI�;�¸ º IJOUC�ZiOUN7T�TÆ@-A3AF¹�C�@1YLI �&E.C�YDI/9�IU>3AlNW9 R E�>3A @�A R AF¹�I F�I<@KC�M[>
R�
 N 
 Y NW9�I-� R Y ��AF¹.N7A F R IJ@�> R A N&@L@LE:9�I AF¹.I N7M&IU>3AC�@E.> ÁiR E.>.F�IJF C�> O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T
YLI<@ R E�Y OPIJ@ R Y�C�> 
 R Y�9 N ALC R > � � R >�FSN[>.F 	 N[@D@KIJYXA�<X²�-���; Çb¹�C�@^C�@ Á IJOUN[E.@LI YDIJN7T � R YDT�F
IU>tHtC�Y R >>9^IJ>3AD@lN7YDI R�
 ALIJ> O�¹�N7Y N[O ADIUYDCc»JIJF Á @ E.>.OPIJYKA N7C�>&A�@SN7>.FST�CÆ9�C�ADIJF O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T
YLI<@ R E�Y OPIJ@��H¹�C�O�¹ >�IUI<F A RkÁ I F�IUH R ADIJF A R @ R T�HtC�>�M A�¹�I F R 9 N7C�> º Y R-Á T�I/9 AF¹.ISN7M&IU>3A
�	N&@lN[O ADE.N7T�TÆ@ F�IJ@LC�M[>�I<F 
 R YC�>SAF¹�I Z.Y @BA º T�N[OUI-;)=?> 
 N[O A¦A�C�>3ADIUY N[O ADC R > C�@N7> N[F�F�IJF O R @KA
A R AF¹�I N[M[IJ>&AXC�> > R A R >.Tc@ O R 9 º E�ADN7ALC R >�A Á E�A�N7T�@ R O R 9$9 E.>�C�OJN ADC R >�; W�F�F�C�ALC R >�N7T�Tc@�A
> R A R >�TÆ@ OUN[> O R 9$9 E�>.C�OJN ALC R > Á I I 8 º IJ>.@LC�H&I-A Á E�A5C�A OJN7> N7T�@ R�Á I E�>�YDIUT�C�N Á T�I�;�?$Y R ¼
T R >�M[I<F O R 9$9 E�>.C�OJN ALC R >�9�Ng@ N[T�@ R OJN7E.@LI > R >{¼cALIJYF9�C�>.N7T�O�¹.N[C�>.@ R�
rÁ IJT�C�I 
 @�N[>.F M R N7T�@
E º F�N ADIJ@ Á IJOJN7E.@LI N[@ AF¹�I T�IU>.M7AF¹ R 
 O R 9$9 E.>�C�OJN ADC R > C�>.OUYLI<N[@LIJ@ @ R F R IJ@�A�¹�I O�¹.N[C�>
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R�
bÁ IJT�C�I 
 @XN7>.F�M R N7T�@ AF¹.N7AX@KE º:º�R YKA A�¹�I F�IUT�C Á IJYDN7ALC R > C�> A�¹�I O R E�YD@LI R�
 C�>3ADIUY N[O ADC R >.@� ��E:¹�>.@�N7>.F�¸3ADI º ¹�IJ>.@XA�<X²�²-²���;
Çb¹�IUYDI 
 R YLI�A AF¹�I N[Cc9 C�@ A R d-Y&i6�|TWR°PSR_d¯Y/RuT-��R_Y�Y/]�P ]�Y&n½VUi/P-£/acY4PWR_d��HY��-n

��£&aÆY�z�\Wp���V o P o ��\WR_PWa z�\X\W]FdS��R�P o ��\SR�Z�]FPWp$Y/`N\S]F¡ÅZ&\S] £�\ o w�\��>Y/R±PWR_d z/ac\Si&Y�d�dS�«i6n
o ]6��£/V o Y�d�PWR_d�p+V{a o ��n"P/TuY&R o i6lgi o Y/p�i�� s C �[I O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T	N[E.O ADC R >.@ � �$N[YLC�N7>�A�<¦²-²uquA
��E�T � N[> N7>.F�=&IU>�>�C�>�M3@/A�<¦²-²-UAy¸�N[>.F{¹ R Tc9�A�<¦²-²�²��.A �H¹.IUYDI N[M[IU>3A @ C�>3ALIUY N[OPA�N[>.F ADYDN&F�I
�C�A�¹ R >�I N[> R A�¹�IUY N&OUO R Y F�C�>.M�A R > R Y�9 N ADC�H&I YDE�T�IJ@ R 
 N[> IUT�IJO ADY R >�C�O C�>.@KALC�ALE�ALC R >� À R @LIU>.@DO�¹�IUC�> N7>.F 	iT R A �tC�>�A�<¦²-²W����A N O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T >�IJM R ALC�N ALC R > 
 Y NW9�I-� R Y � C�@
@ R E�M-¹3AA�¹.N A º IUY�9�C�A @�C�>.F�C�HtC�F�E.N7T�N7M[IJ>3AF�IJ@LC�M&>�IUY @lA R @ º IJOUC 
 @ >�IUM R ADC�N7ALC R > @BADYDN7ALIJM[C�IJ@

 R YA�¹�I�ADYDN&F�C�>.M R�
 @KIJYLHtC�OPIJ@XA 
 R Y Á�R AF¹ OUT R @KI<F N[>.F R-º IU> @F@�@BADI/9 @/A.M[C�H[IU> A�¹�I�YLE.T�I<@ R�

C�>3ADIUY N[O ADC R >.@X;�W @��C�T�T Á I @"¹ R �>�A&N[E.O ADC R >.@:N[YLI�O R 9 º E�A N ADC R >.N7T�Tc@^F�C �iIJYLIJ>&A1A R >.IUM R ALCc¼
N ADC R >SN7>�F N^F�C �*IUYDIU>3A 
 YDN-9�I-� R Y � R 
 >�IJM R ADC�N7ALI<F C�>3ADIUY N[O ADC R >.@1C�@	>�I<OPIJ@D@DN7Y�@ �w@KI<O ADC R >.@
�:;Æ<-; :Ay�>; q:;  �6;�Çb¹�IS@KADN[>.OPI N[F R�º ALI<F C�> AF¹�C�@XAF¹�I<@KC�@^C�@ AF¹�N A^AF¹�I 
 YDN-9�I-� R Y � @F¹ R E.T�F

 R Y�9 N7T�Tc@�A�N7>.F19�C�>.Cc9 N7T�TÆ@-A�YDI º YDIJ@LIU>3A �

� A�¹�I5@LIPA R�
 N7M&IU>3AD@lC�>tH R T�H[I<F C�> >�IUM R ALC�N ADC R >

� A�¹�I5O R > �.C�O A R-Á�* IJO A2� @��
� A�¹�I º E Á T�C�O YLE.T�I<@ R�
 C�>3ALIJYDN&O ADC R >

� A�¹�I5@KALY N ALIJM[C�O�YDIJ@ R T�E�ADC R > F�I<OPC�@KC R >�@N H N[C�T�N Á T�I A R N7> N[M[IU>3A

8 R ALI AF¹.I�T�N&@BA�N7CÆ9 � i.�>Y�z&� ~tz�P o ��\WR R�
 AF¹�I5@KALY N ADIUM&C�O O�¹ R C�OUIJ@lN7> N7M&IU>3Ab¹.N[@lC�> O R > �.C�OPA
YLI<@ R T�E�ALC R >�;	Çb¹�C�@lYLIJT�N7ALI<@:A R A�¹�I 
LO R >�Z�M[E�Y N ADC R > �5@KALI º C�> ÁiR A�¹ A�¹�I R-º IU> N7>.F OPT R @LIJF
N7M&IU>3A)@F@�@BADI/9 F�IJ@LC�M&>�9�IPA�¹ R F R T R M�@ � @KALI º �%�&;�W 
 Y NW9�I-� R Y ��A N[@ R-º>º�R @KI<F�A R N E�>�C��3E�I
@ R T�E�ALC R >�A�C�@@ R E�M-¹3A	AF¹.N7A�9 N��[I<@(PS¥SPS��acP�£&acY�A R N[M[IU>3AF�IJ@LC�M[>�IJYD@lF�C �iIJYLIJ>3A	A�@ º IJ@ R 
 >�I/¼
M R ALC�N ALC R >SF�IJOUC�@LC R >S@KALY N ADIUM[C�IJ@X;�=?> AF¹.C�@@LIU>.@LI-A3A�¹�I 
 Y NW9�I�� R Y ��C�@	F�IJ@DOPYDC º ADC�H&I N[>.F A�¹�I
F�IJ@LC�M[>�IJY�C�@ 
 YLIJI A R 
LO R >�Z�M[E�YDI��XAF¹.I5N7M[IJ>3A�N[OUO R Y F�C�>�M^A R @ R 9�I R-Á(* I<O ADC�H&I-; � R �1IJH[IUY¦A
C�> R Y F�IJY A R N&@L@LC�@BA!AF¹�IF�I<@KC�M[>�IJYXA A�¹�IF�IUH&IUT R-º IJF YLI<@ R T�E�ADC R > @KALY N ALIJM[C�IJ@)N7YDI:IX9 º C�YDC�OUN7T�TÆ@
IUH N7T�E.N7ALIJF C�> NX>tE:9 Á IJY R�
 IU>tHtC�Y R >>9^IJ>3AD@ � @LIUI�O�¹.N º ALIJY%� �6;
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Çb¹�I N Á�R H&I^YDI��3E�C�YDI/9�IU>3AD@�N[YLI OJN º ADE�YDIJF C�> A�¹�I 
 E�>.OPALC R >.N[T1N[YDO�¹�C�ALI<O ADE�YLI R 
 A�¹�I O R ¼
R Y F�C�>.N ADC R > 
 Y NW9�I-� R Y � �ui6lgi o Y/p @"¹ R �>-C�> Z.M[E.YLI�<-;Æ<-;�� Çb¹�I O R3R YDF�C�>.N7ALC R > @"@�@KALIX9
O R >.@KC�@KAD@ R�
 �

� A�¹�I O RtR Y F�C�>.N ADC R > F�IUT�C Á IUY N ADC R >}9 R F�E�T�I � AF¹�I O RtR Y F�C�>.N ADC R >�9 R F�IUT.A&A�¹�I @KIJYLHtC�OPI
F�IJ@DOPYDC º ADC R >�N[>.F A�¹�I N7M[IJ>3A9�t> R �T�IJF�M&I Á N&@KI<@ Wh� �wW�O��&E�N7C�>&A N7>.OUI+� R F�IUT � �
¸:� �.¸tIUT 
 � R F�IUT �6A3F�IPZ�>�IJF Á IUT R �(A7C�>^Z.M&E�YDI[<�;c<2� � A R M[IPA�¹�IUY)A�¹�IJ@LIH9 R F�E�T�IJ@�N7YDI
YDI 
 IJYLYDIJF A R N&@	AF¹�I�R�Y.Tu\ o ��P o ��\SRk`	]FP����:Y/]6;

� A�¹�I5O R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R > º Y R A R O R T � N[M[IU>3A�O R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R > º Y R A R O R T �6;
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Çb¹�I�O R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R > 
 E�>.O ADC R >.N7T�C�A�@ R�
 AF¹�I�O R3R YDF�C�>.N7ALC R >^@"@�@KALI/9 C�@�@LE º:ºiR YLALI<F Á @�A�¹�I
C�>3ADIUY N[O ADC R >�IU>.N Á T�C�>�M C�> 
 YDN&@BADYLE�O ALE.YLI�� T�N Á IJT�T�IJF$9�C�F�F�T�I&¼0�	N[YLI � � R E�T R E�YDC�@1IUA�N7T.;cA�<¦²-²-�{A
�	YLIJ>�>�IUYIUA�N7T.;cA�<¦²-²���1C�>�Z�M[E�YDI�<-;Æ< �&;DÇb¹�I >�IJM R ADC�N7ALC R > �YDN º:º IUY5C�@5@LIUIU> N&@�N[@D@KC�@BAF¼
C�>.M AF¹�I F R 9 N[C�> º Y R-Á T�IX9 @ R T�H[IJY�C�> C�>3ALIJYDN&O ALC R >�@/;�Çb¹�I F R 9 N7C�> º Y R�Á T�I/9 @ R T�H&IUY�C�@
C�> 
 R Y�9�N[T�TÆ@ F�IUZ.>�I<F N&@N7> N7E�A R > R 9 R E.@	IJ>&ADC�A�@ AF¹.N7A�¹.N[@��t> R �T�IJF�M[I � YDI º YDIJ@LIU>3ALI<FSN&@
AF¹�I F R 9�N[C�> C�> 
 R YF9 N7ALC R >}9 R F�IUT*C�> Z.M&E�YDI�<-;Æ< �:N ÁiR E�A1AF¹�I F R 9�N[C�> C�>��H¹�C�O�¹ C�A R-º IUYF¼
N ADIJ@XA Á E�A:AF¹.N7A:>�IUI<F�@)A�¹�I�N[@D@KC�@KADN7>�OPI R�
*R A�¹�IUY @ � N&@$@LIUYDH3C�OPI<@ �!C�> @ R T�HtC�>�M�C�A @ º Y R-Á T�I/9 @X;
Çb¹�I O RtR Y F�C�>.N ADC R > N7Y O�¹�C�ALIJOPALE�YDI-A Á N[@LIJF R >-WhÀ � � �[8 � =&IU>�>�C�>�M3@lIPA�N7T.;ÆA�<X²-²�§[N���A$C�@

Commitment

Model

AM & SM

Service 
Description

Model
Coordination

Domain

Solver
Problem 

Domain 
Information

Model

A
B

Provisioning
Service

Execution

Service

Agent
Communication

Language
MiddleWare

Solver

Domain
Problem 

Model

Domain 
Information

?

negotiation 
wrapper

AgentAgent

³�C�M[E�YDI$<-;Æ< �	³�E�>�O ALC R >�N7T�¸ º IJOUC�Z�OJN ADC R > R 
 A�¹�I�=?>3ALIUY N[OPALC R >�¸U@�@BADI/9

F�C�H3C�F�I<F C�>3A R A � RDº N7YLAD@XA.YDI º YDIJ@LIU>3ADC�>�M�A�¹�IX@LIUYDHtC�OUI º Y R H3C�@LC R >�C�>.M�N[>.F @LIUYDHtC�OUI�I 8�IJOUE{¼
ALC R > º ¹.N&@KI<@ R�
 N[M[IJ>&AN[OPALC�HtC�ADC�I<@:� @F¹ R �> N&@1AF¹�I5F�C�HtC�@LC R >D9 N[Y �&IJF Á @ A�¹�I5F R AKALI<F T�C�>�I
C�>^Z.M&E�YDI[<�;c<2�6;	¸tIUYDHtC�OUI º Y R HtC�@KC R >.C�>�M C�@�F�IPZ.>.IJF�N[@�A�¹�I º Y R OUIJ@D@KI<@�C�>tH R T�H&IJFXC�> º Y R OPE�YF¼
C�>.M A�¹�I�>�IJOUIJ@D@LN[YF@ YLI<@ R E�Y OPIJ@�YLI �3E�C�YDIJF A R1º IJY 
 R YF9 N[> N[OPALC�H3C�A�@-;�¸�IUYDH3C�OPI^I 8�I<OPE�ADC R >�A
C�> ADE�YL>�A C�@5F�IPZ�>�IJF N[@ A�¹�I N[OPALE.N[T º IJY 
 R YF9 N[>.OPI R�
 AF¹.I º Y R HtC�@KC R >.IJF N&O ADC�HtC�A�@-;�Çb¹�C�@
F�C�H3C�@LC R > I 8 º YDIJ@D@LIJ@�A�¹�I�F�C �iIJYLIJ>.OPI<@ Á IPA �	IUIJ> AF¹.I º Y R OPI<@L@LIJ@1C�>tH R T�H[IJF�C�> º Y R HtC�@KC R >�C�>�M
N @LIUYDH3C�OPI 
 Y R 9 AF¹ R @LI5C�>tH R T�H[IJF C�> C�AD@�I-8�IJOPE�ALC R >�;HÇb¹�I º Y R OUIJ@D@KI<@C�>tH R T�H[IJFSC�> º Y R H3Cc¼
@KC R >.C�>�MXN7YDI º Y R OUE�YLIX9�IU>3A º Y R OUIJ@D@KI<@)C�>tH R T�H3C�>�M5@DO�¹�IJF�E�T�C�>�M5T R OUN[T.N[OPALC R >.@XA[C�F�IU>3ADC 
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AF¹ R @KI	N[OPALC R >.@ �<A N[@ �t@iA�¹.N A)OUN[>5> R A Á I º IJY 
 R YF9�IJF5T R OUN[T�TÆ@-A O R >3ADN[OPALC�>�MA�¹�I1N º:º Y R-º YDC�N7ALI
@KIJYLHtC�OPI º Y R HtC�F�IUY2� @��6A 
 R T�T R �	IJF Á @S>.IUM R ALC�N ADC�>�M�A�¹�I YDI��3E�C�YDIJF @KIJYLHtC�OPI�;bÇb¹.I º Y R OPIJ@D@LIJ@
C�>tH R T�H[IJF C�>^@KIJYLHtC�OPI	I 8�IJOUE�ALC R >^N7YDIr9 R YLI	T�C �[It9 N7>.N[M[IX9^IJ>3A�N[OPALC�HtC�ADC�I<@)C�>tH R T�HtC�>�M%9 R >{¼
C�A R YDC�>.M AF¹.IXN7M&YLIJIJF @LIUYDHtC�OUI5I 8�IJOUE�ALC R > º T�N[>4� OUC�Y OPT�I79 N7Y �[I<F xy\Sp+p�� o p$Y/R o B�\¦d-Y/a�C�>
Z.M[E.YLI�<-;Æ< �XN7>.F-C�>�C�ADC�N7ALC�>�M YLI<O R H&IUY�@ º Y R OPI<F�E�YDIJ@��H¹�IU> I 8�IJOUE�ALC R > ¹.N&@ 
 N[C�T�IJF R Y^C�@
º YDIJF�C�O ADIJFXA R 
 N[C�T.;	Çb¹�I�F�C�H3C�@LC R > Á IPA �	IUIJ>^AF¹�I<@KIlA � R A�@ º IJ@ R�
�º Y R OUIJ@D@KI<@)C�@�C�> 
 R YF9 N7T�TÆ@
OUN º ALE�YDIJF�N&@�AF¹�I�i/Y/]6¥X��z�Y[a�� Z&Y/n"z&l-z/acY9� F�I º C�O ALI<F N[@�A�¹�I�@KIJYLHtC�OPI º Y R HtC�@LC R >�C�>�M @LIUYDHtC�OUIlI 8U¼
IJOUE�ALC R > O&@�OUT�I C�>SZ�M[E�YDI$<-;Æ< �6;	Çb¹�I5@LIUYDHtC�OUI T�C 
 I&¼?O&@�OPT�I5O R >.@KC�@KAD@ R�
 Z.Y @BADTc@ º Y R HtC�@KC R >�C�>�M
N7>.F�A�¹�IU> I-8tI<OPE�ADC�>.M N @KIJYLHtC�OPI-; W�> R A�¹�IUY I º C�@ R F�I R 
 @LIUYDHtC�OUI º Y R HtC�@KC R >.C�>�M19 Ng@ Á I
C�>.C�ADC�N7ALIJF C 
 AF¹.I�OPE�YDYDIU>3A$I 8�IJOUE�ALC R > 
 N[C�T�@/;	Çb¹�I 
 R OUE.@ R 
 A�¹�C�@ � R Y �5C�@ R > N >�IJM R ADC�N7ALC R >
9 R F�IUT 
 R Y�AF¹�I�@KIJYLHtC�OPI º Y R HtC�@LC R >�C�>�M º ¹.N&@KI�;hÇb¹�IJYLI 
 R YDI-A�AF¹�I^@KE Á @KI �3E�IU>3A I-8 º�R @KC�ALC R >
�C�T�T O R >.OUIU>3ALY N ADI @ R T�IUTÆ@ R > A�¹�I5@KIJYLHtC�OPI º Y R H3C�@LC R >�C�>.M º ¹�N[@LI R 
 A�¹�I�T�C 
 I&¼?O&@�OUT�I�;
³�C�M&E�YLI <-;Æ<X@F¹ R ��@�A � R F R 9 N7C�> º Y R-Á T�IX9 @ R T�H&IUY @/A*N7>.F AF¹�IJC�Y�N[@D@ R OUC�N7ALI<F F R 9 N[C�>

C�> 
 R Y�9�N7ALC R >�9 R F�IJT�@�� AF¹�I ÁiR 8tI<@�T�N Á IJT�T�IJF�AuJ�\Wp$PW��R+¢t]F\�£&acY/pÅj�\Sa|¥gY/]!N[>.F�J+\Sp�PS��R$C6R>n
Z&\S]6p�P o ��\SR�B�\¦d-Y/a�YDIJ@ º IJO ADC�H&IUTÆ@��6;hÇb¹.I >�IJM R ADC�N7ALC R >,�Y N º>º IJY�C�@ F�I º C�O ALI<F N&@�N7> R H N[T
AF¹.N7A�C�@ O R >�>�IJOPALI<F A R AF¹.I^F R 9 N7C�> º Y R-Á T�I/9 @ R T�H[IJYX;�Çb¹�I^I 8 º�R @KC�ALC R > R�
 A�¹�IX>.IUM R ALCc¼
N ADC R > �Y N º>º IJY:�C�T�T:O R >.OPIJ>3ALY N ALI R > A�¹�I C�>3ADIUYD>.N7T º Y R OPI<@L@LIJ@ N7>�F @KALYDE.OPALE�YDIJ@ R 
 A�¹�I
N7M&IU>3A R > A�¹�I�YLC�M-¹3A�¹.N7>.F @LC�F�I � A�¹�I OPC�Y OPT�I^O R >3ADN[C�>�C�>�M AF¹�YDIUI ÁiR 8tI<@�T�N Á IUT�T�IJF�M[B��
j>B�A�xy\X\W]FdS��R�P o ��\SR B�\Xd�Y&a)N7>�F j�Y/]6¥X��z�Y�J+Y6i/z/]6� � o ��\SR��6; W�@D@KE>9^I 
 R Y^> R � AF¹�N A A�¹�C�@
N7M&IU>3A C�@�AF¹.ISOPT�C�IU>3A R�
 N @LIUYDHtC�OUI-; � >�TÆ@ R >�I N[M[IU>3A��C�T�T Á I F�C�@LOUE.@L@LIJF Á IJOJN7E.@LI A�¹�I
>�IUM R ADC�N7ALC R > F�IUT�C Á IUY N ADC R > O R 9 ºiR >�IJ>&A R 
 AF¹.I:�YDN º:º IJYF R IJ@l> R Ab9 N �[I�N7>U@ N[@D@LE:9 º ¼
ALC R >.@1N ÁiR E�A1AF¹�I N7Y O�¹�C�ADIJOPALE�YDI R�
 AF¹.I R A�¹�IUY:C�>3ALIJYDN&O ADC�>�MXN7M[IJ>3AX;�Çb¹3E�@/A�¹�IPADIUY R M[IJ>�I R E.@
N7M&IU>3AD@	OUN[> C�>3ADIUYF¼ R�º IJYDN7ALI-AtN[@1T R >�M^N[@:AF¹�IX@ R�Á IX@�AF¹�I YDE�T�I<@ R 
 AF¹.I º Y R A R O R Ti@ º IJOUC�Z�IJF
Á @ AF¹�I W�M&IU>3A � R 9$9 E.>�C�OJN ADC R > s N[>�M[E�N7M[I�; =?> 
 N[OPAXA 
 Y R 9 AF¹.I º IUY @ º I<O ALC�H[I R�
 NXH&IUY�@
@KCÆ9 º T�ISN7M&IU>3A�� E�>.N Á T�I A R 9 R F�IJT R A�¹�IUY @��6A�AF¹�I R A�¹�IUY^N7M&IU>3AXOUN[> @KCÆ9 º TÆ@ Á I HtC�I-�	IJF
N[@ N Á T�N[O�� Á�R 8 � ÁiR 8 T�N Á IUT�T�IJF �C�AF¹ N �&E.IJ@KALC R >�9 N7Y ���	AF¹.N7A YDIJOUIUC�H[IJ@�C�> º E�AD@XA�C�> A�¹�I

 R Y�9 R 
 9�IJ@D@LN[M[I<@/A�N7>�FSM&IU>�IJYDN7ALI<@ R E�A º E�AD@XA.N7M3N7C�> C�> AF¹�I 
 R YF9 R 
 9�I<@L@DN7M&IJ@X;
³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�Al> R ADI AF¹�N A A�¹�I F R 9 N7C�> º Y R�Á T�I/9 @ R T�H&IUY C�@S@LI º N7Y N ALI<F 
 Y R 9 A�¹�I

�YDN º:º IUY5T�Ng@[IJY Á @ N�j�Y/]6¥¦��z�Y$J+Y6i/z/]6� � o ��\SR�T�Ng@&IUY¦; W @LIUYDHtC�OUI�F�IJ@DOPYDC º ADC R > C�@XF�IPZ.>.IJF
N[@�N[> IU>tE:9�IUY N ADC R > R 
 AF¹�I F�Cc9�IU>�@KC R >.@ R�
 N @KIJYLHtC�OPI � R Y�C�F�IU>3ADC�Z�OJN ADC R > R 
 AF¹�I5C�@D@KE�I<@
C�>tH R T�H[IJF-C�>-A�¹�I º Y R HtC�@LC R >�C�>�M R 
 N @LIUYDHtC�OUI �^N7>.F AF¹.I @ º IJOUC�Z�OJN ADC R > R 
hº YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@
AF¹�I F R 9 N[C�> º Y R-Á T�I/9 @ R T�H[IUY(¹�N[@ R H&IUY�I<N[O�¹ R�
 AF¹.IJ@LI C�F�IU>3ALC�Z.IJF F�Cc9�IJ>.@KC R >�@/;�Çb¹�C�@
F�IJ@DOPYDC º ALC R > R�
 N @LIUYDHtC�OUI C�@�A�¹�IU> 
"¹.N[>.F�IJF � A R AF¹.I,�YDN º:º IUY A R�º Y R HtC�@KC R >�;�Çb¹�C�@
F�IJ@LC�M[> º ¹�C�T R @ R�º ¹U@ C�@�N7T�@ R @"¹�N7YDIJF Á @ AF¹�I:� R Y � R�
  YDN[E.@��

Çb¹.IUYDI N7YDI A � R N[@ º I<O A @ A R AF¹�I F�IUH&IUT R-º 9�IJ>&A R�
 N7M&IU>3ASN[YDO�¹�C�ALI<O ADE�YLI<@-�
�H¹�N A C�@^AF¹�I N[YDO�¹�C�ALI<O ADE�YLI R 
 IJN&O�¹ N[M[IJ>&A N[>.F ¹ R � F R A�¹�I/@-C�>3ALIJYDO R >{¼
>.IJO A¦A�O R3R YDF�C�>.N7ALI A�¹�IUC�Y�N[OPALC�HtC�ADC�I<@�N7>.F O RtR-º IUY N ALI�;rÇb¹�IJYLI5N[YLI�9 N7>U@ N º ¼
º Y R N[O�¹�I<@$A R A�¹�I�F�IUH&IUT R-º 9�IJ>&A R�
 N�@KC�>�M[T�I N7M[IJ>3AX;b;c;Æ;	¶ I º Y R HtC�F�I N^@LI º ¼
N[YDN7ALI79 R F�E�T�I 
 R Y AF¹�I�@BADYDN7ALIJM[C�O�>�IUM R ADC�N7ALC R >�A*N7>.F AF¹tE.@XA �	IXN[YLI��C�T�T�C�>�M
A R N[F R�º A1N[>u@^F�IPZ�>�C�ADC R > R Yy9 R F�IJT R�
 N�@LC�>�M&T�I N7M[IJ>3AX;�� E.Y R >�TÆ@�N[@D@KE:9 º ¼
ADC R > C�@5AF¹.N7A5AF¹.I N7M&IU>3AD@5OJN7> O R 9$9 E�>�C�OUN7ALI �C�AF¹ I<N[O�¹ R A�¹�IUY^N7>.F�A�¹.N A
R E�Y>�IJM R ADC�N7ALC R > 9 R F�E.T�I5OJN7> Á I5N&F�F�IJFSA R A�¹�I5N7M&IU>3AD@ �  Y N7E.@XA:qWµ-µ�µ��.;

Çb¹�I F R 9�N[C�> º Y R-Á T�IX9 @ R T�H&IUY�C�>�C�ALC�N ALI<@5@LIUYDH3C�OPI�YDI��3E�I<@BA @:�C�A�¹ AF¹�I �Y N º>º IJY�H3C�N
AF¹�C�@ @KIJYLHtC�OPI F�IJ@DOPYDC º ADC R > T�Ng@[IUY � T�C�> � T�N Á IJT�T�IJFkM���F�E�YLC�>�M AF¹�I^@KIJYLHtC�OPI[G @ º Y R HtC�@KC R >�C�>�M
º ¹.N&@KI�A F�IJ@DOPYDC Á C�>�MlA�¹�I$C�@L@LE�IJ@ C�>tH R T�H[IJF C�>�>�IUM R ALC�N ADC R >�N[@ �	IUT�T&N&@*AF¹.I:F R 9 N[C�> º Y R-Á T�IX9
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@ R T�H&IUY<G @ º YLI 
 IUYDIU>.OUIJ@ R H&IUY*A�¹�IJ@LI$C�@L@LE�IJ@X;5¸�E.OUOUIJ@D@ 
 E�T&>�IUM R ADC�N7ALC R > �C�A�¹�AF¹.I R A�¹�IUY!@KIJYLH&IUY
N7M&IU>3A��C�T�T)YDIJ@LE�T�A C�> N O R >&ADYDN&O A�A�¹.N A C�@�AF¹.IU> º N[@D@KI<F Á N[O��SA R AF¹�I^F R 9 N7C�> º Y R-Á T�IX9
@ R T�H&IUY 
 Y R 9 A�¹�I��Y N º>º IJY�� T�C�>�� T�N Á IJT�T�IJF�f��&;�� E�YDC�>.M>A R Y º YLIJH3C R E�@KTÆ@-A�A R AF¹�I^@KIJYLHtC�OPI
YLI �3E�IJ@KAXA ÁiR AF¹ AF¹�I F R 9�N[C�> º Y R�Á T�I/9 @ R T�H&IUY	N7>.F AF¹�I O RtR Y F�C�>.N ADC R >�9 R F�E�T�I YDIJN[F N7>.F
�YLC�ALI A R A�¹�IUC�YC�> 
 R Y�9�N7ALC R >}9 R F�IJT�@XA�T�N Á IJT�T�IJF�J+\Sp�PS��R C&RXZ&\S]6p�P o ��\SR�B�\Xd�Y&a�N7>�F1M[B
� jmB YLI<@ º IJOPALC�H[IUTÆ@-;�Çb¹�I7M[B � j>B N[YLIA�¹�I �YDN º:º IJYJG @1YLI º�R @KC�A R YLC�IJ@ 
 R Y �3> R �T�I<F�M[I
N ÁiR E�A�C�AD@LIUT 
 N7>�F R AF¹�IJYD@ C�> C�AD@ IU>tHtC�Y R >>9^IJ>3A YDIJ@ º I<O ALC�H[IJTc@ � =&IU>�>�C�>�M3@lIPA�N7T.;ÆA>qWµ-µ�µ Á ��;
Çb¹�I�j>B®9 N7C�>&A N7C�>.@$C�> 
 R YF9 N ADC R > @LE.O�¹ N[@$AF¹�I @KIJYLHtC�OPI<@$C�AlOJN7> º Y R HtC�F�I�A[A�¹�I�YDIJ@ R E.YDOUIJ@
N H N7C�T�N Á T�I A Rkº IJY 
 R YF9 C�AXA:N[>.F C�AD@�OUE�YLYDIU>3AX@DO�¹�I<F�E�T�I R 
 N[OPALC�H3C�ALC�IJ@X; =?> C�AD@�N[O��3E.N7C�>{¼
ADN[>.OPI[9 R F�IUT�� W%� �6AtAF¹.I N[M[IU>3A1@KA R YLI<@$C�> 
 R Y�9 N ADC R > N ÁiR E�A	AF¹.I I-8tC�@KALIU>�OPI N[>.F �t> R �>
OUN º N Á C�T�C�A�@ R 
�R AF¹�IJY�N7M&IU>3AD@X;
Çb¹�IXN Á�R H&I5HtC�I�� R�
yº Y R HtC�@LC R >�C�>�M�C�@ N7M&IU>3A"¼?OPIJ>3ALYDC�O-A�O R >.OPIJ>3ALY N ALC�>�M R > AF¹.I C�>&ADIUYF¼

>.N7T�@ R�
 A�¹�I^N[M[IJ>&A¦; � R �1IJH[IJYXA�AF¹�IJYLI^N7YDIXN[T�@ R C�>&ADIUYF¼ N[M[IJ>&A º Y R OUIJ@D@KI<@�N[>.F @KALYDE.O ADE�YLI<@
C�>tH R T�H[IJF�;)W�T�T'C�>3ALIJY"¼?N7M&IU>3A	O R 9$9 E�>.C�OJN ALC R >SC�@ º ¹u@�@LC�OJN7T�Tc@ Y R E�ALIJF HtC�N�N^@KE�C�ALI R 
 9�C�F{¼
F�T�I-�lN7YDI�@KIJYLHtC�OPIJ@�A�¹.N A	N[@D@KC�@BA:F�C�@KALYDC Á E�ALI<F O R 9 º E�ADN ADC R > � ÁiR 8XT�N Á IUT�T�I<F1B���d�dUacY���PW]FY �6;
Çb¹�IJ@LIl@KIJYLHtC�OPIJ@XA º�R @L@LC Á Tc@ º Y R HtC�F�IJF Á @ R A�¹�IUY�N[M[IU>3A @/Ag9 Ng@ C�>.OUT�E�F�I �Q@[IUT�T R � N7>.F �H¹�C�ADI
º N7M&I F�C�YDIJOPA R YF@ @LIUYDHtC�OUIJ@XA N[@D@KC�@KALC�>�M N7M[IJ>3AD@ C�> T R OUN ADC�>.M R >�I N7> R AF¹�IJY � º T�N A 
 R Y�9�@ 
 R Y
9�IJ@D@LN[M[I5Y R E�ADC�>.M @KIJYLHtC�OPIJ@�� @LE.O�¹ N[@h��W�="¸ � ��W�="¸�A�<¦²--��� R Y �[À �	=�� � R Y Á C 8�A>q-µ-µ�µ�� � �
N7E�A�¹�IU>3ADC�OJN ALC R > @LIUYDHtC�OUIJ@ �.@KI<OPE�YDC�A�@S@LIUYDH3C�OPI<@��{9�I<F�C�N7ALC R > @LIUYDH3C�OPI<@�N7>�F Á Y R �[IUY N7M&I @LIUYF¼
HtC�OUIJ@��w@KIJI � � R M[IJT�A�<¦²-²-§�� 
 R Y:N 
 E.T�T*F�IJ@DOPYDC º ALC R > R�
 9�C�F.F�T�I��	N[YLI�@LIUYDHtC�OUIJ@��6;�Çb¹�ICÆ9 º T�I/¼
9�IU>3ALI<F�9�C�F�F�T�I��	N[YLI N[YDO�¹.C�ADIJO ADE�YDI 
 R Y O R 9$9 E.>�C�OJN ADC R > R�
 AF¹.C�@�YLI<@KI<N7Y O�¹1¹�N[@ Á IUIJ> N
O R 9 Á C�>.N ADC R > R 
 ��W�="¸ � ��W�="¸�A�<X²�W���.N[>.F5A�¹�IH³�=�?'W � º IU>�¸ R E�YDOUI1Y R E�ALC�>�M º T�N7A 
 R Y�9 @� ³�=�?'W�¼ ��¸�A_qWµ-µ�µ��.;
³�C�>.N[T�TÆ@-AtA�¹�I5@F@3>3A N"8 N7>�F º YDN[M-9 N ADC�OJ@ R 
 9�IJ@D@DN7M[I<@1N[YLI O�¹�I<O��[IJF N7M3N7C�>.@KA1A�¹�I > R YF¼

9 N ALC�H[I YDE�T�I<@ R 
 AF¹�I O R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R > º Y R A R O R T�At@BA R YDIJF C�> A�¹�I N7M[IJ>3A	O R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R >
T�N[>�M[E�N7M[I5O R 9 ºiR >�IJ>&A R�
 AF¹.I O RtR Y F�C�>.N ADC R > @"@�@KALI/9�A*N7>.F O R YDYLI<O A�9�IJ@D@DN7M[I<@�N7YDI @LIU>3A
HtC�NXAF¹.I(9^C�F�F�T�I-�lN7YDI A R AF¹�I�C�>3ALIJ>.F�IJF YDIJOUC º C�IU>3A¦; ��A�¹�IUY �C�@KI�N7> IUYDY R Y	C�@ ��N[M[M&IJF N7>.F
AF¹�I5@LIU>�F�IUYC�@> R ALC�Z.IJF R�
 AF¹�I5F�C�H&IUYDM[IU>�OPI 
 Y R 9 AF¹.I�YLE�T�IJ@ R 
 A�¹�I º Y R A R O R T.;
Çb¹�I�F�IPADN[C�T�@ R�
 AF¹.I�>�IJM R ALC�N ALC R > �Y N º>º IJY � AF¹�I O RtR Y F�C�>.N ADC R >¿9 R F�E�T�I N7>.F C�A @

N[@D@ R OUC�N7ALIJF C�> 
 R YF9 N7ALC R >9 R F�IUT�@ N7>.F�@KIJYLHtC�OPI F�I<@LOUYLC º ADC R >��6A N[>.F AF¹.I^N[M[IU>3A O R 9$9XE{¼
>�C�OUN ADC R > T�N[>�M[E.N[M[I19 R F�E�T�I<@ R�
 AF¹.I N7Y O�¹�C�ADIJOPALE�YDI N[YLI YDIUHtC�@KC�ALI<F-C�> 9 R YDI F�I º A�¹ C�>
O�¹.N º ALIUY @�A � R A&AF¹.YLIJI�N7>.F 
 R E�Y¦;Q¶¿¹�N AO R >�@BADC�ADE�ALI<@:N7>SN7M[IJ>3A:C�@	F�C�@LOUE.@D@KI<F�>�I 8tAXA º YDC R Y
A R N7> C�>{¼?F�I º AF¹ F�C�@DOPE�@L@LC R > R�
 
 R OUE.@KI<F O R >.OUI º A @ @LE.O�¹ N&@ O RtR Y F�C�>�N ALC R >�A�C�>3ALIUY N[OPALC R >
N7>.F >�IJM R ALC�N ALC R >�;

����� 2 ���%�+���K�7��� � ��� � �D���	��/���[�	�&�+� 1Ã�	�����&� 4

W�> N7M[IJ>3A F�IUZ.>�C�ALC R > C�@ º YDIJ@LIU>3ALI<F C�> AF¹�C�@ @KI<O ADC R > 
 R T�T R �	IJF Á @ N[> C�>:¼ F�I º AF¹�I 8�NW9�Cc¼
>.N ADC R > R�
 AF¹�I º Y R�Á T�I/9 R�
 O R3R YDF�C�>.N7ALC R >�AiC�AD@ F�IPZ.>.C�ADC R >.@/A'Y N ADC R >.N7T�I-A º Y R-º IUYLALC�IJ@ N7>.F
A�@ º I<@/;

	�
��
�	 ����������������� ���!�#"��
W�M&IU>3AD@XA YDN7AF¹�IJY A�¹.N7>^NhT-]F\SV¦� R�
 N[M[IJ>&A @/A N[YLI�A�¹�I �[IUYD>�IJT R 
 AF¹�I	C�>tH&IJ@KALC�M&N ADC R >�YLI º�R YKADIJF
C�> AF¹�C�@�� R Y ��; Çb¹�I ADIUY�9 N[M[IJ>&A¦AQ¹ R �1IJH[IUY¦A�¹�N[@ Á IUIJ> AF¹�I @KE Á�* IJO A R�
 9 E.O�¹ F�I Á N ADI



9 � ;�� 
��[6 	�� � ��	�� ���<6 # ���t8 ��� 	������ ��	��!8��4�� 672 <-<

YLI<OPIJ>&ADTc@�A�Y N7>�M&C�>�M 
 Y R 9 F�IPZ.>.C�ADC R >.@lAF¹�N A N[T�T R � A�¹�I5C�>.OPT�E.@LC R > R 
 N[Tc9 R @BA�N[T�T ºiR @D@LC Á T�I
R-Á(* I<O A @/A<A R F�IPZ.>.C�ADC R >.@ �H¹�C�O�¹ R >.Tc@ º IJYF9�C�A!NH&IUY�@ OPT R @LIJF @LIPA R 
{º�R @L@LC Á C�T�C�ADC�I<@ N&@ OUN[>.F�Cc¼
F�N ADIJ@ 
 R Y�N7M&IU>.O/@,� @LIUI � ÀE.@D@KIJT�T N[>.F�8 R YDHtC�MmA�<X²-²u�uA>� N[IJ@XA�<X²-²u�uA ��Ng@&IJ@"¼�À R AF¹�A_<¦²-²u�uA
¶ RtR T�F�YDC�F�M[I�N7>�F1=&IU>.>�C�>.M&@XA�<X²-²u� � 
 R Y�@ R 9�I�F�IPZ�>�C�ADC R >.@��6;

=?> AF¹.C�@ � R Y ��A)N7> N7M&IU>3A C�@ F�IUZ.>�I<F N[@XN z�\Sp�£&��R�P o ��\SR R�
 AF¹�I F R 9 N[C�> º Y R-Á T�IX9
@ R T�H&IUY$N[>.F5A�¹�I �Y N º:º IUY � �H¹�IUYDI	AF¹�IT�N ALALIJY:O R 9 ºiR >.IU>3A$C�@�O R >.OUIUYD>�IJF��C�AF¹ º Y R HtC�F�C�>�M
C�>3ADIUY N[O ADC R > OJN º N Á C�T�C�ALC�IJ@N[>.FSO R 9$9 E.>�C�OJN ADC R >��t> R �T�IJF�M&I 
 R YlAF¹.I 
 R Y�9^IJY�� �


���,.$ � ���(/	� 
("%$ )�- /�
 * ,���./ *���,.-����:- 
.)�)�,.-
Çb¹�I1F R 9 N7C�> º Y R-Á T�I/9 @ R T�H[IUY C�@�N[@D@KE>9^I<F A RhÁ I	OUN º N Á T�I R�
 @F@U9 ÁiR T�C�OJN7T�Tc@ YDI º YDIJ@LIU>3ALC�>�M
N7>.F YDIJN&@ R >�C�>�M^N Á�R E�A�C�AD@�C�>3ALIJYL>.N[T @KADN ADI�E�ALC�T�Cc»JC�>�M C�A @�F R 9 N[C�> �t> R �T�IJF�M&I-;NÀI<N[OPALC�H[I
N7M&IU>3AD@ � �1Y RtR ��@XA_<¦²-²><���N7YDI A�¹�IUYDI 
 R YLI I 8�OPT�E.F�I<F 
 Y R 9 A�¹�C�@�YLI<@KI<N7Y O�¹�;!Çb¹�I F R 9 N[C�>
º Y R-Á T�I/9 @ R T�H[IJY�C�@ N[T�@ R N[@D@KE:9�I<F A R�Á I N[E�A R > R 9 R E�@/;¿¸3ADN7ALI<F @LCÆ9 º Tc@�A	N[E�A R > R 9�@
9�IJN7>�@ AF¹�N A A�¹�I�N[M[IU>3A @ R-º IUY N ADI �C�A�¹ R E�A AF¹�I F�C�YDIJOPA C�>&ADIUYDH[IJ>&ADC R > R�
 ¹tE:9 N7>.@ R Y
R A�¹�IUY @/AiN7>.F A�¹.N A AF¹�IX@ ¹�N H[I5@ R 9�I��tC�>�F R�
 O R >3ALY R T R H&IUYlAF¹.IUC�Y N[OPALC R >.@ N7>.F C�>3ALIJYL>.N[T
@BA N ADI � � N&@BADT�I 
 YDN[>.O�¹�C.A�<X²-²u� �.; =?> AF¹.C�@ � R Y ��AlN7E�A R > R 9�@ N-9 R E�>3AD@�A R AF¹�I �YDN º:º IJY
¹.N HtC�>.M^T R OUN[T O R >&ADY R T*C�> @LIUT�IJO ADC�>.M C�A @�@BADYDN7ALIJM[C�IJ@	C�> >�IJM R ALC�N ALC R >�;�=?>.F�IUI<F�A.N[E�A R > R 9�@
C�@N^>�I<OPI<@L@DN7Y�@ O R >.F�C�ALC R > 
 R Y>�IJM R ADC�N7ALC R > @KC�>.OPI�N[M[IU>3A @	OJN7>�> R A Á I�9 N[F�I R Y R Y F�IUYDIJF
A R�º IUY 
 R Y�9 ADN&@ � �w@ � Á @ R AF¹�IJY º IJIUY�N7M&IU>3AD@X; �
³�C�>.N[T�TÆ@-A*N7M&IU>3AD@�N7YDI N[@D@KE>9^I<F A R}Á IXOJN º N Á T�I R�
	Á IUC�>�M ÁiR A�¹ @KIJT 
$R Y�M[Y R E º 9 R ALCc¼

H N ALI<F �H¹�IJ>�9�N �tC�>�M F�IJOPC�@LC R >.@�N7A�AF¹�IXC�>3ADIUY N[O ADC R > º ¹.N[@LI R�
 A�¹�IUC�Y º Y R�Á T�IX9 @ R T�HtC�>�Mm;
=?> AF¹.C�@:AF¹�I<@KC�@:@LIUT�Z�@F¹�>�I<@L@:C�@:C�> 
 R YF9 N[T�TÆ@^F�IPZ.>�I<F N[@$AF¹�I N[O�¹�C�IUH&I/9�IU>3A R�
 R >�I[G @�M R N7T0� @��
C�>�F�I º IU>.F�IU>3ALTÆ@ R�
 AF¹.I R A�¹�IUY2� @��M R N[T�@X;�� > AF¹�I R A�¹�IUYh¹.N7>.F�A�M&Y R E º 9 R ALC�H N ADIJF F�I<OPCc¼
@KC R >�@ N[YLI�F�IUZ.>�IJF N[@ N[O�¹.C�IJH[I/9�IJ>&A R�
1R >�I&G @ R �> M R N[T��w@ �&A Á E�A�C�> N 9�N[>�>�IJY A�¹.N A C�@
¹�IUT º�
 E�T!A R R AF¹�IJYD@JG�M R N7T0� @��6;NÇb¹.C�@�T R OUN[T N7>�FSM&T R�Á N7T'M R N[T�9 R ALC�H N ALC R >�N7T @KADN[>.OPI<@ R�
 N7>
N7M&IU>3A1N7YDI�M&C�H&IU>�9 R YDI�O R >.OPYDIPADI�F�IPZ�>�C�ADC R >.@1C�> ADIUY�9 @ R�
 9 N�8tCÆ9�Cc»<N ADC R > R�
 C�>�F�C�HtC�F�E.N[T
N7>.F @ R OPC�N7T �	IUT 
 N7YDI C�> º Y R OPIJIJF�C�>�M O�¹.N º ALIJYD@:�H¹.IU> �3E.N7>3ALC�ADN7ALC�H[I�9 R F�IUT�@ R 
 >.IUM R ALCc¼
N ADC R > N[YLI C�>3ALY R F�E.OPI<F�; Çb¹.I O�¹ R C�OPI R 
 �H¹.C�O�¹ N7AKALC�ALE�F�I A R N&F R-º A5C�@ > R A7¹.N[YDF��C�YDIJF
C�>3A R AF¹�I N[M[IU>3A5N7Y O�¹�C�ALI<O ALE.YLI�A YDN7AF¹�IJY�C�A5C�@5N 
 E�>.OPALC R > R 
 AF¹.I N7M&IU>3AJG @ IU>tHtC�Y R >:9�IJ>&A¦;
W�@ �lN[@ @KIJIU> C�>�@LIJOPALC R >!<�;c<�A.A�¹�I�9 R ALC�H N7ALC R >.@ R�
 N7M[IJ>3AD@�¹�N H[I Á IUIJ> R >.I R 
 AF¹�I �[IX@

 IJN7ALE�YDIJ@	A�¹.N A�¹.N&@ Á IJIU> E.@LIJF C�> R YDF�IUY	A R F�C �iIJYLIJ>3ALC�N ALI7�[?r¸ 
 Y R 9¤� Wh¸�;

	�
��
�� ��� ��� "�"�� � �#�"! � �#"��$#%�!"�&(' �*)

=?> A�¹�C�@	@LIJOPALC R >�A3A�¹�I�O R >�OPI º A R 
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > C�@1I-8�NW9�C�>.IJF 
 Y R 9 N+��W�= º IUY @ º IJOPALC�H[I
� @LIUI O�¹.N º ALIJY}� N7>.F � � IJO��&IUY¦A�<X²�²�� ��A��  YDN[E.@XA�<X²-²U© Á ��A�� ¶ N[T�A R > N7>�F� Y N Á:Á I-A�<¦²-²u� �

 R Y	N(9 R YDI�F�IPA N7C�T�I<F�ALYDIJN7AF9�IU>3A 
 Y R 9 R AF¹.IUY:YDIUT�N ADIJF^Z.IJT�F.@ �&;�Çb¹.C�@:I 8 º�R @KC�ALC R > �C�T�T.T�Ng@
AF¹�I 
 R E�>.F�N7ALC R >.@ 
 R Y�C�>3ALY R F�E.OUC�>�M F�C �iIJYLIJ>3A79 R F�IJT�@ R 
 O R3R YDF�C�>.N7ALC R > C�> @KE Á @KI �3E�IU>3A
O�¹.N º ALIUY @X;

+-, 7<��+
$�+
�.: "% �+/. ���&$ '0. ��'1��7�����+/. �����;+
��9�'*$�"21�'1��"%+
$0'*4  �����7<)&��7�����+/. �����; �+/)&"%��� :�>���� 7� -3�23���&��� '* 
'546���&��)�'*$ $�+*��+
��-��&� +*���<����46�&�&�� ��+"4 �&�6. +
��� '!��'* �7�3#"%$ '!��'* ���&�98  �4�';:��.���&4�'1��"%+
$� ��<"24 +
��-��&�� '*���
46�&���!" � ���&-<3<'*$�-�+/. ���&$"4��('*)���"%)��&- "%$!����'*46 �+ )&"�'*4  :< ���&�! -3���+ �&$� �7���� )&+/+
��-�"%$0'1����- '*)���"%+
$� 8���0'1��"%$�)&7��
4%" � ��4%��+
��$�+ )�+
�!� 7�$�"%)�'1��"%+
$ '*$�- -��&4%"%5 �&��'1��"%+
$ 4%+�'*->= ?/)&+*� �-3A@;BDCFEHG >



<¦q #��������B678:9�� �
	�� 8����0������ ��	

� #���'*& 5�&(/�'�� /�. � / /��"!*&('*3�5�& / '
� R T�A:C�> 
 R YF9 N7T�TÆ@^F�IUZ.>�I<@$O RtR Y F�C�>.N ADC R > N[@ 
DN �3C�>.F R 
 F:@3>�NW9�C�OlM&T�E.IAF¹.N7A Á C�>.F�@$ADN[@ ��@
A R M[IPA�¹�IUY C�>3A R N T�N7YDM[IUYH9�I<N7>�C�>�M 
 E.T �H¹ R T�I��	� � R T�AXA�<¦²-- �.;H� R YLI @ º IJOPC�Z�O5F�IPZ.>�C�ALC R >�@
º T�N[OPI�A�¹�I�9 N7C�>�IX9 º ¹.N[@LC�@ R > AF¹�I�\WV o z�\Wp$Y R 
 O R3R YDF�C�>.N7ALC R > C�> OUYLI<N ALC�>�M O R T�T�IJOPALC�H[I
N[OPALC R >.@X;	³ R YI-8�NW9 º T�I-A � R >�FSN[>.F 	 N&@L@LIUY�F�IPZ.>�I�O R3R YDF�C�>.N7ALC R >SA R$Á I �

;Æ;Æ;�N º Y R-º IUYLA�@ R�
 C�>&ADIUY N[OPALC R > NW9 R >.M @ R 9�I @KIUA R 
 N7M[IJ>3AD@ º IUY 
 R Y�9�C�>.M
@ R 9�I�O R T�T�IJOPALC�H[I�N[OPALC�HtC�A�@ � � R >.F N7>�F�	 N&@L@LIUY¦A�<X²�-���;

Çb¹�C�@5F�IPZ�>�C�ADC R > C�@�OUIU>3ALIJYLI<F R > A�¹�I R E�A O R 9^I R�
 O RtR YDF�C�>.N7ALC R >�; � R �	IUH&IUY¦A'C�A�C�@ A RtR
N Á @KALY N[OPA5A R�Á I R�
 N7>U@ E�@KI R�º IJYDN7ALC R >.N[T�TÆ@-;�³ R Y I-8�NW9 º T�I-A!AF¹�IS> R ADC R > R�
 O R T�T�IJOPALC�H[I
N[OPALC�H3C�A�@ N7T�T�E�F�IJ@$A R A�¹�I I-8�C�@KALIJ>.OPI R 
 N5@F¹.N7YDIJF�M R N7T�A R N&O A1O R T�T�I<O ADC�H&IUTÆ@-A&@LC�>.OPI 
 R Y1O R Tc¼
T�I<O ADC�H&I�N[O ADC�HtC�A�@ N7M&IU>3AD@�9XE.@KA:@"¹.N[YLI1AF¹.IM R N[TtA R O R T�T�N ÁiR Y N ADI7�C�AF¹ R >�IN7> R AF¹�IJY�C�>^A�¹�I
Z.Y @BA C�>�@BA N7>.OUI � �1Y N A�9 N7>�A�<¦²-²-µ���;7¸tE.O�¹ M R N[T�@ N7YDI I 8 º T�C�OPC�ALTÆ@ C�>.OUT�E.F�IJF C�>�F�IPZ.>�C�ALC R >�@
Á @1¸tC�>�M-¹ N7>�F1� N7T R >�I%�

Çb¹.I C�>3ADIUM[Y N ADC R > N7>.F�¹.N[YF9 R >�C R E.@5N&F * E.@KAF9�IU>3A R 
 C�>.F�C�HtC�F�E.N7T7� R Y ��I 
 ¼

 R YKA @	A R �lN7Y F�@1AF¹�I5N&OUO R 9 º T�C�@F¹:9�IU>3A R�
 NXT�N7YDM[IJYlM R N[T � ¸tC�>�M�¹�A�<X²�²W����;
Çb¹.I�N[OPA R�
 9 N7>.N[M[C�>�M C�>3ALIJYDF�I º IU>.F�IJ>.OPC�IJ@ Á IUA �1IJIU> N[OPALC�HtC�ADC�I<@ º IJY 
 R YF9�I<F
A R N[O�¹�C�IUH&I N^M R N7T � � N7T R >.I N[>.F � Y R ��@KA R >�A�<X²�²-µ���;

Çb¹.N A C�@XA �C�A�¹ AF¹�I<@KIXHtC�I���@/A*O RtR Y F�C�>.N ADC R > C�@�AF¹�I7�_]F\¦z�Y6i�i R�
 N[T�C�M[>.C�>�MSN7>.F N&F * E.@KALC�>�M
N7M&IU>3AD@JG N[OPALC R >.@ A R 9 N7>.N[M[I C�>&ADIUY F�I º IU>�F�IU>.OUC�I<@/A*�H¹�IUYDI @LE.OUOUIJ@D@�T�I<N[F�@ A R N[O�¹.C�IJH3C�>�M
@ R 9�I M[T R-Á N[T1@F@�@BADI/9+¼cM R N[T�; W�T�AF¹ R E�M�¹ AF¹�I O R >.OPI º A C�@ M&C�H&IU> N9 R YDI O R >.OPYDIPADI F�I 
 ¼
C�>.C�ADC R > C�> ADIUY�9 @ R�
(ÁiR A�¹ R E�A O R 9^I ��
KM R N7T �%��N[>.F AF¹.I º Y R OUIJ@D@KI<@ C�>3H R T�H[I<F�A	ALIUY�9 @
@KE�O�¹ N[@ 
 � R Y �SI � R YKA @ � R Y 
LC�>3ADIUM[Y N ADC R > � R Y 
"9 N[>.N7M&I/9�IU>3A� F R > R A O R >.@KALY N7C�> F�C 
 ¼

 IUYDIU>3A�C�>3ALIJY º YLIUADN ADC R >.@X;�³ R Y^I 8�NW9 º T�I-A �H¹.C�O�¹ IJ>3ALC�A�@ C�@^YDIJ@ º�R >.@KC Á T�I 
 R Y�9 N7>�N7M[C�>�M
AF¹�I^C�>&ADIUY F�I º IU>�F�IU>.OUC�I<@ � AF¹.IXC�>.F�C�HtC�F�E�N7T�@ R Y N OUIU>3ALY N7T�CÆ»UIJF O R >3ALY R T�T�IUY�� s C �&I-�C�@KI�A�C�A
C�@5> R AXOUT�I<N7Y:�H¹.N7A5C�@�AF¹�I R�Á(* IJOPA R�
 
 � R Y � I � R YLA� ��N[> N[M[IJ>&A<G @ M R N[T�@XA º T�N7>.@ R Y F�I/¼
@KC�YDIJ@XA R Y1@ R 9^I R AF¹.IUY:O R >.@KALYDE.O A��1Çb¹�I 
 R T�T R �C�>�M A � R F�IUZ.>�C�ALC R >.@ R �*IUY:N[> N7T�ALIJYL>.N7ALC�H[I
º IJYD@ º IJO ADC�H&I R >SO RtR Y F�C�>�N ALC R >�A3IX9 º ¹.N[@LCÆ»UC�>�M^N1ac\¦z�PSa�A.YDN7AF¹�IJY:A�¹.N7> N�OPIU>3ADYDN[T�AtT R OUE.@ R�

O RtR Y F�C�>.N ADC R > �

� RtR YDF�C�>.N7ALC R >�A3AF¹.I º Y R OUIJ@D@ Á @ �H¹�C�O�¹ N[> N[M[IU>3AYDIJN[@ R >�@	N Á�R E�A�C�AD@lT R OJN7T
N&O ADC R >.@1N[>.F A�¹�I � N[>&ADC�OUC º N ALI<F �	N[OPALC R >.@ R�
 R AF¹�IJYD@1A R ADYF@ N[>.F IJ>.@KE.YLI�AF¹�I
O R 9$9 E.>�C�A�@SN[O A @lC�> N�O R ¹�IUYDIU>3AH9 N7>�>.IUY¦A 
8
 
 � =[IJ>�>�C�>�M&@XA�<X²�²-§���A º ;Æ<Xu©{;

N7>.F N[F�F�C�ALC R >�N7T�Tc@�AiN º Y R OPI<@L@��H¹ R @LI F R 9 N7C�> R�
�R-º IUY N ADC R > C�@�AF¹.IX@DN ALC�@ 
 N[O ADC R > R�

�_]FY�Z&Y/]FY&R�z�Y6i �

;Æ;Æ;)N @ R T�E�ADC R >�A R N5O RtR Y F�C�>.N ADC R > º Y R-Á T�I/9 O R >.@BADC�ADE�ALI<@:N[>kY��&V{��a���£/]6��V{p+AtN
O R 9 º Y R 9�C�@KI�A�¹.N A�N[@D@LE�YLI<@ @ R 9�I/¹ R � 
F9 N"8�Cc9 N[T ��N7AKA N7C�>:9�IU>3A R 
 F�C �iIJYLIJ>&A
C�>3ALIJYLI<@BA @ R�
 N[T�T C�>tH R T�H&IJF C�>.F�C�HtC�F�E.N7T�@ � � @L@ R ��@ �tC.A�<X²-²�²��.;

Çb¹�I º Y R OUIJ@D@ R�
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > C�@N7T�@ R OPIJ>&ADYDN[TiA R =[IJ>�>�C�>�M&@JG�F�IUZ.>�C�ALC R >�; � R �1IJH[IUY¦A
�H¹�IUYDIJN&@	AF¹�I º YLIJHtC R E.@F�IPZ�>�C�ADC R >.@ �	IUYDI�NW9 Á C�M&E R E�@N ÁiR E�A�¹ R � C�A �	N&@�N[O�¹�C�IUH&IJF�A�C�>
AF¹�C�@$F�IUZ.>�C�ALC R >�A&O RtR Y F�C�>.N ADC R >5C�@�N&O ADC�H&IUTÆ@ Á Y R E�M-¹3A�N ÁiR E�A�HtC�N�ac\¦z�PSa�A&YDN7AF¹�IJY�AF¹.N[>^@ R 9�I



9 � ;�� 
��[6 	�� � ��	�� ���<6 # ���t8 ��� 	������ ��	��!8��4�� 672 <X�

OPIJ>&ADYDN[T�CÆ»UI<F�A7I-8 º T�C�OPC�AH]FY�Pgi/\SRm��RuT º Y R OPI<@L@ R 
 IJN&O�¹XN[M[IU>3A¦;5s C �&I-�C�@KI�A%� @L@ R ��@ �tCcG @�F�IUZ.>�Cc¼
ALC R > I/9 º ¹.N&@KCÆ»UI<@1AF¹�I�T R OUN7T*T R OPE.@ R 
 O R >&ADY R T*C�> O RtR Y F�C�>.N ADC R >�; � R �	IUH[IJYXA3C�> N&F�F�C�ALC R >
A R AF¹�C�@/A�AF¹.I 
 � R Y � I � R YKA ��C�@�AF¹�I1z�\WR/�t��z o ��RUT1��R o Y&]FY&i o i R�
 C�>.F�C�HtC�F�E�N7T�@AF¹�N A >.IUIJF A R
Á I YDIJ@ R T�H[I<F�C�> O RtR Y F�C�>.N ADC R >�;�W @ �C�T�T Á I @"¹ R �> C�>ST�N7ALIJYlO�¹�N º ADIUY @/A�� @L@ R ��@ �3CcG @$F�IPZ>¼
>�C�ALC R > Á IJT R >�M&@:A R M&N-9^I�AF¹�I R YDIPADC�O%9 R F�IJT�@ R 
 O RtR Y F�C�>.N ADC R >�AF¹.N7A	IX9 º ¹.N[@LCÆ»UI > R ADC R >.@
R�
 i/\Sa�V o ��\SR>i	N7>�F�Y��/V{��a���£&]6��V{p � N[>SIX9^IJYLM&IU>3A º Y R-º IUYLA�@ AF¹.N7A�C�@O RtR Y F�C�>�N ALC R > �6;
³�C�>.N[T�TÆ@-A��H¹�IJYLI<N[@5N[T�T:AF¹�ISN ÁiR H[I F�IUZ.>�C�ALC R >.@XN7YDI Á N[@LIJF R > N[O�¹�C�IUHtC�>�M O R T�T�IJOPALC�H[I

N[OPALC R >.@XA ��E>¹�>.@ N7YDM[E�I<@ A�¹.N A N7T�AF¹ R E�M-¹ O RtR Y F�C�>�N ALC R >(C�@ N º Y R-º IUYLA�@ R 
 O R T�T�IJOPALC�H[I
N[OPALC R >.@XA�C�A^C�@X> R A�N[> N7T�T R YX> R AF¹�C�>�M º Y R�º IJYKA�@�;�À�N7AF¹�IJYXC�A^OJN7> I-8U¹.C Á C�Ad-Y�TW]�Y�Y&i R�

@LN7ALC�@ 
 N&O ADC R > �

;Æ;Æ; N º Y R�º IJYKA�@ R�
 AF¹.I @"@�@KALIX9 R 
 N[M[IJ>&A @ º IUY 
 R Y�9^C�>�M @ R 9�I N&O ALC�HtC�A�@ C�>
N @F¹.N7YDIJF�IU>tHtC�Y R >:9�IU>3AX;�Çb¹�I F�IJM[YDIUI R�
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > C�@ AF¹.I I 8tALIJ>&A
A R �H¹.C�O�¹ A�¹�I/@ N H R C�F I 8tALY N7>.I R E�@XN&O ALC�HtC�A�@ Á @ YLI<F�E.OUC�>�M YDIJ@ R E�Y OPI O R >{¼
ADIU>3ALC R >�A�N H R C�F�C�>�M5T�C�H&I&¼ T R O�� N7>�FSF�I<N[F�T R O���A3N[>.FD9 N[C�>3ADN[C�>.C�>�M^N º:º T�C�OUN Á T�I
@DN 
 IUA�@ O R >.F�C�ALC R >.@ � ��E>¹�>.@�N[>.F�¸3ALI º ¹�IU>�@/A�<¦²-²�²��.A º ; -�>;

Çb¹�I F�IUZ.>�C�ALC R > R�
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > C�@(9 N[F�I�9 R YLI O R 9 º T�I-8 Á IJOUN[E.@LI�AF¹�I º IUY @ º IJO&¼
ALC�H[I R�
 AF¹�I F�IUZ.>�C�ALC R > >�IUI<F�@ A R�Á I�E�>.NW9 Á C�M[E R E.@KTÆ@ F�IUALIUY�9�C�>.IJF�; 	 IU>�IJYDN[T�TÆ@-A �H¹.IU>
AF¹�I�@"@�@KALI/9 R�
 N7M&IU>3AD@�C�@�HtC�I��1I<F 
 Y R 9 N Á IX¹.N HtC R E�YLC�@KALC�O º IUY @ º I<O ALC�H[I � Á @ R-Á @KIJYLHu¼
C�>.M A�¹�I Á I/¹�N H3C R E.Y R 
 AF¹�I @F@t@KALIX9 R >�TÆ@��6A�A�¹�IU> C�A C�@ F�C � OUE�T�A A R N[@D@LIJ@D@ �H¹�IUAF¹�IJY
N7M&IU>3AD@�¹.N H&IXIJ>�M&N[M[I<F C�> O RtR Y F�C�>.N ADIJF N[O ADC R > � =&IU>�>�C�>�M3@/A�<¦²-²-§���; W�M&IU>3AD@79�Ng@�¹.N H[I
C�>�F�IUI<F O RtR YDF�C�>.N7ALIJF^A�¹�IUC�YlN[O ADC R >.@XA Á E�A1A�¹�I�YDIJ@LE�T�ALC�>�MX@F@�@BADI/9 Á IX¹.N HtC R E�Yy9 Ng@ Á I C�>:¼
O R ¹�IUYDIU>3AXA�F�E�I A R IJYLY R >�I R E.@t9 R F�IUT�@XA�T�N&O�� R�
 C�> 
 R Y�9�N7ALC R > R YC�>.@LE � OPC�IU>3A�YLI<@ R E�Y OPIJ@X;
� R >tH[IJYD@LIUTÆ@-AiA�¹�I @"@�@KALIX9�9�Ng@ I-8{¹�C Á C�A O R ¹�IJYLIJ>&A�O R T�T�IJOPALC�H[I�N[OPALC R >.@XA Á E�A AF¹.I�N[M[IJ>&A @
F�C�F > R A5N[O ADE.N7T�TÆ@ C�>3ALIJ>.F A R O RtR Y F�C�>.N ADI A�¹�IUC�Y�N[O ADC R >.@ � @LIUI � ¸tIJN[YLT�I-A�<¦²-²-µ�� 
 R Y N F�I/¼
@LOUYLC º ADC R > R�
 AF¹�I º Y R-Á T�I/9 �6;H³ R Y�A�¹�IJ@LI5YDIJN&@ R >.@/A�@ R 9^I YLI<@KI<N7Y O�¹�IUY @	C�> A�¹�I5Z.IJT�F¹.N H[I
º Y R-ºiR @LIJF A�¹.N A5N @LN7ALC�@ 
 N&O A R Y�@ F�IPZ.>�C�ALC R > R�
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > OUN[>�> R A Á I Á N[@LIJF R > Á I/¼
¹.N HtC R E�YDC�@F9 N7T R >.I � � N[@KALT�I 
 Y N7>�O�¹�C'N7>.F � R >3ALI�A�<X²�²u©���;!=?>�@BADIJN[F�A&N @LN7ALC�@ 
 N&O A R Y�@ AF¹�I R Y�@
R�
 O R3R YDF�C�>.N7ALC R > 9 E�@BASN&OUO R E�>3A 
 R Y N7>.F Á I Á N[@LIJF R >·��R o Y/R o ��\SR�PSa�P o.o � o V>d-Y&i�@LE.O�¹
N[@ Á IUT�C�I 
 @ N[@ �1IJT�T�N&@ ¹.C�M�¹�IUY R Y F�IJY N7AKALC�ALE�F�IJ@ � R Y º Y R ¼?N AKADC�ADE.F�I<@ �S@KE�O�¹ N&@ C�>3ALIU>:¼
ALC R >.@^N7>�F F�IJ@LC�YLI<@ R�
 A�¹�I N[M[IJ>&A @ � ��IJ>�>�IPALAXAQ<X²-U©�A � N&@BADT�I 
 YDN[>.O�¹�C N[>.F � R >3ALI-A�<¦²-²U©�A
¶ RtR T�F�YDC�F�M[I�N7>�F1=&IU>.>�C�>.M&@XA�<X²-²u� �.;

=?>�M[IJ>�IUY N7T.AUA�¹�I1F�IPZ.>�C�ALC R >�@ N7T�Tt@"¹.N[YLI)A�¹�I ºiR C�>3A AF¹�N A A�¹�I R E�ADO R 9�I R�
 O RtR Y F�C�>�N ALC R >
C�@O R ¹�IJYLIJ>3AXA�O R T�T�IJOPALC�H[I N[OPALC R >.@X; � R �	IUH[IJYXA&AF¹.IUYDI C�@l> R O R >.@LIU>.@LE.@ R H[IJYr¹ R �(A�N7>.F Á @
�H¹ R 9�A:O RtR Y F�C�>�N ALC R > C�@^N[O�¹�C�IUH&IJF�A)> R Y��H¹.N7AXC�@XAF¹�I R-Á(* I<O A R�
 O RtR YDF�C�>.N7ALC R >�;�Çb¹�I
º Y R-ºiR @LIJF F�IPZ.>.C�ADC R >.@�N7YDI C�> 
 R YF9 N[T�TÆ@ @LE:9$9�N[YLCÆ»UI<FSN&@-�

A�¹�I�z�\¦\S]�dS��R_P o ��\WR1�_]F\�£&aÆY&p O R >.@LC�@KAD@ R�
 z�\Sp%�>\gi6��RuT � YLIJT�N7ALC�>�M>A_¹.N7Y�9 R >�CÆ»&¼
C�>�MmA�N&F * E.@KALC�>�M>A�C�>3ADIUM[Y N ADC�>.M � @ R 9�I�z�\X\W]FdS��R�P o ��\SR¿\-£ �/Y�z o i � ADN&@ ��@XA M R N7T�@/A
F�IJOPC�@LC R >.@/A º T�N[>.@�� �C�AF¹ YDIJ@ º I<O A^A R @ R 9�I�z�\¦\S]FdW��R_P o ��\WR��_]�\Xz�Y&i�i6A �H¹�C�O�¹
@ R T�H[I<@$A�¹�I�O RtR Y F�C�>.N ADC R > º Y R-Á T�IX9 Á @SO R 9 ºiR @LC�>.MXO R ¼ R YDF�C�>.N7ALC R > R�Á(* IJOPAD@
C�> T�C�>�I:�C�AF¹ AF¹.I5O RtR Y F�C�>.N ADC R >SF�C�YLI<O ADC R > � � @L@ R ��@ �3C.A�<X²�²-²���;

Çb¹�C�@HtC�I�� R 
 O R3R YDF�C�>.N7ALC R > �C�T�T Á I5E.@LIJF N[@AF¹�I:� R Y �tC�>�M F�IUZ.>�C�ALC R > AF¹.Y R E�M-¹ R E�A
AF¹�C�@�� R Y �_;5³�C�>.N[T�TÆ@-A[C�> AF¹�C�@�� R Y �5N F�C�@BADC�>�O ALC R >^C�@Q9 N&F�I Á IUA �1IJIU> º Y R OPI<@L@LIJ@ AF¹�N A	¹�IUT º
Á YDC�>�M N Á�R E�AXO R3R YDF�C�>.N7ALI<F N&O ADC R > N[>.F�AF¹�I º Y R OUIJ@D@KI<@ AF¹.N7A�9 N7C�>&A N7C�> O RtR Y F�C�>.N ADC R >�;



</� #��������B678:9�� �
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Çb¹�C�@1F�C�@KALC�>.O ADC R > C�@:YLI �.IJOPALIJF�C�> YDIJN7Ti@ R OUC�N[T.@"@�@KALIX9�@��H¹�IUYDIlAF¹.I º Y R OPIJ@D@LIJ@�AF¹�N A Á YLC�>�M
N ÁiR E�A 
L@LC�M&>�C�>.M R 
 N F�IJN[T � N[YLI @LI º N[YDN7ALI 
 Y R 9 º Y R OUIJ@D@KI<@ AF¹.N7A�9 N7C�>&A N7C�> 
"¹ R > R E�YF¼
C�>.M R 
 F�IJN[T�@� � ¸�O R AKA¦A�<X²�u©���;7Çb¹�I�� R Y � YLI º�R YKADIJF�¹.IUYDI C�@ º YLCÆ9 N7YDC�TÆ@ N[>�N7AKALIX9 º A A R
N[F�F�YLI<@L@lA�¹�I º Y R OPI<@L@LIJ@l>.IJOPI<@L@DN7Y�@ 
 R Y N[O�¹.C�IJH3C�>�M O R3R YDF�C�>.N7ALC R >�A�N7T�AF¹ R E�M-¹ @KALYDE.O ADE�YLI<@
N7YDI º Y R HtC�F�IJF A R N&@L@LC�@KAlAF¹�I5@LIJO R >.F @KADN7M&I R 
 O RtR Y F�C�>�N ALC R >�;

� 3�5 & / '*3 � # .0/ � � / / �"!$& '$3�5�&(/�'
� RtR Y F�C�>�N ALC R > C�@ >�IJIJF�I<F �H¹.IU> AF¹.IUYDI N7YDI C�>3ALIJYDF�I º IU>.F�IJ>.OPC�IJ@ Á IUA �1IJIU> N7M&IU>3AD@JG
N[OPALC R >.@XA Á IPA �	IUIJ> T R OUN[T N[O ADC R >.@(N7>�F @ R 9�I M&T R�Á N7T OPYDC�ALIUYDC�N A�¹.N A >.IUIJF.@ A R®Á I
@LN7ALC�@BZ�IJF�A R Y �H¹.IU> AF¹�IJYLI N7YDI�F�C �*IUYDIU>.OUIJ@ C�> I-8 º IJYKADC�@LI R Y T�IJH[IUT�@ R�
 YDIJ@ R E.YDOUIJ@� � R >.F N7>.F�	 N[@D@KIJYXA�<¦²--UA ��E:¹.>.@�N7>�F�¸tALI º ¹�IU>.@XA�<¦²-²-²���; W O ADC R > F�I º IU>.F�IU>.OUC�I<@� � R >.F N7>.F�	 N[@D@KIJYXA�<¦²--�� R OJOPE�Y��H¹�IJ> A�¹�IlT R OUN[T�N[O ADC R >.@ R�
iR >�IlN7M&IU>3A)F�C�YDIJOPALTÆ@ R Y�C�>:¼
F�C�YLI<O ALTÆ@�¹.N H&I�N7> I �iI<O A R > AF¹�I N[OPALC R >.@1N7>.F º T�N[>.@ R�
 R A�¹�IUY @X; � =&IU>�>�C�>�M3@/A�<¦²-²-§��'M&C�H&IJ@
AF¹�I 
 R T�T R �C�>�M�I 8�N-9 º T�I<@)A R C�T�T�E.@KALY N ADIC�>3ADIUY F�I º IU>.F�IU>.O/@ Á IPA �	IUIJ>�N[M[IJ>&A @/;)W�OPALC R > F�I/¼
º IJ>.F�IJ>.OPC�IJ@�N[YLC�@KI7�H¹�IU> AF¹�I	T R OJN7T�N[OPALC�HtC�ADC�I<@ R 
 N7M&IU>3AD@�O R >3ALYDC Á E�ALI1A R AF¹�Il@ R T�E�ALC R > R 
 N
T�N[YLM&IUY º Y R�Á T�I/9 � I�; Mm; Á E.C�T�F�C�>�M N%¹ R E�@KI2�6A AF¹.IUYDI:C�@�N�>�IUI<F�A R O R3R YDF�C�>.N7ALI$I<N[O�¹5C�>.F�C�HtC�F{¼
E.N7T*N[OPALC R >�At@LC�>.OUI�A�¹�I�T R OUN7T*F�I<OPC�@KC R > R 
 R >�I N7M[IJ>3A1F�C�YLI<O ALTÆ@�Cc9 º N&O A @1N&O ALC R >�@ R�
 R AF¹�IJY
O R 9+9XE�>�C�A�@}9�I/9 Á IJYD@X;�=?>3ALIUY F�I º IJ>.F�IU>�OPC�IJ@lC�> N&O ADC�HtC�ALC�IJ@b9 Ng@ N7T�@ R N[YLC�@KI �H¹�IJ>SA�¹�IUYDI
C�@XO R >&ADIU>3ALC R > 
 R Y YLI<@ R E�YDOUIJ@ C�> º Y R�Á T�I/9 @ R T�HtC�>.M � I-; M>; N�¹.NW9$9�IUY�9�Ng@ Á I >.IUIJF�IJF
Á @ A � R N[M[IJ>&A @�@KCÆ9 E.T�A N7>�I R E.@LTc@ A R�º IUY 
 R Y�9 AF¹�IJC�Y5ADN[@ ��@ R Y5N Á YDC�F�M[I�AF¹�N A79 E�@BA Á I
E.@LIJF Á @ A � R O R >tH R @t@ R 
 ALYDE.O���@ADYDN H&IUT�C�>�M C�> R�º:º�R @KC�ALIXF�C�YDIJOPALC R >.@��6;hs C �[I-�C�@LI-AiT R OUN[T
N[OPALC R >.@%9�Ng@S>�IUI<F A R @DN ADC�@ 
 @ @ R 9^I�M&T R�Á N7T!OPYDC�ADIUYDC�N � I-; M>;	AF¹�I Á E.F�M&IPA 
 R Y Á E�C�T�F�C�>.MSN
¹ R E�@KI5OJN7>�> R A�I 8�OPIJIJF��H�-µ�µ-µ�µ%�6;y³.E�YLAF¹�IJYF9 R YDI-A.C�>�9 N7>U@ A�@ º IJ@ R�
	º Y R-Á T�I/9 @l> R R >�I
N7M&IU>3AH¹.N[@@LE � OPC�IU>3A�O R 9 º IPADIU>.OUI-A�YDIJ@ R E.YDOUIJ@ R YlC�> 
 R Y�9�N7ALC R >SA R N[O�¹.C�IJH[IJ@	C�AD@lM R N7T0� @��
� I�; Mm; @LE.OJOPIJ@D@ 
 E�T1F�C�N7M&> R @LC�@ R�
 N F�C�@KI<N[@LI R�
 ADIU> C�>tH R T�H[I<@�9 N7>U@ F�C �*IUYDIU>3AX@ R E�Y OPI<@ R�

I 8 º IUYLALC�@KI�A&C�> 
 R Y�9 N ADC R >�N[>.F�I��3E�C º 9�IU>3A �6; 	 IU>�IJYDN[T�TÆ@-A3O RtR Y F�C�>.N ADC R >XC�>}9 R @KA R�
 A�¹�IJ@LI
O R >&ADI 8tAD@�OUT R @KIJTc@ YDIJ@LI/9 Á T�I<@XN F�C�@BADYLC Á E�ADIJF R-º ADCc9�CÆ»JN7ALC R > º Y R�Á T�I/9 E.@LIJF 
 R Y R Y F�IUYF¼
C�>.M C�>.F�C�H3C�F�E.N[T A N[@ �t@XA�@LIUT�IJOPALC�>�M �H¹ R N7>.F�¹ R � A R N[OJO R 9 º T�C�@"¹ A�¹�I/9�A*N[@ �	IUT�T!N&@A�¹�I
YLI<@ R E�Y OPIJ@�>�IUI<F�IJF 
 R Y AF¹�IJC�Y @LN7ALC�@ 
 N&O ADC R > � � IJO��&IUY¦A�<X²-²u�uA � @D@ R ��@ �tC.A_<¦²-²�²��.; W�> R AF¹�IJY
HtC�I��(C�@:AF¹.N7A1A�¹�I R E�A O R 9�I R 
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > OUN[> Á I F�C�HtC�F�I<F C�>&A R A�¹�YLIJI Á N&@KC�O�OUT�N&@L@LIJ@XA
YLI �.IJOPALC�>�M F�I<OPC�@KC R >.@�N7A AF¹�YDIUI T�IUH&IUT�@-�5@ º I<OPC�Z�OUN7ALC R > R�
 �H¹.N A5M R N[T�@ R Y R�Á(* IJOPALC�H[I<@�A R
N[O�¹�C�IUH&I:� OPYDIJN7ALC�>�M5@F¹.N7YDIJFXM R N7T�@ � � º T�N7>�>.C�>�M R 
 ¹ R � A R N[O�¹�C�IUH&I1A�¹�I/9 � I-8 º YLI<@L@LC�>�M º�R ¼
ALIJ>&ADC�N[T'@KIUAD@ R�
 ADN&@ ��@:A R N[O�¹�C�IUH&I�M R N7T�@ � �3@DO�¹�IJF�E�T�C�>�M R�
 �H¹�IJ> A R�º IJY 
 R YF9 A�¹�I N&O ADC R >.@
� A N[@ �SN[@D@LC�M&>:9�IU>3AXA�@F¹.N7YDIJF @LO�¹.IJF�E�T�IJ@N[>.FSYLI<@ R E�YDOUI N[T�T R OUN7ALC R >���� ��I<O��[IUY¦A�<X²�²�� ��;

=?> AF¹.I N ÁiR H[I OUN[@LIJ@XA&O RtR Y F�C�>�N ALC R > 
 E.>.O ADC R >.@$A R ��R¦Z&\S]6p T R OJN7T�N&O ADC�HtC�ALC�IJ@X; � RtR YDF�Cc¼
>.N ADC R > C�@XN[> C�> 
 R YF9�C�>�M º Y R OPI<@L@ 
 R Y AF¹�I A�@ º IJ@ R�
�º Y R�Á T�IX9 @�AF¹�N A$¹.N H[I O R >.OUIUYD>�IJF
AF¹�I OPT�N[@D@KC�O F�C�@KALYDC Á E�ALIJF º T�N[>�>�C�>�M O R 9$9 E�>.C�A�@�A��H¹�IJYLI C�>3ALIJYDF�I º IU>.F�IJ>.OPC�IJ@-I 8�C�@BA @
NW9 R >.M N7M&IU>3AD@JG&N&O ALC�HtC�ADC�I<@ � ��E.Y 
 IJI-A�<¦²-²-UAU� E�Y 
 IJI5N7>.F1s I<@L@LIUY¦A�<X²�-²UA 	 I R YLM&I ��A_<¦²-��UA
� R Y �tC�T�T N7>.F1s I<@L@LIUY¦A�<X²�-�UA_��E�Y 
 IUI�IUA�N7T.;cA�<¦²-���.;bÇb¹tE.@lAF¹.I @ R E�Y OPI R�
 O R > �.C�O A�C�@A�¹�I
T�N&O�� R�
 �t> R �T�IJF�M&I5C�> º Y R F�E.OPC�>�M I �iI<O ALC�H[I^T R OJN7T�N[O ADC R >.@X; =?> @LE.O�¹ OJN[@LIJ@XAiO RtR Y F�C�>�NS¼
ALC R > C�@ E.@LIJF N[@ N 9^IUAF¹ R F R�
 C�> 
 R YF9�C�>�M C�>.F�C�HtC�F�E.N7T�N[M[IU>3A @ R 
 AF¹.I º T�N[>.@ R�
:R AF¹�IJYD@XA
�H¹ R A�¹�IU>SC�>3ADIUM[Y N ADIAF¹.IUC�Y º N[YKADC�N[T º T�N[>.@$C�>3A R NXO R ¹�IUYDIU>3A:M&T R�Á N7T º T�N[>�;	³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�A
N7M&IU>3AD@�N7YDI N[@D@KE:9�I<F A R�Á I�¹�IUT º�
 E�T N7>.F AF¹�I C�> 
 R YF9�C�>�M º Y R OPI<@L@�N&@L@LC�@KAD@�N[M[IU>3A @XC�>
O RtR-º IUY N ADC�H&IUTÆ@ @"@t>3AF¹.IJ@LCc»JC�>�M N�@ R T�E�ALC R >SA R A�¹�I�M[C�H[IJ> º Y R-Á T�IX91;
� R �	IUH&IUY¦A[N7M&IU>3AD@N9�Ng@^> R A	N7T �lNg@t@:O RtR-º IUY N ADC�H&IUTÆ@^N[M[YDIUIlA R�º IJY 
 R YF9 N�A N[@ ���H¹.IU>
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N[@ �[I<F Á @ R A�¹�IUY N7M&IU>3AD@X;�Çb¹�I/@19 Ng@S>.IUIJF z�\WR>¥¦��R_z/��RuT-;%Çb¹�C�@�C�@�>.IJOPI<@L@DN7Y�@ �H¹.IU> A�¹�I
¹�IUT º�
 E�T$N&@L@LE:9 º ADC R > C�@ F�Y R�º:º I<F N[>.F A�¹�I R�Á(* IJOPA R 
 O RtR YDF�C�>.N7ALC R > C�@ AF¹�I^C�>�F�C�HtC�F�E.N[T
º YDI 
 IUYDIU>�OPIJ@ R�
 N[M[IU>3A @/;%³ R Y I 8�NW9 º T�I-A'N7M&IU>3AD@�9�Ng@ > R T R >�M[IJY @F¹.N7YDI�AF¹.IX@DNW9�I M R N7T.A
N7>.F C�>.@KALI<N[F AF¹.I/@ 9�Ng@ ¹.N H&I M R N[T�@�A�¹.N A N7YDI�9 E�ADE.N7T�Tc@ I 8�OUT�E.@LC�H[I-;Ä³ R Y I-8�N-9 º T�I�A
N Á E:@[IJY��lN7>3AD@ A R Á E:@ N M RtR F N A N T R � º YDC�OUI-A �H¹�IJYLI<N[@ N @LIUT�T�IJY��lN7>3A @ A R @LIUT�T
N A N�¹�C�M-¹ º YLC�OPI�;�W�T�ADIUYD>.N ADC�H&IUTÆ@ O R >.@LC�F�IUY AF¹�I I 8�NW9 º T�I R 
 A � R ALYDE.O���@��lN7>3ALC�>�M A R
@KCÆ9 E.T�A N7>�I R E.@LTc@ OPY R @D@ N Á YLC�F�M[I AF¹.N7ASOUN[> R >�TÆ@(@KE º>º�R YKA R >�I ADYLE.O�� OPY R @D@LC�>�M N7A N
ALCÆ9�I-; =?> Á�R AF¹ I 8�N-9 º T�I<@^AF¹�IJYLI N7YDI > R @"¹�N7YDIJF-M R N[T�@X; =?> 
 N&O AXA	A�¹�I M R N7T�@ R 
 A�¹�I
N7M&IU>3AD@N[YLI�9 E�ALE.N[T�TÆ@ I-8�OUT�E�@KC�H[I�;�Çb¹.I�M R N[T�@ R 
 N[>k��R�dS��¥¦��dSV>PSa>9�Ng@ N7T�@ R+Á I(9 E�ADE.N7T�Tc@
I 8�OPT�E.@LC�H&I,� I�; Mm;SO R 9 º N7>U@�� �lN7>3A @ A R C�>.OPYDIJN&@KI �lN7M&IJ@ A R @DN ADC�@ 
 @ C�AD@�� R Y �&IUY @/A Á E�A
N7T�@ R �lN7>3AD@!A R OPE�A:F R �> R >^I 8 º IU>.F�C�ADE�YLI2�6;)=?>�@KE.O�¹�OUN&@KI<@/A&O RtR Y F�C�>.N ADC R >�9 Ng@5C�>3H R T�H[I
9 R YDI A�¹.N7> C�> 
 R Y�9^C�>�M R A�¹�IUY @ R�
rº T�N[>.@ R Y M R N7T�@�� R >�I^ALYDE.O�� F�YDC�H[IUY OUN[>�> R A�@KCÆ9 º Tc@
@BA N ADI^C�AD@ C�>3ALIJ>&ADC R > A�¹.N A�C�A�C�>3ALIJ>.F�@ A R E�@KIXAF¹�I Á YLC�F�M[IXZ.Y @BA¦; = A(9 E�@BA5O R >tH3C�>.OUI A�¹�I
R A�¹�IUY�F�YDC�H&IUY R 
 AF¹�C�@�@LO�¹.IJF�E�T�I �&;�=?>�F�IUI<F�A�E�>.F�IJY A�¹�I > R >{¼?O RtR�º IJYDN7ALC�H[I N[@D@LE:9 º ALC R >
IUH&IU> A�¹�I H N[T�C�F�C�A�@ R�
 C�> 
 R Y�9 N ADC R > OUN[> > R A Á I�A N��[IJ> N A 
 N[OUI H N7T�E�I @KC�>.OPI N7M&IU>3AD@N9 Ng@
Á I�E.>&ADYLE�AF¹ 
 E�T � À R @LIU>.@DO�¹�IUC�> N7>.F 	iT R A �tC�>�A�<X²�²W����;

=?> @KE�O�¹ O R >3ALI-8tAD@XA.O RtR Y F�C�>.N ADC R >SC�@�>.IUIJF�IJF Á I<OUN[E.@KI R 
 z�\WR/�t��z o i R�
 C�>3ADIUYDIJ@KAD@X;:=?>
AF¹�I OUN&@KI R 
 ¹�IUT º�
 E�T N7M&IU>3AD@XA�O RtR Y F�C�>.N ADC R > YLI<@KIX9 Á T�IJ@ N F�C�@KALYDC Á E�ALI<F R-º ALCÆ9^CÆ»JN7ALC R >
º Y R-Á T�I/9 � R�º ALCÆ9 N7T�Tc@ R Y F�IJYLC�>�M ADN&@ ��@XA[YDIJ@ R E�Y OPC�>�MmA[N[@D@KC�M[>.C�>�M5N[>.F @DO�¹�IJF�E�T�C�>�M R 
 ADN[@ ��@
A R N7M[IJ>3AD@��6; =?> AF¹�I OUN[@LI R 
 @KIJT�Zi@"¹ N[M[IU>3A @/A�N O RtR Y F�C�>�N ALC R >�9�I<O�¹.N7>�C�@F9 C�@ >.IUIJF�IJF
AF¹.N7A}9 R YDI OUT R @KIJTc@ YDIJ@LI/9 Á T�I<@�N F�C�@KALYDC Á E�ALI<F-O R > �.C�O A YDIJ@ R T�E�ALC R > º Y R-Á T�I/9 Á IJOJN7E.@LI
R-º ADCc9�CÆ»JN7ALC R > R�
 N&O ADC�HtC�ALC�IJ@ N7>�F YDIJ@ R E�Y OPI<@�9 Ng@ Á I N7> C�>3ALY N[OPADN Á T�I º Y R-Á T�I/9 M&C�H&IU>
AF¹.N7A C�> 
 R YF9 N ADC R >9 Ng@ Á I^C�>�O R YDYDIJO A � @LIUT�Z�@"¹�N7M[IJ>3AD@h9�Ng@ Á IXE�>3ADYLE�A�¹ 
 E�T$N Á�R E�A�A�¹�I
C�> 
 R Y�9�N7ALC R >�A�¹�I/@�O R 9+9XE�>�C�OUN7ALI �&A&E.>.OPIJYKA N7C�> � C�> 
 R Y�9�N7ALC R > C�@$> R A º E Á T�C�OPTÆ@ N H N[C�T�N Á T�I
¹�IU>�OPI N7M[IJ>3AD@}¹�N H[I A R 9 N��&I E�>.OUIUYLADN7C�> F�I<OPC�@KC R >�@SN Á�R E�A N&O ALC R >�@ R 
5R AF¹.IUY @ � N7>.F
º N7YLALC�N7T � > R R >.I�N[M[IJ>&A�¹.N&@�N O R 9 º T�IPADI H3C�I-� R�
 AF¹�I R H&IUY N7T�T º Y R�Á T�IX9 �6;}Çb¹�IJYLI 
 R YDI-A
R-º ADCc9�CÆ»JN7ALC R > R 
 AF¹�I R H[IUY N7T�T º Y R-Á T�IX9 Á IJO R 9�IJ@ C�>3ADYDN&O ADN Á T�I-;ÃÇb¹�I º Y R-Á T�I/9 AF¹.IU>
Á I<O R 9^I<@H¹ R � A R YLI<@ R T�H&I I<N[O�¹ C�>�F�C�HtC�F�E.N[TwG @ º YDI 
 IUYDIU>�OPIJ@lC�> AF¹�I5O R T�T�I<O ADC�H&I N&O ALC�HtC�A�@�;
³�C�>.N[T�TÆ@-AiIUH&IU> C 
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > C�@ > R A >�IUI<F�IJF �wN[OPALC R >.@ N7YDI�C�>.F�I º IU>.F�IJ>3A N[>.F YLI/¼

@ R E�Y OPIJ@ N7YDI º T�IJ>3ALC 
 E�T�� C�A59 Ng@ @KALC�T�T Á I Á IJ>�IPZ�OUC�N[T[C 
 N7M[IJ>3AD@ O R3R YDF�C�>.N7ALI<F�;�³ R Y I-8�N-9 º T�I�A
C�> 
 R Y�9�N7ALC R > F�C�@DO R H[IJYLI<F5C�>.F�I º IJ>.F�IU>3ADTc@ Á @ R >�I�N7M&IU>3A:OUN[> Á I�ALY N7>.@F9�C�ALALIJFXA R5R A�¹�IUY @
�H¹�C�O�¹ OJN7> Á I�E.@KI<F A R YDIJF�E�OPIXAF¹�I O R 9 º T�I-8�C�A�@ R�
 AF¹�IJC�Y�@LIJN[YDO�¹ � � IJO��[IJYXA�<¦²-²�� ��; W @
�C�T�T Á I @F¹ R �> C�> @LIJO ADC R >��:; q{;Æ<-A >�IJM R ALC�N ALC R > Á N&@KI<F R > A�¹�C�@ N[@D@LE:9 º ALC R >�¹.N[@ Á IJIU>
º�R�º E�T�N7Y �C�AF¹ AF¹.I:� R Y � R 
 À R @KIJ>.O�¹�IJC�> N7>.F 	iT R A �3C�>�;
� �"/ !�# �25�&(# � / . � / /��"!*&('*3�5 & / '
Çb¹�I º Y R-º IUYLALC�IJ@XA R YO�¹.N7Y N[OPALIUYDC�@BADC�OJ@/A R�
 O RtR Y F�C�>�N ALC R > N7YDI OUT R @KIJTc@�YDIUT�N ADIJF A R AF¹�I�F�I 
 ¼
C�>.C�ADC R > R�
 O RtR Y F�C�>�N ALC R > 
 Y R 9 @LIJO ADC R > <-; �:; q{A�N[>.F N7YDI}9�IJN[>3A A R OUN º ALE�YDI-A�C�> @ R 9�I
R-Á(* I<O ADC�H&I �	Ng@�A �H¹.N7A5AF¹.I @"@�@KALIX9 N&@ N �H¹ R T�I @F¹ R E�T�F I-8{¹�C Á C�A 
 R Y5C�A A R�Á I O R >.@LC�FU¼
IUYDIJFSO R ¹.IUYDIU>3AX;�� º IUY N ALC R >�N7T*F�IPZ.>.C�ADC R >.@ R�
 �H¹�N AlC�@N^O R ¹�IUYDIU>3A	N&O ADC R >D¹.N H&I%@tC�IJT�F�IJF
@KIJH[IJYDN[T�OUYLC�ALIJYLC�NSN[T R >�MD9�I<N[@LE�YDN Á T�I R-Á�* IJO ADC�H&IJ@ @LE.O�¹�N&@ @ R T�E�ADC R > �3E.N7T�C�A�@-A'I � OUC�IJ>.O&@�A
OPT�N7YDC�A�@�N7>.F�M[Y N[OUI 
 E�T$F�IJM[Y N[F�N7ALC R > � � R >�FSN[>.F 	 N&@L@LIUY¦A�<X²�-���;D¸ º IJOPC�Z�OJN7T�Tc@�A!N O RtR YF¼
F�C�>.N ADIJF @"@�@KALIX9¤9 E�@BA � � R Y �3C�T�T N7>.F1s I<@L@LIUY¦A�<X²�-���0�
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� IJ>.@LE�YLI^N7T�T�AF¹�I^>�IJOUIJ@D@LN[YF@ R H&IUY N7T�T º Y R-Á T�I/9 @ N7YDI C�>.OPT�E.F�I<F C�> A�¹�I N[O ADC�HtC�ALC�IJ@ R�

N7AT�I<N[@KA R >�I�N7M&IU>3A �Ãz�\S¥SY&]�P/TuY

� º IUY�9�C�AlC�>&ADIUY N[OPALC R >.@ Á IUA �1IJIU> N[O ADC�HtC�ALC�IJ@:A R+Á I F�IJH[IUT R-º IJF N7>.F C�>3ALIJM[Y N ADIJF C�>3A R
N[> R H&IUY N7T�T'@ R T�E�ADC R > �Ãz�\WR>R�Y�z o ��¥X� o l

� IJ>.@LE�YLI A�¹�I N ÁiR H[I R�Á(* IJOPALC�H[IJ@ N[YLI N&O�¹�C�IJH[I<F4�C�AF¹�C�> AF¹.I N H N[C�T�N Á T�I O R 9 º E�ADNW¼
ADC R >.N7T N[>.F YLI<@ R E�Y OPI�T�CÆ9^C�ADN7ALC R > � z�P��:P�£&��a|� o l

� N7T R >.I-AtC�> N[F.F�C�ADC R > A R A�¹�I N ÁiR H[I-A º Y R-ºiR @LIJ@ �HYF����£/��a�� o l N7>�FkY�� z/��Y&R�z&l ALY N[F�I R � OUYLCc¼
ALIJYLC�N 
 R Y1IUH N7T�E.N7ALC�>�M�AF¹.I @LE.OUOUIJ@D@ R�
 O R3R YDF�C�>.N7ALC R > � � N7T R >�I�A�<X²�²-µ���;�Çb¹.C�@1OPYDC�ADIUYDC�N5OJN7>
Á IlE.@LIJF5A R F�C �iIJYLIJ>&ADC�N7ALI R >�I1A�@ º I R�
 @"@�@KALI/9 A�¹.N A�C�@5¹�C�M�¹�TÆ@5@BADYLE.OPALE�YDIJF�A"�C�A�¹ 
 R Y�9 N7Tc¼
Cc»JIJF º Y R OPI<F�E�YDIJ@ 
 R Y:N7T�T ºiR @D@KC Á T�IIUH&IU>3ALE.N[T�C�ALC�IJ@XA7A R @F@t@KALIX9 @�AF¹�N A1N[YLIT RtR @LIUTÆ@XO R E º T�IJF
@BADYLE�O ALE.YLI<@�AF¹�N A1F�I º IJ>.F R >+9 N&@L@LC�H&I�NW9 R E.>&A @ R�
 C�> 
 R Y�9 N7TiO R 9$9XE�>�C�OUN ADC R > N7>.F$9XE{¼
ALE.N[T N[F * E.@BA�9�IU>3AD@lA R N[F�N º AlA R Y N º C�F�TÆ@ O�¹.N7>.M[C�>�M^N[>.F O R 9 º T�I-8 IU>tHtC�Y R >>9^IJ>3AD@X;
³�C�>.N[T�TÆ@-A �3E.N[>3ALC�ADN ADC�H&I�9 R F�IUT�@ R�
 O RtR Y F�C�>�N ALC R >�@ º IJOUC 
 @ º Y R�º IJYKADC�I<@ 
 R Y ÁiR A�¹ A�¹�I

R E�A O R 9^I N7>.F AF¹�I º Y R OUIJ@D@ R 
 O RtR Y F�C�>.N ADC R >�; =?> AF¹�I<@KI 9 R F�IJT�@XA �H¹�C�O�¹ �C�T�T Á I F�I/¼
@LOUYLC Á IJF C�>�9 R YLI^F�IPA N7C�T)C�> O�¹.N º ALIUY AF¹.YLIJI-A @DN ALC�@ 
 N[O A R Y�@ O RtR Y F�C�>�N ALC R >�@"¹ R E�T�F Á IXI 
 ¼
Z�OPC�IU>3A � IUC�AF¹�IJY�C�> AF¹.I @ º IUI<F R 
 O R >tH[IJYLM&IU>.OUI�A R O R3R YDF�C�>.N7ALI<F Á I/¹.N HtC R E�Y @ R Y C�> A�¹�I
�3E.N7T�C�A�@ R�
 A�¹�I�O RtR Y F�C�>.N ADIJF R E�ADO R 9�I-A R Y ÁiR A�¹��lN7>�F @KADN Á T�I � �H¹.IUYDI�A�¹�I C�>.F�C�HtC�F�E.N7TcG @
@BADYDN7ALIJM-@ R 
 C�>3ALIJYDN&O ADC R > C�@ @LIUT 
 IU> 
 R YDOUC�>.M N7>.F F�IUHtC�N7ALC R >.@ 
 Y R 9 A�¹�C�@XN7YDI C�YDY N ALC R >�N7T� �	C�>:9 R YDI-A�<¦²-²�q � �6; W�F�F�C�ADC R >.N7T�Tc@�A.A�¹�IXO RtR Y F�C�>�N ALC�>�M º Y R OPI<@L@�C�A @KIJT 
 @F¹ R E.T�F > R A�ADYLI<N A
C�>�F�C�HtC�F�E.N[T�@ F�C �*IUYDIU>3ADTc@�;bÇb¹.C�@ @"@U9$9�IPALYDC�O ALYDIJN7AF9�IU>3A R�
 N[M[IU>3A @C�@ N F�IJ@LC�YDN Á T�I º Y R�º ¼
IUYLA�@ Á IJOJN7E.@LI N O RtR YDF�C�>.N7ALC R > @ R T�E�ADC R > AF¹.N7A5ALYDIJN7AD@ R >�I N7M&IU>3A79 R YDI º YLI 
 IUYDIU>3ALC�N7T�TÆ@
AF¹.N[>�N[> R A�¹�IUYSC�@SE�>�T�C �&IUTÆ@ A R Á I N&F R-º ALIJF Á @-AF¹.I N[M[IU>3A �H¹ R 
 N7YDIJ@ � R YD@LI-;Å³�E�YF¼
AF¹�IJYF9 R YLI�A*A R 9�N[C�>3A N7C�> AF¹.I Á IU>.IPZ�A @ R�
 A�¹�I F�C�@KALYDC Á E�ALC R > � @LIJOPALC R > < �6A'C�A5@"¹ R E�T�F Á I
F�C�@BADYLC Á E�ADIJF�A YDI��3E�C�YLC�>�M> R OPIJ>&ADYDN[T[F�I<OPC�@KC R >(9 N��&IUY � À R @KIJ>.@DO�¹�IUC�>SN[>.F 	iT R A �tC�>�A�<X²�²W����;
Çb¹�IJ@LI º Y R�º IJYKADC�I<@!N[YLI:AF¹�IJ> E.@LIJFXN[@)N Á IU>�O�¹:9 N7Y � A R IJH N7T�E.N ADI	F�C �*IUYDIU>3A)O RtR Y F�C�>�N ALC R >
@ R T�E�ALC R >.@ � À R @LIU>�@LO�¹�IJC�> N7>�F 	iT R A �tC�>�A�<X²-²-���.;
	�
��
 � ����� ��� "	� � " "0� � ���5! �!� "��
Çb¹�IUYDI N[YLI >tE:9�IUY R E.@1F�C �*IUYDIU>3A	A�@ º I<@ R 
 O RtR Y F�C�>.N ADC R >�ALIJO�¹.>�C �3E�I<@9� �H¹�IUYDI IJN[O�¹�A�@ º I
F�C �iIJYD@SC�>�C�A @ Y N ADC R >.N7T�I-AH9�IUAF¹ R F R T R M-@ N7>.F(I �iI<O A @ �&;ÅÇb¹�IJYLI 
 R YDI-A 
 R YSO R 9 º N7YDC�@ R >
º E�Y º�R @KI<@/AH¶ N7T�A R > N7>.F  Y N Á>Á I F�IUZ.>�I<F AF¹�I 
 R T�T R �C�>�M C�>3ALIUY N[OPALC R >(@LIPA Á N&@KI<F R >
AF¹�I C�>�C�ALC�N7T1O R >3ADI 8tA N7>.F�A�¹�I *BR C�>3A N7>.F C�>.F�C�HtC�F�E�N7T:N[Cc9 @ R 
 A�¹�I O R >.OPIJYL>.IJF º N7YLALC�IJ@��� ¶ N7T�A R > N7>.F  YDN Á:Á I-A�<X²�²�� ��


� ?)IJYD@LE.N&@KC R > � ?)IUY @LE.N[@LC R > Á IUM&C�>�@ �C�A�¹�A�¹�I C�F�IU>3ALC�Z�OJN ALC R > R�
 N O R > �.C�OPA N7>.F N
9XE�ALE�N7T N&F R-º ADC R > R�
 AF¹�I M R N[T*A R YDIJ@ R T�H[I AF¹.C�@ O R > �.C�OPAX;tÇb¹�I º YDCc9 N[YF@}9 R ALC�H NW¼
ADC R > R 
 IJN&O�¹ N7M&IU>3A C�@ A R 9 R F�C 
 @ AF¹�I Á IUT�C�I 
1R�
 AF¹�I R-º>º�R >�IU>3A:�H¹�C�T�I�N H R C�F�C�>�M
YDIUHtC�@KC R > R 
 AF¹.I	N[M[IU>3A<G @ R �> Á IJT�C�I 
 @X; � R �	IUH[IJYXA<IJN&O�¹ N7M&IU>3A CÆ9 º T�C�OPC�ALTÆ@5N[O��t> R �Tc¼
I<F�M[I<@	AF¹�I:�C�T�T�C�>�M[>.IJ@D@	A R 9 R F�C 
 @SC�A @ R �> Á IUT�C�I 
 @X;

� =?>��&E.C�Y�@�� =?> C�> �3E�C�Y�@ A�¹�I N[Cc9 R�
 IJN&O�¹ N[M[IJ>&A�C�@lA�¹�I @F¹.N7YDIJF N7CÆ9 R�
 N7T�T N7M&IU>3AD@XA
�H¹.C�O�¹ C�@A R @KE Á @BA N7>3ALC�N ADI R Y�F�IJYLC�H[I�N º Y R3R 
 
 R Y�N^OUT�N[Cc9�;

�� $�4 :.����������4%� :*'*$ ��)�4�'* � ��& =+/.�"%$����&��'*)&��"%+
$� �'*����"%$�)&4%7�-��&-,���&����> ? ����= � '*4 ��+
$ '*$�-�� ��'*5�56�D3A@;BDB��/G
. +
�3' �!+
��� . +
����'*40������'1���!��$�� +/. �����& �� '*$<- +*�����&�3� : 46�� +/. "%$ ���&�('*)���"%+
$� >
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� � IUT�C Á IJYDN7ALC R > � ��IJT�C Á IUY N ALC R > C�@X> R A^C�>�C�ALC�N ADIJF 
 Y R 9 N O R > ��C�OPAXA Á E�A�C�@ YDN7AF¹�IJY
F�C�YDIJOPALIJF 
 Y R 9 N >�IUI<F 
 R Y:N&O ALC R >�;5Çb¹�I�N[Cc9 R�
 F�IJT�C Á IJYDN7ALC R >�C�@)A R *BR C�>3ADTc@^N7YDYLC�H[I
N7A N F�IJOUC�@LC R > R Y 
 R YF9 N º T�N7> R�
 N[OPALC R >�;1s C �[I >�IJM R ADC�N7ALC R > N7>.F º IUY @LE.N[@LC R >�A
F�IUT�C Á IUY N ADC R > C�@ N > R >{¼?O RtR-º IUY N ADC�H&I C�>3ADIUY N[O ADC R > C�>(AF¹.N7A N[M[IJ>&A @ N7AKALIX9 º ASA R
YDIJN&O�¹SN º T�N7> R�
 N[OPALC R > R YF�I<OPC�@KC R > �H¹�C�O�¹ Á IU>.IPZ�A @lAF¹�IX9 @KIJT�H&IJ@X;

� 8�IUM R ALC�N ADC R > � Çb¹�IC�>3ADIUY N[O ADC R >^A�@ º I�E�@KI<F 
 R Y�A�¹�I º Y R-Á T�IX9�@:N[F�F�YDIJ@D@LIJF^C�>�A�¹�C�@
YDIJ@LIJN[YDO�¹�C�@5>�IUM R ALC�N ADC R > �H¹�C�O�¹�A T�C �&I º IJYD@LE.N[@LC R >�A Á E�A E�>.T�C �[I F�IJT�C Á IUY N ALC R >�A C�@
C�>�C�ALC�N ADIJF 
 Y R 9 N5O R > �.C�O A R�
 C�>3ALIUYDIJ@KAD@X;�³�E�YLAF¹�IJYF9 R YLI�A3@LCc9�C�T�N[YLTÆ@XA R�º IUY @LE.N[@LC R >�A
>.IUM R ALC�N ADC R >^C�@r9 R ALC�H N ALI<F Á @^N5>�IUI<F�A R 9 N �[I�N5F�IJN7T��H¹�C�T�I @KIJT�Z�@F¹�TÆ@�9 N�8tCÆ9�Cc»/¼
C�>�M º IJYD@ R >�N7T3M R N[T�@X; � R �1IJH[IJYXA �H¹�IUYDIJN&@ A�¹�IN7CÆ9 R�
 N º IUY @KE�N[@LC R > F�C�N7T R M[E.I:C�@ A R
YDIJN&O�¹ N7> N[M[YDIUI/9�IJ>&A¦A[C�> >�IJM R ALC�N ALC R > F�C�N[T R M[E�I�C�A1C�@1> R AlN�>�IJOUIJ@D@LN[YF@�O R >.F�C�ALC R >
A R YLI<N[O�¹ N^@LIPALALT�I/9�IU>3A�� R AF¹�IJYlAF¹.N[> N[M[YDIUIJC�>�M A R N º N[YKADC�OUE�T�N[YF�IJN[T�;yÇb¹tE.@	A�¹�I
Á IUT�C�I 
 @ R 
 IJN&O�¹ N[M[IJ>&Ab9 Ng@ @KALC�T�T YDI/9 N[C�> F�C�N-9�IPALYDC�OUN7T�TÆ@ R-º:ºiR @LC�ALI�N AlAF¹.I�IU>.F R�

>.IUM R ALC�N ADC R >�;= A C�@�C�> AF¹.C�@ @KIJ>.@LI�AF¹.N7A >�IJM R ALC�N ALC R > C�@�HtC�I-�	IJF A�¹�Y R E�M-¹ R E�A�A�¹�C�@
A�¹�IJ@LC�@/;

Çb¹�I R-Á�* IJO A R 
 C�>3ALIJYDN&O ALC R >�@/A�C�> AF¹�C�@�YDIJ@LIJN[YDO�¹�A R H&IUY��H¹�C�O�¹ N[M[IJ>&A @b¹.N H[I�O R > �.C�O A @
C�@:OUN7T�T�IJF^N�i/Y/]6¥X��z�Y/;)=?>�@LIUYDHtC�OUI&¼ R YDC�IJ>3ALIJF5>�IUM R ALC�N ADC R >�A R >.IlN[M[IJ>&A � AF¹�I�OUT�C�IU>3A���YDI��3E�C�YDIJ@
N @KIJYLHtC�OPI A R�Á I º IJY 
 R YF9�I<F R >SC�AD@ Á I/¹�N7T 
5Á @ @ R 9�I R A�¹�IUY�N[M[IU>3A�� A�¹�I5@LIUYDH[IUY �6;

W @KIJYLHtC�OPI C�@N^@ R T�E�ALC R >SA R N º Y R�Á T�IX9�;�= AC�@ 
 R Y�9 E�T�N ADIJFSN7>.F N[@D@KC�M[>.IJF A R N[M[IJ>&A @
�H¹ R A�¹�IU> N&O A:N[@$I 8 º IJYKA @�C�> @ R T�HtC�>�M AF¹.N7A$A�@ º I R 
_º Y R�Á T�IX9�;5� 8�N-9 º T�I<@)C�>�OPT�E.F�I�F�C�N7M-¼
> R @LC�>�MXN 
 N[E�T�A � º IJY 
 R YF9�C�>�M N�A N[@ ���6A Á E:@tC�>�MXN�M&Y R E º R�
 @F¹.N[YLI<@$C�> AF¹�I @KA R O���9 N[Y �&IPA
R Y N7T�T R OUN7ALC�>�M Á N[>.F��C�FtAF¹ A R ALY N7>�@"9�C�A N�HtC�F�I R ¼?O R > 
 IUYDIU>.OUI � M3N7C�>�C�>.M N[OUOUIJ@D@lA R N YLI/¼
@ R E�Y OPI �&; W�M&IU>3AD@'AF¹.N7A AF¹�IJ>�YLI �3E�C�YDI)AF¹�N A I 8 º IUYLALC�@KIN9 E.@KA C�>3ADIUY N[O A�� R Y >.IUM R ALC�N ADI � �C�AF¹
N7M&IU>3AD@ �H¹ RR �> A�¹�I$I-8 º IUYLALC�@LI-;�Çb¹tE.@!@ R T�E�ADC R >.@*A RHº Y R�Á T�I/9 @ N7YDI�N[OJOPIJ@D@LIJF HtC�NNO R 9+¼
º E�A N ALC R >�N7T�I<O R > R 9�@�A��H¹�IJYLIlA�¹�I�N[OPALC�HtC�ADC�I<@ R�
 C�>3ADIUYDIJ@KA:N7YDI�F�IJ@DOPYDC Á IJF^C�>�ALIJYF9 @ R 
 A�¹�I
º Y R F�E.O ADC R > N[>.F O R >�@KE:9 º ADC R > R�
 @LIUYDHtC�OUIJ@ � � E�T�T�IJ> N7>.F ¶�IJT�TÆ9 N7>�A�<X²-²u� �.;D¸�IUYDH3C�OPI<@
º N7YLALC�N7T�TÆ@ OJN º ADE�YDI��H¹.N A(� N[T R >�I OUN[T�T�@�AF¹�I�� Z�V{R�d-PWp$Y/R o PSa	z�\Sp%�:\WR_Y/R o i+\�Z$z�\X\W]FdS��R�PSn
o ��\WR��6A�A�¹�I5N7T�T R OJN ADC R > R 
 @DOUN[YDOUI YDIJ@ R E�Y OPI<@lN7>.FSAF¹.I5O R 9$9XE�>�C�OUN ADC R > R 
 C�>3ALIJYF9�IJF�C�N7ALI
YLI<@KE.T�A @ � � N7T R >�I�A�<X²-²�µ��.; =?>�A�¹�C�@ AF¹�I<@KC�@XA!N @KIJYLHtC�OPI�C�@5N7> N Á @BADYDN&O ALC R > R�
 N7> N7M&IU>3AJG @
z�P��>P-£/��a�� o ��Y&i A R�º IUY 
 R Y�9±£�\ o w ADN[@ ��@ N[>.F º Y R HtC�F�I YLI<@ R E�YDOUIJ@X; W�@��C�T�T Á I @"¹ R �> C�>
º Y R OUIUI<F�C�>.MS@LIJO ADC R >.@XAiNSO R >�@KC�F�IUY N Á T�I�>tE:9 Á IJY R 
 9 R F�IJT�@ R 
 >�IUM R ALC�N ADC R >�¹.N H[I Á IJIU>
F�IUH&IUT R-º IJF 
 R Y IUC�AF¹�IJY AF¹�I º Y R-Á T�IX9 R�
 A N[@ � N7T�T R OUN7ALC R >4� 
 R Y�I-8�N-9 º T�I�A*AF¹�I � R >3ADYDN&O A
8�IUA[?$Y R A R O R T.A.@LIUI @LIJOPALC R >�>; q:; � �6A��H¹�IJYLI >�IUM R ALC�N ADC R > C�@�H3C�I-�	IJF N&@�O R >�>�I<O ADC�>�MSN7>.F
M&N[C�>�C�>�M N&OUOUIJ@D@�A R OJN º N Á C�T�C�ALC�IJ@ R 
�R AF¹.IUYSN[M[IJ>&A @,� @LE.O�¹ N&@ @LIJOPE.YLC�A�@ I-8 º IUYLALC�@LI �6A R Y
YLI<@ R E�Y OPI N[T�T R OUN ADC R >�A��H¹�IUYDI >�IJM R ALC�N ALC R > C�@XIJ@KADN Á T�C�@F¹�C�>.M E.@DN7M[I YLC�M-¹3AD@5A R N @F¹.N7YDIJF
YLI<@ R E�Y OPI^AF¹.N7A5C�@ R �>�IJF p�V o V>PSa�a|l �w@KE.O�¹ N&@5N Á YLC�F�M&I �6; Çb¹�C�@ F�C�O�¹ R A R 9�@ C�@ º YDC�>.OPCc¼
º N7T�TÆ@SF�E�I A R AF¹�I º Y R OPI<@L@1AF¹�N A�9 N º @AF¹�I�M&C�H&IU> º Y R�Á T�IX9 C�>3A R N$� Wh¸ � A�¹�C�@ º Y R OPIJ@D@
�C�T�T Á IXYLI 
 IUYDYLI<F A R N[@+P/TuY&R o � ~tz�P o ��\WR �&;�	 IJ>�IUY N7T�TÆ@-A*N7T�AF¹ R E�M-¹ A N[@ ��@�N7YDI N&@L@LC�M&>�IJF A R
N7M&IU>3AD@XA AF¹�IN&@L@ R OPC�N ALI<F�YDIJ@ R E�Y OPI<@ >�I<OPI<@L@DN7Y�@ A R[º IJY 
 R YF9 A�¹�I	ADN[@ ��@)OUN7>XIUC�AF¹�IJY Á Ib9XE{¼
ALE.N[T�TÆ@ R Y º YDC�H N7ALIJTc@ R �>�I<F�;)=?> IUC�AF¹.IUYOUN&@KI�AtN[M[IJ>&A @y9XE.@BAC�>3ALIUY N[OPA7�C�AF¹ R >�I N7> R AF¹�IJY
N7>.F-IJ@KADN Á T�C�@F¹ E.@DN7M&ISYDC�M-¹3AD@ R�
 ADN&@ ��@�N[@ �	IUT�TlN&@ R�
 9XE�ALE�N7T�Tc@ R Y º YLC�H N ADIUTÆ@ R �>�IJF
YLI<@ R E�Y OPIJ@X;�8 R ADI-A)A�¹.N A^AF¹�I O�¹ R C�OUI R�
 N7M[IJ>3ALC�Z�OUN7ALC R > � N&@L@LC�M[>:9�IU>3A R�
 @LIUYDHtC�OUIJ@^N7>.F
YLI<@ R E�Y OPIJ@!A R N[O�¹�C�IUH&I:A�¹�IJ@LI�@LIUYDHtC�OUIJ@��!F�C�YDIJOPALTÆ@ C�> �.E�IJ>.OPI<@)AF¹�I�O RtR Y F�C�>�N ALC R > �Y N º:º IUY¦A
C�> ADIUY�9�@ R 
 O R H[IUY N7M&I-A*O R >�>�IJOPALC�HtC�A�@ N[>.F OUN º N Á C�T�C�A�@ R�
 AF¹�I N[M[IU>3A @�A R AF¹�I º Y R-Á T�IX9
� @LIUI @KI<O ALC R >�<-; �:; q �6;�³ R YXI-8�N-9 º T�I�A�N7> C�>.N º>º Y R�º YDC�N7ALI N&@L@LC�M&>:9�IU>3A R 
 YLI<@ R E�YDOUIJ@ A R
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N7> N7M[IJ>3A�A R º IJY 
 R YF9 A�¹�I�@KIJYLHtC�OPI �C�T�T�YDIJF�E.OPI AF¹�I^I �*IJOPALC�H[IU>.IJ@D@ R 
 AF¹�I^>�IJM R ADC�N7ALC R >
�YDN º:º IUY¦;�Çb¹.C�@	C�@ Á IJOJN7E.@LI�C 
 A�¹�I YLI<@ R E�YDOUIJ@$A R+º IJY 
 R YF9 N^@KIJYLHtC�OPI( N[YLI º Y R H3C�F�I<F Á @
@KIJH[IJYDN[T R AF¹.IUY N[M[IU>3A @/A'A�¹�IU> A�¹�I N[M[IU>3A AF¹�N A �lN7>3AD@ A R�º Y R H3C�F�I  A R N7> R AF¹.IUY5N7M&IU>3A
9 E.@KAlIU>�M3N7M[IC�>SN5>3E>9 Á IUY R�
 R A�¹�IUY	>�IJM R ADC�N7ALC R >.@��C�A�¹ º Y R HtC�F�IJYD@ R�
 YDIJ@ R E�Y OPI<@ 
 R Y��;
Ç R N[O�¹�C�IUH&I R >.I R�
 A�¹�I1N[Cc9 @ R�
 A�¹�C�@ YDIJ@LIJN[YDO�¹ � N F R 9 N[C�>5C�>.F�I º IJ>.F�IJ>&A)>�IJM R ADC�N7ALC R >

�YDN º:º IUY ��AF¹�I º Y R OUIJ@D@ R�
 N7M&IU>3ALC 
 @tC�>.M AF¹�I º Y R�Á T�I/9Ã9XE.@KA1> R A R >�TÆ@XN&@L@LC�M[>�C�>�F�C�HtC�F�E.N[T
ADN&@ ��@^A R N[M[IJ>&A @/A Á E�A}9XE.@BA N[T�@ R N[@D@KC�M[> AF¹�I YDIJ@ R E�Y OPI<@^>�IJOUIJ@D@LN[YF@ A R�º IUY 
 R Y�9 A�¹�I
ADN&@ ��@X;7Çb¹3E�@/A R �>�IJYD@F¹�C º C�@ N&@L@LC�M&>�IJF R H[IUY Á�R AF¹�ADN&@ ��@ N7>.F YLI<@ R E�YDOUIJ@ N7>.F @ º IJOPC�Z.I<@
AF¹�I1Y R T�I<@ R�
 N7>�C�>.F�C�HtC�F�E.N7T R H[IUY N�@KIJYLHtC�OPI-A<@ º IJOUC 
 @tC�>�M �H¹�IUAF¹�IJY A�¹�I1N[M[IU>3A C�@ N º Y R HtC�F�IUY
R Y O R >�@KE:9�IJY R�
 N @LIUYDHtC�OUI-; W OUOPI<@L@ A R A�¹�IJ@LI�@LIUYDHtC�OUIJ@ C�@ AF¹�IJ> N[O�¹�C�IUH&IJF-AF¹.Y R E�M-¹
ALY N[F�C�>�M � Á N[YLM3N7C�>�C�>.M R H[IUY�AF¹�I�@LIUYDH3C�OPIXN7>.F C�A @h9XE�T�ALC º T�I 
 IJN7ALE�YDIJ@XA'@KE�O�¹ N[@ C�A @ º YLC�OPI�A
�3E.N7T�C�A�@�A.@KADN7YLA"¼cALCÆ9�I-A�N&@��1IJT�T N&@ R AF¹.IUY�@LIUYDH3C�OPI 
 IJN7ALE�YDIJ@X;
� R YDI R H&IUY¦A$C�> @KIJYLHtC�OPI&¼ R YDC�IU>3ALI<F O R >3ALI 8tA @/Al>�IJM R ADC�N7ALC R > C�>3H R T�H[I<@^F�IPALIJYF9�C�>�C�>�M N

z�\SR o ]FP�z o E�>.F�IJYXOPIJYKA N7C�> ALIUY�9 @ N[>.F O R >�F�C�ADC R >.@X; W O R >3ADYDN&O A5C�@5C�> 
 R Y�9 N7T�Tc@ F�IPZ.>.IJF
N[@��

N @KADN7ALIX9^IJ>3A R�
 AF¹�I YLC�M-¹3AD@ N7>.F R�Á T�C�M&N7ALC R >.@ R 
 IJN[O�¹ º N[YKA�@ A R N ADYDN[>.@�¼
N&O ADC R > R Y ALY N7>�@LN&O ALC R >�@/; W O R >&ADYDN&O A¦A 
 N-9^C�T�C�N[YLTÆ@ IJ>3HtC�@LN[M[I<F�A1C�@ N 
 R Y"¼
9 N[T �YDC�AKALIJ>-@KADN7ALI/9�IJ>&A R�
 A�¹�ISALIUY�9 @ R�
 A�¹�I ADYDN[>.@DN[O ADC R > R Y^YLIJT�N7ALC R >{¼
@F¹�C º � N ¹ R E.@KI º E�Y O�¹.N[@LI R Y�N ºiR-º @BA N7Y<G @ F�IJN[T��C�A�¹�NSYLI<O R Y F O R 9 º N7>U@� �lN7>�> R O�� IUA�N7T.;cA�<X²-²uq �.;

Çb¹tE.@/A N7M[IJ>3AD@ >.IUM R ALC�N ADI 
 R Y @KIJYLHtC�OPI<@/A�F�IUZ.>�I<F N[@D9 E�T�ALCc¼?F�Cc9�IJ>.@KC R >�N7T M RtR F�@/A N7>.F
@KE�OUOPI<@L@ 
 E�T >.IUM R ALC�N ADC R > YDIJ@LE�T�A @lC�> N[M[YDIUI/9�IJ>&A @	C�> AF¹.I 
 R Y�9 R�
 O R >&ADYDN&O A @/;

W�@ �C�T�T Á I @"¹ R �>�C�> T�N ALIJY�O�¹.N º ADIUY @/A*A�¹�I O�¹.N7Y N[OPALIJYLCÆ»JN7ALC R > R�
1R-Á(* I<O AD@ R 
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 IJYLIJ>.OPI<@ R H&IUY
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 E�T'C�>3ADIUY N[O ADC R >.@X;
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 N º:º T�C�OJN ADC R >.@ AF¹.N7A N7YDI �1IJT�T @LE�C�ALI<F A R N7>
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 R Y º E Á T�C�OUN7ALC R >.@ R >-AF¹.ISADIUT�IJO R 9+¼
9 E�>.C�OJN ALC R > @KIJYLHtC�OPI 9 N[>.N7M&I/9�IU>3A º Y R * IJO A¦; =?> N[F�F�C�ADC R > A R AF¹�I<@KI N º>º T�C�OUN7ALC R >
F R 9 N[C�>.@XAtAF¹.I5F�IUH&IUT R-º IJF��YDN º:º IJY��

<�;t¹�N[@ Á IUIJ> F�I º T R @[I<F C�> N��:E�Y R�º I<N7> 	�>�C R > º Y R * IJO A ���r¸{?rÀ=�Ç q�©Sµ�§W���6A
OJN7T�T�I<F � Wh¸��	W � � R 9 º IUALC�ALC�H[I W�M[IJ>3AD@ 
 R Y�¸tIJOUE�YLI �	E.@KC�>�I<@L@ W º:º T�C�OUN7ALC R >.@��� � Wh¸��	W�AmqWµ�µ-µ���; � Wh¸��lW C�@N7> I&¼?O R 9$9�IUY OPI[9 N7Y �[IUA º T�N[OUI��H¹�IJYLI N7M&IU>3AD@ Á E:@
N[>.F @LIUT�T1C�ALIX9 @�� ALY N H[IUT º N[O�� N[M[IJ@ 
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q:;t¹�N[@ Á IUIU> E.@LIJF A R F�IX9 R >.@KALY N ADI >.IUM R ALC�N ADC R >��C�AF¹�C�>¸tIUYDHtC�OUI =½9 º N&O A�W�>.N7TÆ@�@KC�@
N[>.F}¸tIJYLHtC�OPI%s IUH[IJT�YDI&¼ >�IUM R ALC�N ADC R > �C�A�¹�C�> 8 R YLALIJTm8�IPA � R Y �t@�� º Y R-º IUYLA�@ R 
 8 R YF¼
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 R Y AF¹�I º Y R HtC�@LC R >{¼
C�>�M R 
 YDIJ@ R E.YDOUIJ@ 
 R Y AF¹�I >�IPA � R Y � A R YLI<O R H[IJY 
 Y R 9 A�¹�I CÆ9 º N[O A R�
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W�M[IJ>&A @ YDI º YLI<@KIJ>&ADC�>.M F�C �*IUYDIU>3A > R F�IJ@��C�A�¹�C�> AF¹.I�>�IUA � R Y �->�IUM R ADC�N7ALI E�@KC�>�M
A�¹�I �Y N º>º IJY5A R YLI<O R H[IJY 
 Y R 9 AF¹�IS>�IPA � R Y � 
 N[C�T�E�YDI-;�Çb¹.I �YDN º:º IUY�¹�N[@ N[T�@ R
Á IUIJ>�E�@KI<F A R F{@t>.N-9�C�OJN7T�Tc@ YDI&¼ º Y R H3C�@LC R > ALIUT�IJO R 9$9 E.>�C�OJN ADC R >�@LIUYDH3C�OPI 
 N7C�T�E�YLI<@
�C�AF¹ AF¹�I N �*IJO ADIJF OUE.@BA R 9�IUY^N A5A�¹�IS@LIUYDHtC�OUI T�IJH[IJT�; W�M[IU>3A @5YDI º YDIJ@LIU>3ALC�>�M A�¹�I
@LIUYDHtC�OUI º Y R HtC�F�IUYN7>�F I �iI<O ALI<F OPE.@KA R 9^IJYD@lE�ALC�T�CÆ»UI A�¹�I�>�IUM R ADC�N7ALC R > �Y N º>º IJY1A R
YDI&¼ >�IJM R ADC�N7ALI1AF¹�I�O R 9$9�C�ALALI<F}¸tIUYDHtC�OUIbs IUH&IUT�W�M&YLIJI/9�IU>3A�A R IU>.N Á T�IN�O R >3ALC�>tE�IJF
@LIUYDHtC�OUI-;

�>;t¹�N[@ Á IUIU> C�>.O R Y ºiR Y N ADIJF�N[@�N M[IJ>�IUYDC�O�O R 9 º�R >�IU>3A�C�>&A R AF¹�I N[M[IJ>&A 
 Y NW9�I-� R Y �
E�@KI<F �C�A�¹�C�>D8 R YKADIUT 
 R Y1F�IJH[IJT R�º C�>.M79 E�T�ALCc¼?N7M[IJ>3A1@"@�@KALIX9�@X;�Çb¹�I��Y N º:º IUY:ALI<O�¹{¼
> R T R M-@ �C�AF¹�C�> A�¹�I^N[M[IJ>&A 
 YDN-9�I-� R Y �D¹.N&@ Á IUIJ> E.@LIJF A R O R >.@KALYDE.OPA N >tE:9 Á IJY
R 
 O R >.OUI º A�F�IX9 R >.@KALY N A R Y @/AtC�>.OPT�E.F�C�>�M �

�wN%��¸tI<OPE�YDC�A�@�8�IUM R ALC�N ADC R > �!E�ALC�T�CÆ»UC�>�MXAF¹�I >�IUM R ADC�N7ALC R > �Y N º:º IUY1A R IU>.N Á T�I�A�¹�I
YDI��3E�C�YLI<F @LIJOUE�YDC�A�@�T�IJH[IUT:A RÁ I I<@BA N Á T�C�@"¹�I<F Á IUA �1IJIU> OJN7T�T�C�>�M º N[YKADC�I<@ F�I/¼
º IU>.F�C�>�M R > A�¹�IUC�YC�>�F�C�HtC�F�E.N[T YLI �3E�C�YDI/9�IJ>&A @/;

� Á ��¸U¹tE�� I º Y R * IJOPA � ¸U¹tE�� I-A_qWµ-µ�µ��.; Çb¹�I �YDN º:º IUY�C�@�N[T�@ R C�>3ALIJ>.F�IJF A R�Á I
E.@LIJF�C�>�AF¹.I$�:E�Y R-º IJN7> 	�>�C R > G @(³�C 
 AF¹!³�Y NW9�I�� R Y ��?$Y R * I<O A(¸U¹tE�� I,�.MhR
P/TuY/R o £�Pgi/Y�d P��-�_]�\XP�z�w o \ z�\WR o ]F\Sa�a|��RuT ]FY&i/\SV{]Fz�Y&i���RKÉ�B v�j·R_Y o `N\W]F¡gi �&;
Çb¹�I N7CÆ9 R�
 A�¹�I º Y R * IJO A C�@ A R E.@LI�>.IUM R ALC�N ADC�>�M-N7M[IJ>3AD@SC�> N YDIJ@ R E�Y OPI
O R >�Z.M&E�YDN7ALC R > @F@�@BADI/9 AF¹.N7AlF:@3>�NW9�C�OJN7T�Tc@ N[T�T R OUN ADIJ@1YDN&F�C R N7>.FSN[@D@ R OUC�N7ALIJF
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 R Y�A�¹�I
=?>3ALIJYL>�IUA �wN7>.F 
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 Y N[@KALYDE.O ADE�YDI R Y1>�IPA � R Y �X@LIJOUE{¼
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>.N[T�TÆ@-A N[M[IU>3A @h9 Ng@ @F¹.N7YDI5A�¹�I @DNW9�I^@F@�@BADI/9 M R N7T Á E�A�¹�N H[I�F�C �*IUYDIU>3A C�>:¼
F�C�HtC�F�E�N7T º YDI 
 IUYDIU>�OPIJ@�� I�; Mm; AF¹�I @DO�¹�IJF�E.T�C�>�M R 
 9�IUIUALC�>�M&@ Á @ AF¹�I�? � W @
YDI��3E�C�YLI<@)YLI<@ R T�E�ADC R > R 
 F�C �*IUYDIU>3A º YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@�IUH&IU>XAF¹ R E�M-¹�C�>.F�C�H3C�F�E.N[T�@1N7T�T
N7M&YLIJI�A�¹.N AlA�¹�I/@��	N[>&AlA R 9^IJIPA �6;

� 1 /�5�& ��3�5�&(/�' 5���!�# � �78 R ALI N[T�@ R AF¹.N7A N @LC�>�M[T�I N7M[IJ>3A�9 Ng@ IJ>&ADIUY F�C �*IUYF¼
IU>3A�A�@ º IJ@ R�
 O R > �.C�O A @LOUIU>.N[YLC R @X;�³ R Y�I-8�N-9 º T�I�A.A�¹�IX@KA�@tT�I R�
 >�IJM R ADC�N7ALC R >
Á IPA �	IUIU> A�¹�I�x5j{J N7M&IU>3A � R Y[C�¢[x�M ��N[M&N[C�>.@KA[J[J � R Y[I%¢�x�M�i �C�@�O RtR�º ¼
IUY N ADC�H&I C�> >.N7ALE�YDI-A��H¹�IJYLI<N[@	A�¹�Ix5jUJ � R Y%C�¢[x�M �l>�IJM R ALC�N ALC R >�@��C�A�¹ ´	x
� R Y(j{¢�M�i �b9 Ng@ Á I�9 R YDI5@LIUT�Z�@"¹�;�Çb¹�IUYDI 
 R YLI�A�¹�I N7AKALC�ALE�F�I R 
 AF¹�I N[M[IJ>&A @
C�@l> R AZ�8�I<F�;

� 3��*5�/ '*/ 1�� � Çb¹�I @ R T�E�ADC R > A R º Y R�Á T�I/9 @/A IJ@ º IJOPC�N7T�TÆ@ C�> C�>&ADIUYF¼
R YDM&N[>�CÆ»JN ADC R >.N7T�O R >3ALI-8tAD@XA�C�@ Á N&@KI<F R > p+V o V>PWa$@KIJT�I<O ADC R > R�
5R E�ADO R 9�IJ@X;
Çb¹�IJYLI 
 R YDI5> R @KC�>�M[T�I�N7M[IJ>3Ah¹.N&@ O R >3ALY R T R H[IJY�A�¹�I R AF¹�IJY C�> ALIUY�9 @ R�
 A�¹�I
@LIUT�IJO ADC R > R 
 A�¹�I Z.>.N[T O�¹ R C�OPI�;

� �$' �%#%�25 3�& ' 5�� 5���!�# � �y¸ R 9�I�M[Y R E º @ R�
 N[M[IJ>&A @ R 
 ALIU> >�IUM R ALC�N ADI �C�AF¹ R >�I
N7> R AF¹.IUY 
 R Y	AF¹�I�@DNW9�I @KIJYLHtC�OPI � I-; M>;�A�¹�I � ¸{� N7>�FD�[� N7M&IU>3AD@��6A��H¹�IJYLI<N[@
R A�¹�IUY!>�IUM R ADC�N7ALC R >.@ N[YLIN9 R YLI R-º IU>�C�>5>.N ADE�YDI9� 
 R Y I-8�N-9 º T�I�A<AF¹�I	@KIUA R�
 � �
N7M&IU>3AD@O�¹�N7>�M&IJ@ 
 YLI �3E�IU>3ALTÆ@SN[>.F1¹�IU>�OPI AF¹.I � ¸{� N[M[IJ>&A R 
 ALIU> >�IJM R ALC�N ALI<@
�C�AF¹ E�>��t> R �> N7M&IU>3AD@��6;

� 8�IUM R ALC�N ADC R >.@ OUN7>�YDN[>�M[I R H[IUY NS>3E>9 Á IUY R�
 C�@L@LE�I<@ � I-; M>; º YDC�OPI-A F�E�YDN7ALC R > N7>.F
@KADN[YKAADCc9�I2�6;r�1N[O�¹ @LE.OUOUIJ@D@ 
 E�T >�IUM R ALC�N ADC R >SYDI��3E�C�YDIJ@N�Y N7>�M&I R 
 @LE.O�¹ C�@L@LE�IJ@	A R
Á I YDIJ@ R T�H[I<F A R AF¹�I @LN7ALC�@ 
 N&O ALC R > R�
�ÁiR AF¹ º N7YLALC�IJ@X;�W�M[IU>3A @79 Ng@ Á ISYLI �&E.C�YDIJF
A R 9 N��&I ALY N[F�I/¼ R �*@ Á IUA �1IJIU> C�@L@LE�I<@ � I�; Mm; 
 N[@KALIJYXO R 9 º T�IPALC R > ADCc9�I 
 R Y T R �	IUY
�3E.N[T�C�A�@��C�> R YDF�IJYA R O R 9�I�A R N7> N[M[YDIUIX9^IJ>3A R Y F{@t>.NW9�C�OUN7T�TÆ@ O�¹�N7>�M&I�AF¹�I^@KIUA
R 
 C�@L@LE�I<@lC�>tH R T�H&IJFSC�> >�IJM R ALC�N ALC R >�;

� W @ A�¹�I1N[M[IJ>&A @ N7YDI:N[E�A R > R 9 R E�@/AJAF¹�I 
 N[OPA R Y @ �H¹.C�O�¹5C�> �.E.IU>.OUI$AF¹.IUC�Y >�IJM R ADC�N7ALC R >
@KADN[>.OPI N7>�F Á I/¹.N HtC R E�Y N7YDI º YDC�H N7ALI N7>.F > R A N H N7C�T�N Á T�I A R AF¹.IUC�Y R�º:ºiR >�IJ>&A @
� IJ@ º I<OPC�N7T�Tc@�C�> C�>&ADIUYF¼ R YLM3N7>�CÆ»JN7ALC R >.N[T�N7>.F R�º IJ> @LIPAKADC�>.M&@��6;	Çb¹tE.@/AtN7M&IU>3AD@1F R > R A
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�t> R � �H¹.N7A^E�ALC�T�C�ALC�IJ@XAF¹.IUC�Y R�º:º�R >�IU>3A @ º T�N[OUI R > H N7YDC R E.@ R E�ADO R 9�IJ@XA)AF¹�IX@ F R
> R A �t> R � �H¹.N ASYLI<N[@ R >�C�>�M�9 R F�IUT�@�AF¹�IX@ I/9 º T R @-A	AF¹�IX@ F R > R A �t> R � AF¹.IUC�Y
R�º:ºiR >�IJ>&A<G @SO R >.@BADYDN[C�>3A @ N7>.F A�¹�I/@ F R > R A �t> R � �H¹�IPA�¹�IUY N7> N7M&YLIJI/9�IU>3A C�@
IJH[IJ> ºiR @D@KC Á T�IN A)AF¹�I R E�AD@LIPA�� C�; I-;!AF¹�I º N7YLALC�OPC º N7>3AD@59 Ng@7¹.N H&I1> R >{¼ C�>3ADIUY @KI<O ALC�>�M
Y N7>.M[IJ@ R 
 N[OJOPI º ADN Á C�T�C�A�@��&;

� ¸�C�>.OUI�>�IUM R ALC�N ADC R > A N��[I<@ º T�N&OPI �C�AF¹�C�> ND¹�C�M-¹.Tc@ C�>3ALIJYKA �C�>�IJF �	I Á R�
 N&O ADC�HtC�A�@
� AF¹�I Á E.@LC�>�I<@L@ º Y R OUIJ@D@ R Y N H3C�F�I R ¼?O R > 
 IUYDIU>.OUI @DO�¹�I<F�E�T�I �6AlADCc9�I C�@ N OUYLC�ALC�OUN[T

 N&O A R Y¦;NÇlCc9�C�>�M&@N[YLI�CÆ9 º�R YKA N7>3A R > A � R F�C�@KALC�>.OPA�T�IJH[IUT�@���� C �	AF¹.I ALCÆ9^I C�AA N��[I<@
A R YLI<N[O�¹ N7>(N7M&YLIJI/9�IU>3A�9 E�@BA Á I YDIJN[@ R >�N Á T�I ��N[>.F � C�C��^A�¹�I ADCc9�I Á @4�H¹�C�O�¹
A�¹�I >.IUM R ALC�N ADIJF @KIJYLHtC�OPI}9XE.@KA Á ISI 8�IJOUE�ALI<F C�@ Cc9 ºiR YLADN[>&AXC�>!9 R @BAXOJN[@LIJ@XN7>.F
OUYLE�OPC�N7T$C�> R AF¹.IUY @/;1Çb¹�I 
 R Y�9�IUY(9�IJN[>.@�A�¹.N A�A�¹�I N[M[IU>3A @5@"¹ R E�T�F > R A Á IJO R 9�I
C�>tH R T�H&IJF C�> E�>�>.IJOPI<@L@DN7YDC�Tc@ O R 9 º T�I-8 N7>.F ALCÆ9^I�O R >.@LE:9�C�>�MS>�IUM R ADC�N7ALC R >.@ � A�¹�I
ADCc9�I @ º IJ>&A5>.IUM R ALC�N ADC�>�M @"¹ R E�T�F Á I�YLI<N[@ R >.N Á T�I �C�AF¹ YLI<@ º IJOPA A R AF¹�I H N7T�E�I R�

A�¹�I�@KIJYLHtC�OPI N[M[YDIUI/9�IJ>&A¦;hÇb¹�IXT�N7AKADIUY[9^I<N7>.@�AF¹�N A AF¹�I^N7M[IJ>3AD@ @ R 9^IUALCÆ9�IJ@h¹.N H[I
¹�N7Y F F�IJN[F�T�C�>�IJ@ Á @��H¹�C�O�¹ N7M[YDIUIX9�IU>3AD@t9 E�@BA Á I5C�> º T�N[OPI � AF¹�C�@ R OJOPE�Y @b9 N7C�>�Tc@
�H¹.IU>�9 E�T�ALC º T�I5@KIJYLHtC�OPI<@1>.IUIJFSA R+Á I5O R 9 Á C�>�I<F R YOPT R @LIUTÆ@ O RtR Y F�C�>.N ADIJF �&;

� Çb¹.I,�&E�N7>3ALC�A�@ R�
 N º N[YKADC�OUE�T�N[Y YLI<@ R E�Y OPI1¹.N[@ N @KALY R >�M N7>�F F�C�YDIJOPA C�> ��E�IU>.OUI
R > AF¹�I Á IX¹.N HtC R E�Y R 
 N7M[IJ>3AD@XA�N7>.F�AH9 R YLI R H[IUY¦A1AF¹�I O R YDYDIJO A N º:º YDIJOUC�N7ALC R > R�

A�¹�I^YLIX9�N[C�>.C�>�M YLI<@ R E�YDOUIJ@C�@ N7> I<@L@LIU>3ADC�N[T!O�¹.N[YDN&O ALIJYLC�@KALC�O R�
 M R3R F >�IJM R ALC�N A R YD@X;
À�IJ@ R E�Y OPI<@ 
 Y R 9 A�¹�IXOUT�C�IU>3A<G @ º�R C�>3A R 
 H3C�I-� YDIUT�N ADI5F�C�YDIJOPALTÆ@ A R A�¹�I5>tE:9 Á IUY R�

@LIUYDH[IJYD@!IU>.M&N7M&IJF C�>XAF¹�I R >�M R C�>.M�>�IJM R ADC�N7ALC R > �[T�C �[I��C�@LI 
 Y R 9 AF¹�I@LIUYDH[IJYJG @ ºiR C�>3A
R 
 HtC�I-�(;tÇb¹3E�@/A�A�¹�I �3E.N[>&ADC�A�@ R�
 YLI<@ R E�Y OPI[¹.N[@�N @LCÆ9^C�T�N7YI �*IJOPA R > A�¹�I5N7M&IU>3AD@JG
Á I/¹�N H3C R E.YlN&@	ALCÆ9�I-;

Çb¹�IJ@LI 
 I<N ALE.YLI<@ � R YSO�¹.N[YDN&O ADIUYDC�@KALC�OU@����C�T�T Á I E�@KI<F(N[@ A�¹�I Á N&@KC�@ 
 R YSN OUYLC�ALC�OUN[T
IUH N7T�E.N7ALC R > R�
 YDIUT�N ADIJF-N º:º Y R N&O�¹�IJ@^N7>�F Z.>�N7T�Tc@ 
 R Y^AF¹�I F�I<@KC�M[> R�
 AF¹�I >�IJM R ADC�N7ALC R >
�YDN º:º IUYC�AD@LIUT 
 ;

����� � ���+���y� ��� ���/���������¿�����������5���(�	'	�

Çb¹�I�� R Y ��YDI ºiR YLALI<F[¹�IUYDI$C�@ N 
 R YF9 N7T�CÆ»JN ADC R >�N7>.F IJ>�M[C�>�IUIJYLC�>�M R 
 N[>�C�>3ADIUY N[O ADC R > �YDN º ¼
º IJY�A�¹.N A�OUN[> Á I�O R >�Z.M&E�YLI<F 
 R Y E.@KI Á @ N&@ R OUC�N[T N7M&IU>3AD@�AF¹.N7A >�IJIJF A R C�>&ADIUY N[OPA9�C�AF¹
R A�¹�IUY�N7M&IU>3AD@!C�>XN >3E>9 Á IUY R�
 F�C �*IUYDIU>3A�IJ>tH3C�Y R >:9�IU>3A @/;!= A�C�@)N7>1Y/RuT-��R_Y�Y/]6��RuT1IU>�F�IJN H R Y
Á I<OUN[E.@KI�A�¹�I �Y N º:º IUY<G @�O RtR Y F�C�>�N ALC R >�9 R F�IUT$E�ALC�T�CÆ»UI<@5N7>.F C�>3ALIUM&YDN7ALI<@�9 R F�IJT�@ 
 Y R 9
N7YLALC�Z�OPC�N7T3C�>&ADIUT�T�C�M[IJ>.OPIlN7>�F�IJO R > R 9^C�OU@X;QÇ!IJO�¹.>�C �3E�I<@ 
 Y R 9 A�¹�IJ@LIlF�C�@DOPC º T�C�>.IJ@Q¹.N H[I Á IJIU>
E.@LIJFSA R F�I<@KC�M[> N�@KALY N ALIJM[C�O >�IUM R ALC�N ADC R > 
 Y NW9�I�� R Y � C�> IU>tHtC�Y R >:9�IJ>&A @lO�¹.N7Y N[OPALIUYDCÆ»UIJF
Á @ dS��]FY�z o N[>.F @KALYDE.O ADE�YDIJF C�>3ALIUY N[OPALC R >.@ Á IUA �1IJIU> A � R N[M[IJ>&A @/A �H¹ R ¹.N H[I^O R > �.C�OPALC�>�M
º YDI 
 IUYDIU>�OPIJ@ R H[IUYH9XE�T�ALC º T�I C�@D@KE.IJ@XA.N7>.F �H¹.IUYDI ALCÆ9^IXN7>.F O R 9 º E�ADN7ALC R > N7YDI ÁiR E�>.F�IJF
N7>.F C�> 
 R YF9 N7ALC R > C�@:E.>.OPIJYKA N7C�>�;	Çb¹�I%9 N *BR YLC�A�@ R�
 OPE.YLYDIU>3AN9XE�T�ADC|¼?N7M&IU>3A	@F@�@BADI/9 @r¹.N H[I
ALIJ>.F�IJF A R 9 R F�IJTN��R_dW��]FY�z o C�>&ADIUY N[OPALC R >.@ Á IPA �	IUIJ> R >.I�A R 9 N[>u@ � N[E.O ADC R >.@�� R Yh9�N[>U@
A R 9 N7>U@ ��9 N7Y �[IPA @ �&A��H¹�IJYLI AF¹.I5N7M[IJ>3AD@N7YDI�@KCÆ9 º T�I5N7>.F AF¹�I�C�>.@KALC�ALE�ADC R >�A�N&@	AF¹�I�9^I/¼
F�C�N A R YXA�O R >3ALY R T�@lN7>.F�A.N AlALCÆ9�IJ@XA.@ º I<OPC�Z.IJ@lA�¹�I�@BADYDN7ALIJM[C�IJ@ R�
 C�>3ADIUY N[O ADC R >.@X;
� R YDI�@ º IJOUC�ZiOUN7T�TÆ@-A�A�¹�C�@ @"¹.C 
 A�C�> I/9 º ¹.N&@KC�@lA R �	N[YDF�@(dW��]FY�z o N7>.Fki o ]�P o Y.T-��zC�>3ALIJYDN&O6¼

ALC R >.@ Á IUA �1IJIU> N7E�A R > R 9 R E.@N7M&IU>3AD@t¹.N&@l>�IJOUIJ@D@KC�ADN7ALI<F �
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� IX9 º T R @tC�>�M�I-83A N7>3A�O R 9$9 E.>�C�OJN ADC R >��t> R �T�I<F�M[I1@ R AF¹.N7A�N7M&IU>3AD@�OUN[>5E�>.F�IUY @BA N7>.F
N[>.FSC�>3ALIJYDN&O A �C�AF¹ AF¹.I�YLE�T�IJ@ R 
 A�¹�I º Y R A R O R T.;	Çb¹�C�@��t> R �T�IJF�M[I C�@b9 R F�IJT�I<F N&@
N[>SN[M[IU>3AlO R 9$9XE�>�C�OUN ADC R > T�N7>�M&E.N7M&I��H¹�C�O�¹ > R YF9 N7ALC�H[IUTÆ@ @ º IJOUC�Z�IJ@1AF¹�I @F@3>3A N"8�A
@LI/9 N[>&ADC�OJ@N7>.F º Y N7M�9�N7ALC�OU@ R�
�ºiR @D@KC Á T�I E�AKALIJYDN[>.OPI<@/;

� F�IUH[IJT R�º C�>�M^N^> R H&IUT O R3R YDF�C�>.N7ALC R > N7Y O�¹�C�ADIJOPALE�YDI 
 R Y�@BADYDN7ALIJM[C�OUN7T�TÆ@ @KIJT�I<O ALC�>�M N[O&¼
ADC R >.@ M[C�H[IU> AF¹�I^> R Y�9 N ADC�H&I YDE�T�I<@ R 
 AF¹�I º Y R A R O R T.;[Çb¹.I^O R 9$9 E�>.C�OJN ALC R > T�N[>{¼
M&E.N7M&I N ÁiR H[I C�@ �t> R �T�IJF�M&I 
 ºiRtR Y �:AlT�I<N HtC�>�M A�¹�I F�I<OPC�@KC R >�@ N ÁiR E�A �H¹�IU> A R
E�@KI�A�¹�I º Y R A R O R T N[>.F �H¹.N7A�C�> 
 R Y�9�N7ALC R > A R ADYDN[>.@F9^C�A�A R AF¹�IXF�IJ@LC�M&>�IUY¦;�� R �b¼
IJH[IJYXA AF¹�I OUE�YLYDIU>3ADTc@ N H N[C�T�N Á T�I F�I<OPC�@KC R >�9 R F�IUT�@ AF¹�N A�AF¹.I F�IJ@LC�M[>�IJY5O R E.T�F E.@LI
A R M[E�C�F�I�F�I<OPC�@KC R >$9 N��tC�>�M C�> @LE.O�¹ @LC�ADE.N ADC R >.@ R�
 ADIU>$9 N��&IE�>�YDIJN7T�C�@BADC�OlN[@D@LE:9 º ¼
ADC R >.@^N ÁiR E�AXAF¹�I N7M&IU>3A�� @LE.O�¹ N&@ º IUY 
 IJOPA^C�> 
 R Y�9 N ADC R > R Y^E�>�T�Cc9�C�ALIJF-O R 9 º E{¼
A N ADC R >.N7TYDIJ@ R E�Y OPI<@ �&; =?> O R >3ALY N[@KAXA:AF¹�I F�IUH[IJT R�º I<F-O RtR Y F�C�>�N ALC R > �Y N º:º IUY�C�@
Á N[@LIJF R > AF¹�I YDIJN7T�C�@BADC�OSN[@D@KE:9 º ADC R >.@ AF¹.N7A�N[M[IU>3A @7¹.N H&I T�Cc9�C�ALIJF C�> 
 R Y�9�N7ALC R >
N Á�R E�A�AF¹�IJC�Y � R YDT�F N7>�F AF¹.IUC�Y YLI<N[@ R >�C�>�M�OJN º N Á C�T�C�A�@ C�@^O R >.@KALY N7C�>�I<F Á @ ALCÆ9�I
N[>.F O R 9 º E�ADN ADC R >.N7T'T�CÆ9^C�ADN7ALC R >.@X;yÇb¹�C�@YDIUT�N"8�N ADC R > R�
 AF¹.I5@BADY R >�M^N&@L@LE:9 º ADC R >.@
¹�N[@ 9^I<N7>3A A�¹.N ASAF¹�I F�IJH[IUT R-º IJF 9 R F�IJT R >�TÆ@ N[Cc9 @ A R O R 9 º E�ALI�@DN ADC�@KZ�N Á T�I�A
Y N A�¹�IUY	A�¹.N7> R-º ALCÆ9�N[T�A�@ R T�E�ADC R >.@X;
Çb¹.I}9 N *BR Y5O R >3ALYDC Á E�ALC R >�@ R�
 AF¹.C�@5AF¹�I<@KC�@/A�CÆ9 º T�IX9^IJ>3ALIJF N&@5N F�I<OPC�@KC R > N[YDO�¹�Cc¼
ADIJOPALE�YDI:�C�A�¹�C�>SA�¹�I:�Y N º:º IUY¦A�N7YDI �

<-;�W·9 R YDI�C�>{¼ F�I º A�¹ F�IJ@DOPYDC º ALC R > R�
 A�¹�I5IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3A R�
 9XE�T�ADC!C�@D@KE�I >�IUM R ¼
ALC�N ADC R >�AF¹.N7A1N7M&IU>3AD@:OUN7> E�@KI 
 R Y1F�I<OPC�@KC R >$9 N��tC�>�M>;�Çb¹�C�@:F�I<@LOUYLC º ADC R > YLI º ¼
YDIJ@LIU>3AD@�� AF¹�I >�IJM R ALC�N ALC R > C�@L@LE�IJ@XA A�¹�IUC�Y5CÆ9 º�R YKA N7>.OUI-A'A�¹�IUC�Y5YDIJ@LIUYDH N7ALC R >.@XA
AF¹.I1N7M&IU>3AJG @ º YLI 
 IUYDIU>.OUI R H&IUY'A�¹�I1C�@D@KE�I<@/A<ADCc9�IlF�IJN&F�T�C�>�I<@�N[>.F5O R >tH[IJYD@DN ADC R >
AF¹.YLI<N[F�@X;�Çb¹�I º YLI<@KIJ>3ALIJF�9 R F�IJT&C�>.O R Y ºiR Y N ADIJ@�9 R YDI$>�IJM R ALC�N ALC R >5O R >.OUI º A @
AF¹�N7> º YDIUHtC R E.@LTc@ º Y R-ºiR @LIJF @F@�@BADI/9 @/A.AF¹�IJYLI Á @ N[T�T R �C�>.M YLC�O�¹�IJY�YLI<N[@ R >�C�>�M
9�IJO�¹.N[>�C�@"9 @X;

q{;�Ç�� R 
 E�T�TÆ@ F�IUH&IUT R-º IJFSN7>.FS> R H[IJT R �*IUYlM[IJ>�IUY N ADC R > N7T�M R YLC�AF¹:9 @XA�OUN7T�T�IJFk]FY&n
i.�:\WR:i6��¥SY�N7>.F o ]�P-d-Y/n"\�� 9�IJO�¹�N7>�C�@"9 @XA �H¹�C�O�¹ A R M[IUAF¹�IJY�@KI<N7Y O�¹ AF¹.I�@ º N&OPI
R�
mº�R @L@LC Á T�Il>�IJM R ADC�N7ALC R > R E�A O R 9�I<@/;�W�> R AF¹�IJY�> R H[IJT�A Á E�A�N&@�A R F�N ADIlE�>.F�I/¼
H[IJT R�º I<F�A�9�IJO�¹�N7>�C�@"9 C�@ A�¹�I�«i�i6V>Y&n�i/Y o p�PSRm� �_V{acP o ��\WR9�IJO�¹.N[>�C�@F9 �H¹�C�O�¹
º IUY 
 R Y�9�@lN F�C �*IUYDIU>3AlA�@ º I R�
 @LIJN7Y O�¹�;
Çb¹�I	YLI<@ ºiR >�@KC�H[Iy9�I<O�¹.N7>�C�@F9 C�@!AF¹.I	O R 9 º E�A N ALC R >�N7T�Tc@�@LCc9 º T�IJ@KA)N[T�M R YDC�A�¹:9�;
= A�M[IJ>�IUY N ADIJ@ R �iIJYD@ Á N&@KI<F R > AF¹�I5>.IUM R ALC�N ADC R > O R >3ALI-83A�@LE.O�¹ N[@	A�¹�I�ALCÆ9�I
YDI/9 N7C�>�C�>�MXC�> >�IUM R ADC�N7ALC R >�AtA�¹�I5OPE�YDYDIU>3AYLI<@ R E�YDOUI E�@LN[M[I T�IJH[IUT�@lC�> >.IUM R ALCc¼
N ADC R > R YlAF¹�I Á I/¹�N H3C R E.Y R�
 AF¹�I R AF¹�IJY�N7M&IU>3AX;	Çb¹�I(9�IJO�¹�N7>�C�@"9 M[IJ>�IUY N ADIJ@
R �*IUY @ @ R T�IJTc@ R >�AF¹�I<@KI 
 N&O A R YD@ N[>.F C�>.F�I º IJ>.F�IJ>&ADTc@ R�
 AF¹�I Á IU>.IPZ�A @ AF¹.N7A
OUN[> Á I M&N7C�>�I<F Á @ Á�R AF¹ º N7YLALC�IJ@X;!=?>�A�¹�C�@	@LIU>.@LIC�AlOUN[> Á I�@LIUIJ> N[@1N5@KIJT�Zi@"¹
9�IJO�¹.N[>�C�@"9�;
Çb¹�I1ALY N[F�I/¼ R ��N[>.F5C�@D@KE�I/¼ @LIPA59 N7>�C º E�T�N ADC R >XN7T�M R YLC�AF¹>9�@�N7YDI1O R 9 º E�A N ADC R >{¼
N7T�TÆ@(9 R YLIO R 9 º T�I 8XN[>.FXF�I/9 N7>.FXYDIUT�N ALC�H[IJTc@(9 R YLI	C�> 
 R Y�9�N7ALC R >�N ÁiR E�A)A�¹�I
R A�¹�IUY N7M&IU>3A C�> M&IU>�IJYDN7ALC�>�M R �iIJYD@�AF¹�N7> A�¹�I�YLI<@ ºiR >�@KC�H[I N[T�M R YDC�A�¹:9�;(Çb¹�I
ALY N[F�I&¼ R � N7T�M R YLC�AF¹>9 M[IJ>�IUY N ADIJ@XA�E�>�T�C �[I�A�¹�I5YDIJ@ º�R >.@KC�H[I�N[T�M R YDC�A�¹:9�A R �*IUY @
AF¹�N Ah¹�N H[I�A�¹�IX@DNW9�I Á IU>�IUZ�A A R A�¹�IXN[M[IJ>&A N[@ º YLIJH3C R E�@KTÆ@-A Á E�A AF¹.N7A+p�PSl
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£�Y(9 R YDI Á IU>�IUZ�OPC�N7T:A R A�¹�I R AF¹�IJY N7M&IU>3A�AF¹.N[> AF¹�I º YDIUHtC R E.@ R �iIJYX;�Çb¹�C�@
F�I<OPC�@KC R >(C�@ E�>.OPIJYKA N7C�> Á IJOUN[E.@LI�N7>�N7M[IJ>3ASF R IJ@S> R A �t> R � AF¹�I IUH N[T�E.NW¼
ALC R > 
 E�>.O ADC R > R�
 C�AD@ R-º>º�R >�IU>3AX;	³.E:»/»X@�F�IJOPC�@LC R >�ALIJO�¹.>�C �3E�I<@1N[YLI º Y R HtC�F�IJF
AF¹�N A:@LE º:ºiR YLA$E�>.OPIJYKA N7C�> F�IJOUC�@LC R >�9 N �3C�>�M5F�E.YLC�>�M ALY N[F�I/¼ R � >�IJM R ADC�N7ALC R >.@X;
¸tC�>.OPI^A�¹�I @KI<N7Y O�¹ 
 R Y�9 E�ALE.N[T�TÆ@9 R YDI Á IU>.IPZ�OUC�N[T R E�A O R 9�I<@ C�@�O R 9 º E�ADNW¼
ALC R >�N7T�Tc@+9 R YDI�O R 9 º T�I-8^A�¹.N7> C�A @:YDIJ@ º�R >.@LC�H&I�N7T�M R YLC�AF¹:9 O R E�>3ALIJY º N[YKA¦A7A�¹�I
ALY N[F�I&¼ R � N[T�M R YDC�A�¹:9 C�@	O R >.@LC�F�IJYLI<F N[@1N�9 R YLI�O RtR-º IUY N ALC�H[I º Y R OUIJ@D@/;�Çb¹�C�@
C�@ Á IJOJN7E.@LIXN[>�N[M[IU>3A AF¹.N7A CÆ9 º T�IX9�IU>3AD@�@LE.O�¹�N[> N7T�M R YLC�AF¹>9 �C�T�T	¹.N H[I�A R
F�I<F�C�OJN ADI9 R YDI O R 9 º E�ADN ADC R >.N7T YLI<@ R E�Y OPIJ@^A R F�I<OPC�@KC R >¿9 N��tC�>�M A�¹.N7>(C�A
� R E�T�F 
 R YlAF¹�I5O R YDYLI<@ ºiR >�F�C�>.M YDIJ@ º�R >.@KC�H[I�N[T�M R YDC�A�¹:9�;
Çb¹�I C�@D@LE�I&¼?@KIUAr9 N7>.C º E.T�N7ALC R >D9 R F�IJT'C�@lN7T�@ R O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T�TÆ@�9 R YDI O R 9+¼
º T�I 8 AF¹.N[> AF¹.I YDIJ@ º�R >.@KC�H[I(9�I<O�¹.N7>�C�@F9 � Á I<OUN7E�@KI R�
 AF¹.C�@�C�>.OUYLI<N[@LIJF O R 9+¼
º E�A N ADC R >.N7T O R 9 º T�I 8�C�A�@�A�AF¹.C�@�N[T�M R YDC�A�¹:9�AtA R M[IPA�¹�IUY �C�AF¹ A�¹�I ALY N[F�I/¼ R � N7Tc¼
M R YLC�AF¹>91AlO R >.@KALC�ALE�ADI,�H¹.N A C�@ ADIUY�9�IJF N[@�A�¹�I d�Y&a���£�Y/]FP o ��¥SYSO R 9 ºiR >�IJ>&A @
R�
 AF¹�I:�Y N º>º IJY��&;�=B@L@LE�I&¼�9 N7>�C º E�T�N ADC R > R�º IJYDN7ALI<@ Á @ F{@t>.NW9�C�OUN7T�TÆ@ O�¹.N7>.MW¼
C�>�M A�¹�I @KIUA R�
 >.IUM R ALC�N ADC R > C�@L@LE�IJ@ Á @ N[F.F�C�>.M N[>.F�� R Y^YLIX9 R HtC�>�M C�@D@KE�I<@
N A >�IJM R ALC�N ALC R > ALCÆ9�I-;¿Çb¹�I�9 R F�IUT�¹.N&@ Á IJIU>(F�IUH&IUT R-º IJF A R IJ@DOUN º I >�I/¼
M R ALC�N ADC R > F�IJN&F�T R O���@ Á @ YLIX9 R HtC�>�M�
L> R C�@F@ � C�@D@KE.IJ@ AF¹.N7A5N7YDI R-Á @BADYLE.OPALC�>�M
AF¹.I º Y R M[YDIJ@D@ R�
 >�IJM R ADC�N7ALC R >.@XA R Y Á @ N[F�F�C�>�M >.I-� C�@D@KE.IJ@ C�>3A R A�¹�I >�I/¼
M R ALC�N ADC R >SA�¹.N Ah9�Ng@ C�>.OPYDIJN&@KI A�¹�I Á IU>�IUZ�A A R}ÁiR AF¹ º N7YLALC�IJ@X;lW�M&N[C�> A�¹�IJ@LI
IUH N[T�E.N7ALC R >.@)N[YLI	E�>.OUIUYLADN7C�>�N7>.FXN7YDIl@LE º:ºiR YLALI<F Á @ 
 E:»X»/@ F�IJOPC�@LC R >�9 N��tC�>�M
ALI<O�¹�>�C��3E�IJ@X;�Çb¹�I C�@L@LE�I&¼?@LIPA79 N7>�C º E�T�N ADC R > C�@5AF¹�IST�I<N[@KA F�IUH&IUT R-º IJF O R 9+¼
ºiR >�IJ>&A R 
 AF¹.I �Y N º>º IJY�N[YDO�¹.C�ADIJO ADE�YDI N[>.F�A:E.>�T�C �[I A�¹�I YLI<@ ºiR >.@LC�H[I N7>.F
ALY N[F�I&¼ R �(N7T�M R YDC�AF¹:9 @XA$@BADC�T�TYLI �3E�C�YDIJ@ AF¹.I @ º I<OPC�Z�OUN7ALC R > R�
 N[>-N7T�M R YLC�AF¹>9
M[C�H[IJ> A�¹�I5F�IUH&IUT R-º IJF 
 R Y�9 N7T�9 R F�IUT.;
=?> @KE>9+9 N[YF@�A.N7T�T'AF¹.YLIJI(9^I<O�¹.N7>.C�@F9 @N7YDI5F�IJOUIU>3ALY N7T�Cc»JIJF�;yÇb¹.I5YLI<@ ºiR >�@KC�H[I
9�IJO�¹.N[>�C�@"9 C�@l> R H&IUT Á IJOUN[E.@LI C�A 
 R Y�9 N7T�Tc@D9 R F�IJT�@N�O R >.OUIJ@D@KC R > º Y R A R O R T
Á N&@KI<F R > A�¹�I IU>tHtC�Y R >>9^IJ>3A R 
 AF¹.I N7M[IJ>3AX;¿Çb¹�C�@ N7T�T R ��@�N7M&IU>3AD@^A R I 8U¼
º T�C�OUC�ADTc@ YDIJN&@ R > N ÁiR E�A[¹ R � A R O R >�OPIJF�IXC�> >�IJM R ALC�N ALC R >�;7Çb¹�IX> R H[IUT�A�@ R�

AF¹.I�ADYDN&F�I&¼ R ��9�IJO�¹.N[>�C�@F9 C�@:A�¹.N A¦A 
 R Y1AF¹�I Z.Y @KA1ADCc9�I-A�C�A 
 R Y�9�N[T�TÆ@$9 R F�IUT�@
AF¹.C�@�CÆ9 º�R YKA N7>3A >�IUM R ALC�N ADC R > 9�IJO�¹�N7>�C�@"9�; ³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�A:N7T�AF¹ R E�M�¹ A�¹�I
ALY N[F�I&¼ R � 9�I<O�¹.N7>�C�@F9 C�@�O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T�TÆ@�9 R YLISO R 9 º T�I 8 A�¹.N7> AF¹�I YLI/¼
@ º�R >.@KC�H[IH9�I<O�¹.N7>�C�@F91A3C�A1C�@:> R >�IPA�¹�IUT�IJ@D@�ADYDN&O A N Á T�I-;�³�C�>.N[T�TÆ@-A&AF¹.I�C�@L@LE�I&¼?@LIPA
9 N7>�C º E�T�N ADC R >�9�IJO�¹�N7>�C�@"9 
 R YF9 N[T�TÆ@(9 R F�IUT�@�N[> R A�¹�IUY�A�@ º I R 
 >�IJM R ADC�N7ALC R >
F�I<OPC�@KC R >19�IJO�¹.N[>�C�@F9 A�¹.N A�¹.N&@	A R F�N7ALI�> R A Á IUIJ> N[F�F�YDIJ@D@LIJFSIUT�@KI��H¹�IUYDI-;

�:;�W 9�IPADNW¼ @KALY N ADIUM�@+9 R F�IJT*AF¹.N7A�M[E�C�F�IJ@1A�¹�I5F�IJOUC�@LC R >D9 N �3C�>�M�N ÁiR E�A �H¹�C�O�¹
R�
 AF¹�I N H N7C�T�N Á T�I >�IJM R ADC�N7ALC R > N7T�M R YDC�AF¹:9 @�A R E.@KI�; 	 C�H[IJ> AF¹�N A AF¹�IJYLI�N7YDI
AF¹.YLIJI O�¹ R C�OUIJ@ R�
 9�IPAF¹ R F.@^A R M[IJ>�IUY N ADI R �iIJYD@^C�>->�IJM R ALC�N ALC R >�A:N7> R AF¹�IJY
T�IUH[IJT R 
 F�I<OPC�@KC R >9 N �3C�>�M C�@ YDI��3E�C�YLI<F A R 9 N��[I AF¹�I�O�¹ R C�OUI^N Á�R E�A9�H¹�C�O�¹
ALI<O�¹�>�C��3E�I A R N º:º TÆ@-;7Çb¹�C�@ T�IJH[IUT R�
 F�IJOUC�@LC R >�9 N��tC�>�M C�@ YLI 
 IUYDYLI<F A R N[@ N
p�Y o PSn�i o ]FP o Y�TWlS;b��I<OPC�@KC R >�@�N ÁiR E�A �H¹�C�O�¹ N[T�M R YDC�A�¹:9 A R E.@LI5C�> M[IU>.IUY N ALC�>�M
N7> R �*IUY OUN7> Á I Á N[@LIJF R > N >3E>9 Á IUY R�
 C�>3ALIUYD>.N[T R Y�I 8tADIUYD>.N7T 
 N[OPA R Y @A R
AF¹.IlN[M[IJ>&A¦A 
 R Y)I 8�N-9 º T�I�A AF¹�IH¹�C�@KA R Y�@ R�
 C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@/A A�¹�I	ALCÆ9�I	T�CÆ9^C�AD@:N7>.F
@ R R >�;SW�> Cc9 ºiR YLADN[>&A F�IJOPC�@LC R > OUYLC�ALIJYLC�N C�@ Á N[@LIJF R >�A�¹�I 
 N&O A�AF¹�N A5A�¹�I
YDIJ@ º�R >.@KC�H[I N7>�F F�IUT�C Á IUY N ADC�H&I O R 9 ºiR >�IJ>&A @ R�
 AF¹�I �Y N º>º IJY OUN7> CÆ9 º T�I/¼
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9�IU>3A ÁiR A�¹ @KIJT�Zi@"¹ R Y O RtR�º IJYDN7ALC�H[I Á I/¹.N HtC R E�Y @/A�YDIJ@ º I<O ALC�H[IJTc@�;�¶¿¹�IUYDIJN&@
C�> ADYDN&F�C�ADC R >.N7T��[?r¸ AF¹.I N AKADC�ADE.F�I R 
 A�¹�I N7M&IU>3A^C�@$¹.N[YDF��C�YDIJF-C�>3A R A�¹�I
º Y R A R O R T.AW9 R HtC�>�M A R �	N[YDF�@ R�º IJ>^IJ>tH3C�Y R >:9�IU>3A @)YLI �&E.C�YDIJ@�F�I<O R E º T�C�>�M A�¹�C�@
@KALY N ALIJM[C�OF�IJOUC�@LC R > 
 Y R 9 AF¹�I º Y R A R O R T.; =?> @ R 9�I�IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3AD@:C�At9 Ng@ Á I
Á IU>�IUZ�OPC�N7T)A R1Á I @LIUT�Z�@"¹ N7>�F 
 R T�T R � A�¹�I N7M&IU>3AJG @ R �>�M R N7T�@XA �H¹�IUYDIJN&@ C�>
R A�¹�IUY5OJN[@LIJ@ Á IUC�>�M O R3R�º IJYDN7ALC�H[I�C�@(9 R YDI Á IJ>�IPZ�OUC�N[T�;1Çb¹�C�@5> R H&IUT �lNg@ R�

O R E º T�C�>.M�@BADYDN7ALIUM&C�I<@ R�
 C�>&ADIUY N[OPALC R >.@iA R IU>tHtC�Y R >>9^IJ>3AD@'N7>�F M R N[T�@'HtC�Nb9�IPADNW¼
@KALY N ALIJM[C�IJ@XA Y N A�¹�IUY�A�¹.N7> A�¹�I º Y R A R O R T�C�A @KIJT 
 A$N[T�@ R YLI<@KE.T�A @�C�>-N �YDN º:º IJY
AF¹�N A�C�@%9 R YLI F R 9 N7C�> C�>�F�I º IU>.F�IU>3A�A�¹.N7> R AF¹�IJY�ADYDN&F�C�ADC R >.N7T5�h?t¸ º Y R A R ¼
O R T�@X;

Çb¹�I YDI��3E�C�YLIX9�IU>3A�AF¹.N7A�AF¹�I �YDN º:º IJY5C�@ R-º IUY N ADC R >.N7T�C�> Á�R AF¹ R�º IJ> N[>.F OPT R @LIJF IJ>{¼
HtC�Y R >:9�IJ>&A @%¹�N[@ YLI<@KE�T�ALI<F C�> N >�IJIJF A R F�IUH[IJT R�º N O R3R YDF�C�>.N7ALC R > 
 Y NW9�I-� R Y �SAF¹.N7A C�@
YLIJE.@DN Á T�I-;+ÀI&¼ E.@DN Á C�T�C�A�@ C�@ N[O�¹�C�IUH&IJF Á @ @LI º N7Y N ALC�>�M AF¹�I �Y N º:º IUY 
 Y R 9 A�¹�I F R 9 N[C�>
º Y R-Á T�I/9 @ R T�H[IUY T�Ng@&IUY R 
 N7> N[M[IJ>&A AF¹�Y R E�M�¹ N�i/Y/]6¥X��z�YXT�Ng@&IUY¦;�Çb¹�I F R 9 N7C�> I 8 º IUYLA
OUN[> A�¹�IU> F�IJH[IUT R-º F R 9�N[C�> F�I º IJ>.F�IU>3A�O R F�I 
 R YlAF¹�I º Y R�Á T�IX9 N AH¹.N[>.F�A Á E�A�E.@LI A�¹�C�@
@KIJYLHtC�OPIT�Ng@[IJY)A R N[O�¹.C�IJH[IlI �*IJOPALC�H[I�O R3R YDF�C�>.N7ALC R > �H¹�IU> º Y R�Á T�IX9 @�C�>3ADIUY N[O A �C�AF¹ R AF¹�IJY
N7E�A R > R 9 R E.@:IU>3ALC�ALC�IJ@X;y��I<@KC�M[>.IUY @:OUN[> AF¹.IU> Á E�C�T�F N[M[IJ>&A @ �C�AF¹ R E�A	@LC�M[>�C�Z�OUN[>3A1I 8 º IUYF¼
ALC�@KI�C�> AF¹�I5F�IUH[IJT R�º 9�IU>3A R�
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > @KALY N ADIUM[C�IJ@X;
³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�A A�¹�I F�IJ@LC�M[>�IJY�C�@ º Y R HtC�F�IJF �C�AF¹ > R A R >�TÆ@ N O RtR YDF�C�>.N7ALC R > 
 YDN-9^I/¼

� R Y ��A Á E�A N7T�@ R N º YDIUT�Cc9�C�>.N7Y�@ IX9 º C�YDC�OJN7T IJH N7T�E.N ADC R > R 
 C�AD@�O R 9 ºiR >�IJ>&A @/;rÇb¹�C�@�IUH N7Tc¼
E.N ADC R > OUN[> Á I E.@LIJF A R M&E�C�F�I AF¹�I @LIUT�IJO ADC R > R�
 @KALY N ADIUM[C�IJ@5C�> N �C�F�I Y N7>�M&I R�
 IJ>{¼
HtC�Y R >:9�IJ>&A @/; ¸tE.O�¹ IUH N7T�E.N ADC R > C�@^>�IUI<F�IJF Á I<OUN[E.@KISAF¹.I �Y N º>º IJYXC�@ R >�TÆ@ N 
 R Y�9�N[T
F�IJ@DOPYDC º ALC R > R�
 �>\gi�i6��£&aÆY�@BADYDN7ALIUM&C�O >�IUM R ADC�N7ALC R > Á I/¹.N HtC R E�Y�N7>�F AF¹�IJYLI C�@X> R �lNg@ A R
º YDIJF�C�O A��H¹�C�O�¹ @BADYDN7ALIJM-@ C�@ Á IJ@KA 
 R Y�N�M[C�H[IU> IU>tHtC�Y R >:9�IJ>&A¦;QÇb¹�C�@�OUN7> R >�TÆ@ Á IlN[O�¹.C�IJH[IJF
Á @ I/9 º C�YLC�OUN[T�TÆ@ IUH N7T�E.N7ALC�>�M5A�¹�I�F�IUH&IUT R-º IJF O RtR Y F�C�>�N ALC R > 
 YDN-9^I�� R Y �^C�> N >3E>9 Á IUY R�

IU>tHtC�Y R >>9^IJ>3AD@X;

����� � ���y��'t�����	�¯��� ������� �������&�

Çb¹�I^YLIX9�N[C�>�F�IUY R�
 AF¹.I5AF¹.IJ@LC�@ C�@ @KALYDE.O ADE�YDIJF N[@ 
 R T�T R ��@/;[Çb¹�I YDI��3E�C�YLIX9�IU>3AD@ F�IPZ.>.IJF
C�> @KI<O ADC R > <-; �>; �:A*N[@9�	IUT�T)N&@ N&F�F�C�ALC R >.N[T�O R >.@LC�F�IUY N ADC R >.@/A*N7YDI M&C�H&IU> ND9 R YDIXF�IUADN7C�T�IJF
ALYDIJN7AF9�IU>3A C�> AF¹�I >�I 8tAXO�¹.N º ALIJYX;1Çb¹�IJ@LI YDI��3E�C�YLIX9^IJ>3AD@5N[YLI O R >.@LC�F�IUYDIJF�A�N7>.F C�>&ADY R ¼
F�E.OUIJF�AN[@�IJT�IX9�IU>3AD@^A�¹.N A >�IJIJF-A R�Á I�9 R F�IUT�IJF C�> >�IJM R ALC�N ALC R > �H¹�C�O�¹-A�¹�IU>(@LIUYDH[I
N[@���RW�_V o i�C�>&A R AF¹�I �Y N º>º IJY�T�Ng@&IUY¦;$Çb¹.C�@5O�¹�N º ADIUY5N7T�@ R IJT�N Á�R YDN7ALI<@ R > @ R 9^I R 
 A�¹�I
N[@D@KE>9 º ALC R >.@�9 N[F�ISC�> A�¹�I19�N[C�> Á�R F{@ R 
 AF¹�C�@ � R Y ��;��1O R > R 9�C�OJN7T�Tc@ N7>�F O R 9 º E{¼
ADN7ALC R >.N[T�TÆ@�9 R ALC�H N ADIJF O RtR Y F�C�>�N ALC R >�9 R F�IJT�@ N[YLI AF¹�IJ>�C�>3ALY R F�E.OPI<F C�>�O�¹.N º ALIJY A�¹�YDIUI
N7>.F OUYLC�ALC�OUN[T�TÆ@ IUH N7T�E.N ADIJF 
 R Y�AF¹.IUC�Y N º>º Y R�º YDC�N7ALIU>.IJ@D@ 
 R Y�A�¹�I º Y R-Á T�IX9�@ N7>.F YDI��3E�C�YDI&¼
9�IU>3AD@r9�IU>3ALC R >�I<F N ÁiR H[I�;Q8�I-8tAXAtC�> O�¹�N º ADIUY 
 R E�Y¦A7AF¹.I F�IJH[IUT R-º IJF�>.IUM R ALC�N ADC R >+9 R F�IJT
C�@ º YDIJ@LIU>3ALI<F�A 
 R T�T R �	IJF Á @ N7> I/9 º C�YDC�OJN7T.IJH N7T�E.N ADC R > R�
 C�AD@ Á I/¹�N H3C R E.Y:C�> N�>tE:9 Á IUY R�

F�C �iIJYLIJ>&AIJ>3HtC�Y R >:9�IU>3AD@	C�> A�¹�I º IU>tE�T�ALCÆ9�N7ALI�O�¹.N º ALIJYX;	³�C�>�N7T�Tc@�A�O�¹.N º ADIUY�@LC 8 º YLI<@KIJ>&A @
AF¹�I O R >.OPT�E.@LC R >.@ YDIJN[O�¹.IJF(N7>�F R E�ADT�C�>�IJ@S@ R 9�I º�R ALIJ>&ADC�N[T 
 E�ADE�YDI�F�C�YLI<O ADC R >.@ R 
 A�¹�C�@
YLI<@KI<N7Y O�¹�;
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Çb¹�IlN7CÆ9 R 
 AF¹�C�@�O�¹.N º ADIUY!C�@ A R F�IPZ.>.I:A�¹�I1@DO R�º I R�
 AF¹.I1YDIJ@LIJN[YDO�¹�N7>�F * E.@KALC 
 @ AF¹�I7� R Y �u¼
C�>.M N[@D@KE>9 º ALC R >.@X;5Çb¹.I�@LO R-º I R�
 AF¹�I�YLI<@KI<N7Y O�¹XC�@ º YDIJ@LIU>3ALI<FXAF¹�Y R E�M�¹ N�F�IJ@DOPYDC º ALC R > R�

AF¹�I IUT�I/9�IU>3A @ R�
 C�>3ALIUY N[OPALC R >^AF¹�N A1>.IUIJF^A R7Á I�OUN º ALE�YDIJF�C�> A�¹�I�>�IJM R ADC�N7ALC R > �Y N º:º IUY¦A
N[@ �	IUT�T*N&@$A�¹�I F�I º IU>.F�IU>.O/@ YLIJT�N7ALC R >.@F¹�C º � @�� Á IPA �	IUIJ> A�¹�IJ@LI IJT�IX9�IU>3AD@X;yÇb¹�C�@	N[>.N7TÆ@�@KC�@
N7>.F @ º IJOUC�Z�OJN ADC R > C�@ C�> º N[YKA M[Y R E�>.F�IJF C�> AF¹�IXA � R N º:º T�C�OUN7ALC R > F R 9 N7C�>.@ F�IJ@DOPYDC Á IJF
C�> AF¹�I º YDIUHtC R E.@:O�¹�N º ADIUY¦A3N[>.F C�> º N[YKA 
 Y R 9 A�¹�I YDI&¼ E.@DN Á C�T�C�A�@�N7>.F �.I 8�C Á C�T�C�A�@^YDI��3E�C�YDI&¼
9�IU>3AD@X;	Çb¹�I�N[OPALC�H3C�ALC�IJ@$C�>tH R T�H&IJFXC�>^A�¹�I�F�I<@KC�M[> R�
 N �Y N º:º IUY$N[YLIF�C�HtC�F�I<F�C�>3A R � C ��A�¹�I
C�F�IU>3ALC�Z�OUN7ALC R > R 
 A�¹�I�CÆ9 ºiR YLADN[>3A$IUT�I/9�IU>3AD@ R�
 >�IUM R ADC�N7ALC R >XAF¹.N7A:>�IUI<F^A R(Á I�OUN º ALE.YLI<F�A

 R T�T R �	IJF Á @ C�C ��A�¹�I 
 R Y�9 N7T R Y�C�> 
 R Y�9�N[Tr9 R F�IJT�C�>�M R�
 A�¹�I C�F�IJ>3ALC�Z.IJF-C�@D@LE�IJ@X;!Çb¹�C�@
O�¹.N º ALIUYI-8 º N7>.F.@ R >SAF¹�I Z.Y @KA º ¹.N[@LI R�
 A�¹�I5F�I<@KC�M[> º Y R OUIJ@D@/;�Çb¹�I 
 R T�T R �C�>.M^O�¹.N º ALIJY
� O�¹.N º ALIJY��%�	C�@N�YLIJHtC�I�� R�
 N ALALI/9 º A @lA R 9 R F�IUT AF¹�IX91;
Çb¹�I O�¹ R C�OUI R�
 �H¹�C�O�¹ >�IUM R ADC�N7ALC R > 
 N[OPA R Y2� @�� A R 9 R F�IJT1N[>.F �H¹�C�O�¹ A R R 9^C�A�¹.N&@

N F�C�YDIJO A�CÆ9 º N[O A R > AF¹�I N º:º T�C�OUN Á C�T�C�A�@ R 
 AF¹�I �Y N º:º IUY¦A�C�> ALIJYF9 @ R�
 > R A R >�Tc@ A�¹�I
N[F�I �3E.N[O/@ R�
 A�¹�I O R 9 º E�ALIJF @ R T�E�ALC R >�A Á E�A5N7T�@ R AF¹�I O R 9 º E�ADN Á C�T�C�A�@ R�
 AF¹�I @ R T�E�ALC R >
C�A @KIJT 
 ;)=?>^YLI<N7T�� R YDT�F C�>3ADIUY N[O ADC R >.@XA AF¹�IJYLIN7YDIN T�N[YLM&I:>tE:9 Á IUY R�
 
 N&O A R Y @ A�¹.N A:F�C�YDIJOPALTÆ@
C�> �.E�IU>�OPI AF¹.I º Y R OUIJ@D@N7>.F R E�A O R 9^I R 
 >�IJM R ALC�N ALC R >�A3C�>.OUT�E.F�C�>�M��
� A�¹�I @F@U9+9�IUALY�@ R�
 N7M&IU>3AD@�C�>(C�> 
 R Y�9 N ALC R >(N[>.F YLI<@ R E�YDOUIJ@X; W�M&IU>3AD@ N7YDI C�> N
@F@U9$9^IUALYDC�O:O R >3ADI 8tA �H¹�IU>5AF¹�IX@$£�\ o wt¹.N H&I)AF¹�I	@LN-9�I�C�> 
 R YF9 N7ALC R >5N7>�F YDIJ@ R E.YDOUIJ@� 	 C Á:Á�R >.@XA�<X²�²�q ��;5¶¿¹.IU>SAF¹�C�@l@"@U9$9�IPALY�@ C�@ Á Y R �[IU>�A[A�¹�I YDIUT�N ADC R >.@F¹�C ºDÁ IUA �1IJIU>
A�¹�I�N7M&IU>3AD@�C�@ R�
 ADIU> �&E�N7T�C�A N ALC�H[IJTc@ ADYDN[>.@ 
 R Y�9^I<F � À�N[C �'N:A�<¦²-�q � � AF¹�I�N[M[IU>3A�AF¹.N7A
¹�N[@t9 R YDI C�> 
 R Y�9 N ADC R >SN7>�F�� R Y	YDIJ@ R E.YDOUIJ@:OJN7> I 8�IUYLAN T�N7YDM[IJY1C�> �.E�IJ>.OPI R > A�¹�I
F�C�YDIJOPALC R > AF¹�I:Z.>.N[T R E�A O R 9^I��C�T�T7A N��[I �<AF¹�I:N[M[IJ>&A C�@ @DN7C�F A R ¹�N H[I�9 R YDI 
 ºiR �1IJY�� � R Y 
 9 N7> N7>.F�	 E º A N:A�<¦²-²����.;

� �H¹.IPAF¹.IUY1AF¹�IJYLI N7YDI�¹.N7Y F R Y	@ R 
 A	F�I<N[F�T�C�>�IJ@X;�W�@7�	N&@:F�C�@LOUE.@D@KI<F C�> AF¹�I º YLIJHtC R E.@
O�¹�N º ADIUY¦A!ADCc9�I F�IJN&F�T�C�>�I<@XN[YLI CÆ9 º�R YKA N7>3A C�>-N >.IUM R ALC�N ADIJF @LIPAKADT�IX9�IU>3AX; ��N[YDF
F�IJN[F�T�C�>�IJ@ YDI º YDIJ@LIU>3A N Á @ R T�E�ALI^N7>.F C�> �.I-8�C Á T�IXALCÆ9^I @DO�¹�IJF�E�T�I<@ Á @ �H¹�C�O�¹�@ R 9�I
N&O ADC�HtC�A�@�9 E.@KA Á I�O R 9 º T�IUALI<F Á @-;7� > AF¹�I R AF¹�IJYb¹.N7>.F�AtAF¹�I�N[O�¹.C�IJH[I/9�IJ>&A R�
 N7>

�:<
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N&O ADC�HtC�A�@ �C�A�¹�C�> N @ R�
 A�F�I<N[F�T�C�>�I�C�@lT�IJ@D@N Á @ R T�E�ADI�N7>.F19 R YDI ��I 8�C Á T�I�;
� A�¹�I º Y R A R O R T R 
 C�>&ADIUY N[OPALC R >�; Çb¹�I º Y R A R O R T R 
 A�¹�I C�>&ADIUY N[OPALC R > F�IPZ.>.IJ@�A�¹�I
T�N7>.M[E.N[M[I�N7>.F YDE�T�IJ@ R 
 C�>3ALIUY N[OPALC R > Á IUA �1IJIU> A�¹�I:N7M&IU>3AD@X;�8�IJM R ALC�N ALC R > º Y R A R O R T�@
�C�T�T Á I�I-8 º N7>.F�IJF R > C�>�9 R YDI�F�I º A�¹ C�> AF¹.C�@�O�¹�N º ADIUY¦;

� A�¹�IX@KALY N ADIUM&C�I<@ R�
 C�>&ADIUY N[OPALC R >.@X;W @KALY N ALIJM-@SC�@�C�> 
 R YF9 N[T�TÆ@ F�IPZ.>�I<F N[@ N7> C�>.F�Cc¼
HtC�F�E.N[T�TÆ@,� R Y	T R OUN[T�TÆ@��:O�¹ R @KIJ> N[OPALC R > R�
 N[>SN7M&IU>3A1M&C�H&IU> AF¹�I YDE�T�I<@ R 
 M&Y R E º � R Y
M&T R�Á N7T � Á I/¹.N HtC R E�Y¦;$= A�C�@�@KALY N ALIJM[C�O Á I<OUN[E.@KI A�¹�I N[M[IU>3A�OUN[>�¹.N H[I�N�>tE:9 Á IJY R�

O�¹ R C�OPIJ@ R 
 AF¹.I�N&O ADC R >.@ AF¹.N7A �C�T�T�YLI<@KE�T�A�C�>�AF¹.I�N&O�¹�C�IUH[IX9�IU>3A R 
 NSM R N7T.;�Çb¹�C�@
9XE�T�ALC º T�I�O�¹ R C�OPIJ@ R 
 N[OPALC R >.@�T�IJN&F�@�A R N7M&IU>3AD@5¹.N HtC�>�M º YLI 
 IUYDIU>.OUIJ@)N7>�F Á I/¹.N HtC�>�M
@KALY N ADIUM&C�OJN7T�Tc@ R H&IUY��H¹�C�O�¹ N&O ALC R >SA R A N��&I-;

� A�¹�I YDN7ALC R >.N[T�C�A�@ R�
 AF¹�I(N[M[IU>3A @/;°Çb¹�I ALIUY�9 Y N ADC R >.N7T�C�A�@ C�@ C�> 
 R Y�9�N[T�TÆ@ F�I/¼
Z�>�IJF N[@ 9 N��tC�>�M N º:º Y R-º YDC�N ALI F�IJOUC�@LC R >.@XA R Y 
DF R C�>�M AF¹�I YDC�M�¹3A A�¹�C�>.M��
� ÀE.@D@LIUT�T N7>.F1¶ I 
 N7T�F�A�<¦²-²><��.;·Çb¹�I Y N ADC R >.N7T�C�A�@ R�
 N[> N[M[IJ>&ASC�@ F�IPZ.>�I<F �C�AF¹
YDIJ@ º IJO ASA R AF¹�I�A�@ º I R�
 N[M[IJ>&ASAF¹.N7A C�@ Á IJC�>�M F�I<@KC�M[>�I<F�; ³ R Y I 8�N-9 º T�I�A�Y NS¼
ADC R >.N7T�C�A�@ R 
 N O R M[>.C�ADC�H&I N7M&IU>3A C�@�F�IUZ.>�I<F C�> ALIJYF9 @ R�
 �H¹.N7A N&O ALC R >�@ N7YDI
T�IUM&C�ADCc9 N7ALI M&C�H&IU>(A�¹�I N7M[IJ>3AJG @SOUE�YLYDIU>3A Á IJT�C�I 
 @XA F�I<@KC�YDIJ@ N7>.F(C�>3ALIJ>&ADC R >.@ � A�¹�I
@ R OUN[T�T�IJF �b��= N7Y O�¹�C�ADIJOPALE�YDI � �	Y N AF9 N[>�A�<X²-²�µUA � R ¹.IU> N7>.F�s IJH[I<@ �3E�I�A_<¦²-²�µUA
À�N R N7>.F�	 I R YLM&I ��A�<X²�²:<���; Çb¹�I YDN7ALC R >.N[T�C�A�@ R 
 N[>(IJO R > R 9�C�O N7M&IU>3AXA R > A�¹�I
R AF¹�IJY�¹.N7>.F�A C�@ F�IPZ�>�IJF C�> ADIUY�9�@ R 
 9 N"8�CÆ9^CÆ»JN7ALC R > R�
 A�¹�I N7M&IU>3AJG @ º YLI 
 IUYF¼
IJ>.OPI<@/AU9 R F�IUT�IJFSN[@	N5E�ADC�T�C�A�@ 
 E�>.O ADC R >�A R H[IJY1@KADN7ALIJ@ R�
 AF¹�I � R YLT�F �  YLI º @/A�<¦²-²�µUA
	 C Á:ÁiR >.@XA�<¦²-²�quA �	C�>:9 R YDI-A�<¦²-²�q ��;(W�M&IU>3AD@�C�> A�¹�C�@�AF¹�I<@KC�@ N7YDI IJO R > R 9�C�O N7>.F
A�¹�IUYDI Á @ N Á C�F�I Á @ AF¹�I�T�N ALALIJY º YLC�>.OUC º T�I R�
 YDN7ALC R >.N[T�C�A�@-;

� A�¹�I ºiR @D@KC Á C�T�C�A�@ R�
 O R N[T�C�ALC R >�@/; � R N[T�C�ALC R >�YDI 
 IUY @)A R C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@ Á IPA �	IUIU> F�C �*IUYF¼
IJ>3AhTW]F\WV¦�mi R�
 N7M[IJ>3AD@ � ¸�N7>.F:¹ R TÆ9�A�<X²-²�²��.A�N[@ R�º:º�R @KI<F A R 
"9 R > R T�C�A�¹�C�O��XN[M[IJ>&A @
A�¹.N A R >�TÆ@ YLI º YDIJ@LIU>3A1A�¹�I/9 @LIUT�H[I<@N7>.F > R A R AF¹�IJYD@ � À�N[C �'N:A�<¦²-uq �.;

� A�¹�I YDC�@ ��@ N7>�F E�>.OPIJYKA N7C�>3A�@-; 	�>.OUIUYLADN7C�>3A�@ N[YLC�@LIJ@ Á IJOUN[E.@LI N7M&IU>3AD@ @LIUT�F R 9
¹�N H[I 
 E�T�T�N[OJOPI<@L@-A R A�¹�I IJ>&ADC�YDI C�> 
 R Y�9 N ALC R > N ÁiR E�A(AF¹�IJC�Y � R YDT�F�; Çb¹�C�@
T�N[O�� R 
 C�> 
 R Y�9 N ADC R > OUN[> Á I(F�E�I A R IUC�AF¹.IUY 
KT�NW»JC�>.IJ@D@ � � A RtR 9 E�O�¹ A RÄÁ I
�t> R �> C�> AF¹�I � R YDT�F �&AXF�I<OPT�N7Y N ADC�H&I C�M[> R YDN[>.OPI � T�CÆ9�C�ADIJF �t> R �T�I<F�M[I R�
 A�¹�I
F R 9 N7C�> � 
 R Y I-8�N-9 º T�I�A5O�¹�I/9�C�OUN[T @LOUC�IJ>.OPI�¹�N[@ > R O R 9 º T�IPADI AF¹�I R Y�@ R�
 A�¹�I
@DOPC�IU>�OPI �&A R Y º Y R OPI<F�E�Y N7TlC�M[> R YDN[>.OPI � O R >.@LI��3E�IU>�OPIJ@ R 
 I �*IJOPAD@ R�
 N[OPALC R >.@�N7YDI
E.>��t> R �>�� � ÀE.@D@LIUT�T N7>.F18 R YLHtC�M>A�<X²�²�����;±ÀC�@ ��@/AXC�> ALE�YD>�A�O�¹.N7Y N[OPALIJYLCÆ»UI A�¹�I
N7AKADC�ADE.F�I R 
 A�¹�I F�I<OPC�@KC R > 9 N��[IJY C�> O�¹ R C�OPIJ@ � R Y �H¹�N A C�@ OUN[T�T�IJF T R AKADIUYDC�I<@� H R >18�IUE:9 N[>�> N7>.F1� R YDM[IJYL>�@BADIUYD>�A�<X²W����� � Á IPA �	IUIU> N @KE�YDI R E�A O R 9�I^N7>.F N7>
I-8 º I<O ALI<F � R Y	E�>.OPIJYKA N7C�>�� R E�A O R 9�I � H R >�8�IUE>9�N[>�> N7>.F�� R YLM&IUYD>.@KALIUYD>�A_<X²-�-����;

Çb¹�I Á IU>�IUZ�A R�
 
 R Y�9 N7T�Cc»JC�>�M�PSa�a*A�¹�I C�@L@LE�IJ@ C�>tH R T�H&IJF C�> >�IUM R ADC�N7ALC R > C�@ A�¹.N A�A�¹�I
Á IX¹.N HtC R E�Y R�
 A�¹�I @F@�@BADI/9 C�@:T�C �[IUTÆ@�A R�Á I[9 R YDI º YDIJF�C�OPADN Á T�I�; � R �1IJH[IJYXA&AF¹�I R-Á�* IJO A R�

O R >.@KC�F�IJYDN7ALC R > R�
 AF¹.C�@1YLI<@KI<N7Y O�¹XC�@ R >�TÆ@^N�@LE Á @LIPA R�
 AF¹�I N 
 R YDI/9�IJ>&ADC R >�IJF^C�@L@LE�I<@/;�Çb¹�C�@
C�@ Á IJOJN7E.@LI^AF¹�I Á IU>.IPZ�A5M3N7C�>�IJF 
 Y R 9 
 R Y�9 N7T�Cc»JC�>�M N7T�T R�
 AF¹.I^C�@D@KE�I<@ C�@ R �*@LIPA Á @ A�¹�I
O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[TiF�C � OPE�T�ALC�IJ@1A�¹�I/@ C�>.OPE.Y R > O RtR Y F�C�>.N ADC R > � 
 R Y1I-8�NW9 º T�I-A&AF¹�I C�> 
 R Y�9�NW¼
ALC R >SYLI �&E.C�YDIJF R Y:A�¹�I NW9 R E�>3A R�
 ADCc9�I C�AlADN �[I<@�A R YDIJN[O�¹SN @ R T�E�ALC R >��&;	Çb¹�IUYDI 
 R YLI�A[A�¹�I
Z.Y @BA�@KADN[M[I R�
 AF¹�IXF�IJ@LC�M&> R�
 AF¹�I�>�IJM R ALC�N ALC R > �Y N º:º IUY�� �H¹�C�O�¹ C�@D@KE�I<@	A R 9 R F�IUT �b¹.N&@
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Á IJIU> O R >.@BADYDN[C�>.IJF Á @�AF¹�I C�>.OPT�E.@LC R >SN7>�F O R >.@KC�F�IJYDN7ALC R > R 
 R >�TÆ@�AF¹�I[9 R @KA	CÆ9 º�R YKA N7>3A
>�IUM R ADC�N7ALC R > C�@L@LE�IJ@X; =?> AF¹�I 9 N7C�>�A�AF¹�I<@KI}¹�N H[I Á IUIU> F�IUYDC�H&IJF 
 Y R 9 AF¹�I TuY/R_Y/]FPSa�A$N&@
R-º:ºiR @LIJF A R1º Y R-Á T�I/9 �7F R 9 N7C�>�@ º IJOPC�Z�O-A º Y R-º IUYLALC�IJ@ R�
 A�¹�I�A � R @DOPIJ>.N7YDC R @ F�IJ@DOPYDC Á IJF
º YDIUHtC R E.@LTc@ N7>.F AF¹�I^O R >�Z.M[E�Y N Á C�T�C�A�@SYLI �3E�C�YDI/9�IJ>&A R�
 AF¹.I �Y N º:º IUY 
 R Y�E�@KIXC�> F�C �*IUYF¼
IU>3A^A�@ º IJ@ R�
 F R 9 N7C�>.@X;kÇb¹�I<@KI C�@L@LE�IJ@XOUN[> Á I Y R E�M�¹�Tc@ OJN ALIJM R YLCÆ»UI<F�C�>3A R O R M&>�C�ALC�H[I
� R Y C�> 
 R Y�9�N7ALC R >.N[T��&A	N �iI<O ADC�H&I � R Y O�¹ R C�OPI �^N[>.F O R >�N ALC�H[I � R Y N[OPALC R >�� �  C�@L@XA�<X²�²�q ��;
Çb¹�I O�¹.N º ALIJY OUN[> N7T�@ R�Á I HtC�I��1I<F N&@5N F�I<@LOUYLC º ALC R > R 
 A�¹�I 
 R T�T R �C�>�M O RtR Y F�C�>�N ALC R >
O R 9 ºiR >.IU>3AD@ R 
 Z.M&E�YDI+<�;c<%�%�

� A�¹�I @LIPA R 
5ºiR @D@LC Á T�I�C�> º E�A @ �¬9 R ALC�H N7ALC R >.@XA�@LIJOPALC R >q{;Æ<-; q{A.C�@D@KE.IJ@XA.@KI<O ADC R >�q{; q{;Æ<-A
C�> 
 R YF9 N ADC R >�A�@LIJO ADC R >�q:; q:; § �6A

� A�¹�I5@LIPA R�
�ºiR @D@KC Á T�I R E�A º E�AD@��wN[OPALC R > N7>.F @KALY N ALIJM[C�IJ@XA�@KI<O ADC R >�q:;c<�; �>A�O R >3ADYDN&O AD@XA
@LIJOPALC R >�q{; q{; � �

� A�¹�I@KIUA R�
>ºiR @D@KC Á T�I1IJ>tH3C�Y R >:9�IU>3A @ � AF¹�IN[M[IU>3A�@ R OUC�IUA�@-A7@LIJO ADC R >+q:;c<�;c<�A º Y R A R O R T�@XA
@LIJOPALC R > q{;Æ<-; �:A:ALCÆ9�I F�IJN&F�T�C�>�I<@/Al@LIJO ADC R > q{; q{;�©UA ÁiR E.>.F�IJF Y N ADC R >.N7T�C�A�@�A	@LIJOPALC R >
q:; q:; >A�O R 9$9�C�AF9�IU>3AD@XA.@LIJOPALC R >�q{; q{; � �

Ç R F�IUZ.>�I A�¹�I @LO R-º I R 
 A�¹�C�@ YLI<@KI<N7Y O�¹ N7>�F * E.@KALC 
 @ A�¹�I � R Y �3C�>�M N[@D@KE>9 º ALC R >.@XA
AF¹�I I 8 ºiR @LC�ADC R > C�@S@KALYDE.O ADE�YDIJF N[T R >�M A � R F�CÆ9�IU>.@LC R >.@ � A�¹�I O�¹.N7Y N[OPALIUYDC�@BADC�OJ@ R�
 A�¹�I
@ R OUC�IUA�@ R 
 N7M[IJ>3AD@ �w@KI<O ADC R >�q{;Æ< �6A*N7>�F C�A @�C�>3ALIUY N[OPALC R >.@�� @LIJOPALC R >�q{; q �&;%Çb¹�I 
 R Y�9^IJY�C�@
N F�IJ@DOPYDC º ALC R > R�
 AF¹.I5C�@D@LE�IJ@C�>tH R T�H&IJF C�>�9 R F�IUT�C�>.M C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@ 
 Y R 9 N$9XE�T�ADC|¼?N7M&IU>3A
º IJYD@ º IJO ADC�H&I-A N[>.F A�¹�IXT�N ALALIJY C�@ AF¹�I�@LIPA R�
 C�@L@LE�I<@ C�>tH R T�H&IJF C�>�9 R F�IUT�C�>.MSC�>3ALIUY N[OPALC R >

 Y R 9 N[> N[M[IU>3AF¼ OUIU>3ALYDC�O º IUY @ º IJOPALC�H[I-;
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 YDN[E.@ º YDIJ@LIU>3AD@N�OPT�N[@D@LC�Z�OJN ADC R > R�
 O RtR YDF�C�>.N7ALC R >D9�IUAF¹ R F�@ 
 R YH9 E�T�ALC N[M[IJ>&A�@F@�@BADI/9 @
AF¹.N7A C�@ Á N[@LIJF R > C �lA�¹�IX@LCÆ»UI R 
 AF¹�I^@ R OPC�IPA�@�A�C�C �lAF¹.I�9 R ADC�H N ADC R >.@ R 
 AF¹�I^N7M&IU>3AD@ N7>.F
C�C�C � AF¹�I º YLI<@KIJ>.OPI R YXN Á @LIU>.OUI R�
 N º Y R A R O R T R�
 C�>3ALIJYDN&O ADC R > �  YDN[E.@XA_<¦²-²U© Á �.;1Çb¹�IJ@LI
OPYDC�ADIUYDC�N>A�N7>.FSN[F�F�C�ALC R >�N7T�Tc@�A�¹�I 
 YLI �&E.IU>.O/@ R�
 C�>3ALIUY N[OPALC R >.@XA�N7YDI�E.@LIJF Á IUT R �(A R F�IPZ�>�I
AF¹�I	@LO R-º I R�
 A�¹�I$YDIJ@LIJN7Y O�¹ N7>.F A�¹�I:E�>�F�IUYDTc@tC�>�M�N&@L@LE:9 º ALC R >�@ N ÁiR E�A AF¹�I	N7M[IJ>3A @ R OPC�IPA�@�;
Çb¹�I 
 YDI��3E�IJ>.O&@ R 
 C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@C�@ N[> Cc9 ºiR YLADN[>&A OPYDC�ADIUYDC�N^A�¹.N A�¹�IJT º @�A R F�C�@KALC�>�M&E�C�@F¹
N OUT R @KI<F 
 Y R 9 N7> R�º IJ> @"@�@KALIX91A'N[>.F�A'N[@9�C�T�T Á I�@"¹ R �> Á IJT R �(A*F�C�YLI<O ADTc@ C�> �.E�IJ>.OPI<@
R A�¹�IUY 
 N&O A R YD@lC�> C�>3ADIUY N[O ADC R >.@	T�C �[I T�IJN[YL>�C�>�MmA�YLI º E�ADN7ALC R >.@N[>.F ALYDE.@BA¦;

��
#	�
�	 � "���� ��� � � �����
� >�I R 
 AF¹�I N7CÆ9�@ R�
 A�¹�C�@1YDIJ@LIJN7Y O�¹�C�@:A R F�IUH&IUT R-º N�>�IJM R ALC�N ALC R >�ADIJO�¹�> R T R M-@ 
 R Y	F�C�YDIJOPA
C�>3ADIUY N[O ADC R >.@ N-9 R >�M3@BA o `N\ N[M[IJ>&A @ � Á C|¼ T�N ALIJYDN[T�>�IJM R ADC�N7ALC R >��&A�N[@ R-º:ºiR @LIJF A R T�N7YDM[I
@LOJN7T�I @ R OPC�IPADC�I<@ YDI��3E�C�YLC�>�M O RtR Y F�C�>.N ADC R >!9�IJO�¹.N[>�C�@F9 @X@LE.O�¹ N[@ R YDM&N[>�Cc»<N ADC R >.@/A59 N7YF¼
�[IUAD@XA[N7E.OPALC R >.@XA H R ALC�>�M R Y�@ R OUC�N[TtF�IJOPC�@LC R >X@DO�¹�I/9�IJ@��w@KIJI � � R Y 
 9 N7> N7>.F�	 E º A N:A�<¦²-²����

��� +*��� ���0'1��$�+*����"%$�9 23"%4%4<56� �!�&$ ��"%+
$��&-!'*56+
7<�=���<�3�!"%-<-�4%��2�'*���8)&+
� 46+
$��&$��8+/.��09
7���� @
>2@
>��  � �7<�� 
"%$F:�+
4 :��&- '1������"% 4%� :���4 +/./)�+ +
��-<"%$0'1��"%+
$;"%$�)&4%7�-<�� �:/$�)(�<��+
$�"%)&" � :�+/. ���<���!�& � �'*9
�� �'*$�-;)&+
$ ����+
4F4���+*��+ )&+
4% 
= 	='*��7<$0'/7 3<@;BDBDB 3�
 , �6? 3�@;BDC� 3�� +�235��('&: '*$�-�� '*��';:/" 3A@;BDB��	3  ��� 3<@;BDB��/G�2 �<"%)(� ���<���! ��&4 :��� ,'*���
���&)(��$�+
4%+
9
"%�& ���0'1����������� �������� �)&+/+
��-�"%$0'1��"%+
$�>
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 R Y N7> R H&IUYDH3C�I-� R�
 A�¹�I�F�C �*IUYDIU>3A F�I<OPC�@KC R >¤9^I<O�¹.N7>.C�@F9 @ 
 Y R 9 Á N7YDM&N[C�>�C�>�MmA @ R ¼
OPC�N7T �	IUT 
 N7YDI-A R YDM&N[>�Cc»<N ADC R >�Ay9 N7Y �[IUALC�>�M N[>.F º @"@�O�¹ R T R M[C�OUN[T	F�C�@DOPC º T�C�>�I<@ �&; �lN7YDM&N7C�>{¼
C�>.M 9 R F�IJT�@XA F�IPZ.>�I<F�N[>.F�I 8 º T�N7C�>�IJF�C�> F�I º AF¹ C�>�AF¹.I >.I 8tA O�¹.N º ADIUY¦A N[YLI C�> A�¹�I
9 N7C�> F�I<@KC�M[>.IJF 
 R Y Á C|¼ T�N ALIJYDN[T >.IUM R ALC�N ADC R >.@ � 	 C Á:Á�R >.@XA�<X²�²�q � ��8 N[@F¹ C�@ N7>�I 8�OPI º ¼
ALC R > � 8�N&@"¹�A�<¦²��-µ�� �&; Çb¹�I<@KI�9 R F�IJT�@ F�IJ@DOPYDC Á I C�>&ADIUY N[OPALC R >.@ Á IPA �	IUIJ>(IJO R > R 9�C�OUN[T�TÆ@
YDN7ALC R >.N[T N[M[IU>3A @�AF¹.N7A N7AKALIX9 º ASA R 9 N"8�CÆ9^CÆ»UI @ R 9�I E�ALC�T�C�A�@�;Å� N[Y �&IPA N7>�F N7E.OPALC R >
9�IJO�¹.N[>�C�@F9 @�N7T�@ R 9 R F�IUT!IJO R > R 9^C�OUN[T�TÆ@ Y N ALC R >�N7T N7M&IU>3AD@XA Á E�A�N[YLI R >�Tc@ N[F�I �3E.N ADI 
 R Y
T�N[YLM&I:>tE:9 Á IJY R 
 N7M&IU>3AD@ � ¸�N7>.F:¹ R TÆ9�A�<X²�²-²���;�¸ R OUC�N[T3F�I<OPC�@KC R >^@LO�¹.I/9�IJ@ � I�; Mm; º T�E�Y N7T�C�A�@�A
9 N *BR YDC�A�@-A º Y R�º�R YKADC R >.N7T�C�A�@��&A�N7YDI N7T�@ R C�>.N º:º Y R-º YDC�N7ALI 
 R Y Á Cc¼cT�N ADIUY N7T'>�IJM R ADC�N7ALC R >.@ Á I/¼
OUN[E.@KIlA�¹�I/@X>�IUI<F^A R 
 R YF9 N F�IJOPC�@LC R > Á N[@LIJF R > N7M&YLIJI/9�IU>3A @ R 
 9 R YLIlA�¹.N7>^A � R N[M[IJ>&A @� s!N7E�M�¹�T�C�>�A�<X²-�µUA_s!N7E�M�¹�T�C�> N7>�F �1N7YDT�IX@-A�<X²��q ��; � R3R YDF�C�>.N7ALC R > ADIJO�¹�>�C��3E�IJ@ 
 R Y T�N7YDM[I
M[Y R E º @N9XE.@BAN7T�@ R 9 R F�IUTiAF¹.I ºiR @D@KC Á C�T�C�A�@ R�
 O R N[T�C�ALC R > � �NW¹�N7> N7>.F1À�N ºiR-ºiR YLAXA�<¦²--�{A
¸U¹�IX¹ R Y�@ N7>�F  Y N7E�@/A�<X²�²��uA�¸�N7>.F{¹ R TÆ9 N7>�F s IJ@D@KIJYXA�<¦²-²u©�� N7>.F F�C �iIJYLIJ>3ALC�N7T ºiR �	IUY� �	C�>:9 R YDI IPA�N7T.;ÆA�<X²--���!NW9 R >�M&@KAH9^IX9 Á IUY @/;
¸tC�>.OPISAF¹�I 
 R OPE.@ R 
 AF¹�C�@ � R Y � C�@ C�>3ALIUY N[OPALC R > Á IPA �	IUIJ> 
 I�� N7M&IU>3AD@XA Á N7YDM&N[C�>�C�>�M

9 R F�IUT�@5N7YDI^AF¹�I}9 R @BA N º:º Y R-º YDC�N7ALI�OUN[>.F�C�F�N ADI�9^I<O�¹.N7>.C�@F9 � R Y5N A5T�IJN&@BA¦A!N&@:�C�T�T Á I
@"¹ R �>�A7C�AD@$@ R T�E�ALC R >�OPYDC�ALIUYDC�N:A º Y R A R O R T�@)N7>.F �3E.N7>3ADC�A N ALC�H[Ib9 R F�IUT�C�>�M A RtR T�@�� 
 R Y Á E�C�T�F{¼
C�>.MXA�¹�I5O RtR YDF�C�>.N7ALC R >}9 R F�IUT O R 9 ºiR >�IJ>&A R 
 AF¹.I�>�IUM R ALC�N ADC R > �Y N º:º IUYlC�> Z�M[E�YDI�<�;c<�;
W�@��C�T�T Á I @F¹ R �> Á IJT R �(A�AF¹.I º YDI 
 IUYDIU>�OPIJ@ R�
 C�>�F�C�HtC�F�E.N[T�@ N7>.F A�¹�I5YDE�T�I<@ R 
 C�>3ALIJYDN&O6¼
ALC R >.@:N7YDIlOUIU>3ALY N7TtC�>^AF¹�I<@KIH9 R F�IUT�@X;�W�T�A�¹ R E�M�¹^AF¹�I � R Y �5YDI ºiR YLALIJF�¹�IJYLIlC�@)I 8�OPT�E.@LC�H&IUTÆ@
R > A�¹�IXF�IJ@LC�M&>�A�IJ>�M[C�>�IJIUYDC�>�MSN7>.F IJH N[T�E�N ALC R > R�
 AF¹�I 
 Y NW9�I-� R Y � 
 R Y Á Cc¼cT�N ADIUY N7T!>�IUM R ¼
ALC�N ADC R >�A)AF¹�I 
 YDN-9�I-� R Y ��¹.N&@5> R >�IPA�¹�IUT�IJ@D@ Á IUIJ>-F�I<@KC�M[>�I<F @ R AF¹.N7AXC�AD@XI 8tALIJ>.@KC R > A R
9 E�T�ALCc¼ T�N7ALIUY N7T*>�IJM R ALC�N ALC R >�@	@F¹ R E�T�FS> R A Á I º Y R-Á T�I/9 N ADC�O-;	Çb¹�C�@lC�@N[O�¹.C�IJH[IJF HtC�N�9 R F{¼
E�T�N7Y�F�I<@KC�M[> R�
 AF¹�I�>.IUM R ALC�N ADC R > 9�IJO�¹�N7>�C�@"9 @	A�¹.N A�M&IU>�IJYDN7ALI R �*IUY @ 
 R Y Á Cc¼cT�N ADIUY N7T'>�I/¼
M R ALC�N ALC R >�@/;t� E�T�ALCc¼cT�N ADIUY N7T >�IJM R ALC�N ALC R > C�@lAF¹.IU> N&O�¹�C�IJH N Á T�I AF¹�Y R E�M�¹ O R >�OPE�YDYLIJ>3A�YLI<NS¼
@ R >�C�>�M R H[IJY%9XE�T�ADC º T�IXC�>.F�I º IU>.F�IJ>3A o wU]FY�P�dgi�� F�IUZ.>�I<F C�> @KI<O ADC R >�>; q{; �%� R 
yÁ Cc¼cT�N ADIUY N7T
>�IUM R ADC�N7ALC R >.@X;[Çb¹tE.@XAiAF¹�I�@KADN7>�OPI5A N��&IU> C�> A�¹�C�@ � R Y � C�@�AF¹.N7A Á C|¼ T�N7ALIJYDN[T >�IJM R ADC�N7ALC R >
C�@ N7> N º:º Y R-º YDC�N7ALI Z.Y @BA OUN[@LI5N[@D@LE:9 º ALC R >�A��H¹�C�O�¹ C�@�I 8tALIJ>.F�C Á T�I A R 9XE�T�ALCc¼cT�N ADIUY N7T >�I/¼
M R ALC�N ALC R >�@/; =?> 
 N&O AXA'N&@��C�T�T Á I^@F¹ R �> C�> A�¹�I^>�I 8tA O�¹�N º ADIUY¦A Á C|¼ T�N7ALIJYDN[T >�IJM R ADC�N7ALC R >
C�@�N1¹.N[YDF�IUY º Y R-Á T�I/9 A R @ R T�H[IXAF¹�N7>�9 E�T�ALCc¼ T�N7ALIUY N7T)>�IJM R ALC�N ALC R > �H¹ R @LI�@ R T�E�ADC R > OJN7>
Á I 
 R E�>.F C�>SA�¹�I 
 R Y�9 R 
 N[E.O ADC R > R YH9�N[Y �&IPAb9�IJO�¹.N[>�C�@F9 @/;

��
#	�
�� � "���� ��� � � "��!��� ! �!�#"�� �
W�M&IU>3AD@ N[OPA C�> R YDF�IUY A R N[O�¹�C�IUH&I @ R 9�IXM R N7T0� @��6;(Çb¹�I�N7M&IU>3A C�@ AF¹�IJ> @DN7C�F A RDÁ I$9 R ¼
ALC�H N ALI<F A R N&O�¹�C�IJH[I N M[C�H[IJ> @LIPA R 
 M R N7T�@ � À�E.@L@LIUT�T N7>�F18 R YDHtC�MmA_<¦²-²u� �.; =?>�F�C�HtC�F�E.N[T
9 R ALC�H N ADC R >.@ R�
 N[M[IJ>&A @ A R N[O�¹�C�IUH&I5A�¹�IUC�Y R �> M R N7T�@ � R Y T R OUN7T)M R N7T�@���F�C�YDIJO ADTc@ C�> �.E:¼
IU>.OUIJ@�A�¹�Il>.N ADE�YLIlN7>�F R E�ADO R 9�I R 
 >�IJM R ALC�N ALC R >�@ �H¹�IJ>XT R OUN[T3M R N[T�@ R�
 N7M[IJ>3AD@�C�>3ADIUY N[O A¦;
Çb¹�I�CÆ9 º�R YKA N7>.OUI R�
 N[> N7M&IU>3AJG @	9 R ADC�H N7ALC R > C�@ Á IJ@KA1C�T�T�E.@KALY N ADIJF Á @ N7> N Á @BADYDN&O A:M3NW9�I
OUN[T�T�IJF AF¹�I�¢t]6�«i/\SR�Y&]�� i%J���acY/p�p�P � Z.M&E�YLI(q{;Æ< �&; �1Çb¹�IJYLI N7YDI�A � R�º T�Ng@&IUY @:C�> A�¹�C�@lM3NW9�I
N7>.F IJN[O�¹�¹�N[@	N O�¹ R C�OUI R�
 F�I 
 IJOPALC�>�M R Y1O RtR�º IJYDN7ALC�>�M>;��:N&O�¹ º T�Ng@&IUY$YDIJOUIUC�H[I<@:N º Ng@ R ��A
R Y	E�ALC�T�C�A�@�AtAF¹.N7AlF�IUALIJYF9�C�>�IJ@t¹ R �(M R3R F�AtC�>S@ R 9�I @LE Á(* I<O ADC�H&I��lNg@-A3AF¹�I R E�ADO R 9�I�C�@ 
 R Y
AF¹�I º T�Ng@[IJYX;%Çb¹.C�@ º Ng@ R ��C�@ R 
 ALIJ> ADN �[IU> A R 9�I<N7> A�¹�IXF�IJM[YDIUI R 
 @DN ALC�@ 
 N[O ADC R > R�
 A�¹�I
+ ����� 9�'*�!��"% '*)���70'*4%4 :�'�-��&�!+
$� ����('1��"%+
$!+/.������ 4���"%$�)&"24�4%��+/.�������� � = �3'*" 	 '�3<@;BDC�
/G 3 '*$�-��0'* 856�&�&$

'/4	4<4%"%��-!��+.'.4�'*��9
� )&4�'* � �+/.<4���+
5�4%�&�! �"%$ 46+
4%" ��"%) '*46 �)�"%�&$�)&�& -3/5�"%+
4%+
9*:F3 )&+
� 4�7<������ �)&"%�&$�)&�F3�4� �:/)(��+
4%+
9*:
'*$�-(4���"%4%+
 �+D4<� :�> ?/�&�5= , �/��4%��+/-�3<@;BDC�DG<. +
�3' . 7<4%4 -��& �)���"24<��"%+
$�>
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z�\¦\��>Y&]�P o Y d�Y�Z&Y�z o
z�\¦\��>Y&]FP o Y �:A � µ>A �
d-Y�Z&Y�z o �{A µ <�Ac<

³�C�M&E�YDI(q:;c<%�	Çb¹�I7?$YDC�@ R >.IUY<G @t��C�T�I/9$9 N 	 NW9�I

N7M&IU>3AJG @ º YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@/A_9 R F�IUT�IJF N&@�N E�ALC�T�C�A�@ 
 E�>.O ADC R >�;�Çb¹�I O R 9 Á C�>.N7ALC R > R�
 C�>.F�C�HtC�F{¼
E.N7T º Ng@ R �'@lAF¹�IJ>�F�IUZ.>�I<@AF¹.IXM&Y R E º �1IJT 
 N[YLI �wN7T�@ R OUN7T�T�IJF @ R OUC�N[T R Y�M[T R-Á N7T �	IUT 
 N7YDI �&A
N[OJO R Y F�C�>�MXA R @ R 9�I�O R 9 Á C�>.N ADC R > 
 E�>�O ALC R >�;NÇb¹�I�YDIJ@ º I<O ALC�H[I º Ng@ R �'@ 
 R YIJN&O�¹ º T�Ng@&IUY
N7YDI^@F¹ R �> N[@ Y R � N[>.F O R T�E:9�> IJ>3ALYDC�I<@/;X= 
 AF¹.I�N[M[IJ>&A @ N[YLI�O RtR�º IJYDN7ALC�H[IXN[>.F OJN7YDIJF
R >�TÆ@ 
 R Y)AF¹�II �&E.C�A�@ R 
 A�¹�IM[Y R E º AF¹�IJ>^AF¹�IX@X@F¹ R E�T�F Á�R AF¹ O�¹ RtR @LI:A R O RtR-º IUY N ADI-A[@LC�>�OPI
AF¹�I @LE:9 R�
 AF¹�I C�>.F�C�H3C�F�E.N[T º Ng@ R �'@ � AF¹�I M[Y R E º �	IUT 
 N7YDI �)C�@1M[YDIJN ADIJ@KA��H¹�IJ> AF¹�IX@ Á�R AF¹
O RtR-º IUY N ADI ��� � �%�&; � R �	IUH&IUY¦A�C�>�F�C�HtC�F�E.N[T�TÆ@ A�¹�I R >.Tc@ Y N ADC R >.N7T�9 R H&I C�@ 
 R Y�N7> N7M&IU>3A
A R F�I 
 IJOPAXA)YDIJ@LE�T�ADC�>.M C�>�¹.C�M�¹�IUY}��R�dS��¥¦��dSV>PWa º Ng@ R �'@ ���%�6A Á E�A^N T R �	IUY5M&Y R E º �	IUT 
 N7YDI
���"� µ R Y�µ5� � �&; ��IU>.OUI AF¹�I5F�C�T�I/9$9 N:;
Çb¹tE.@/A�9 R ALC�H N7ALC R >�C�@ N7>�Cc9 ºiR YLADN[>&A IUT�I/9�IJ>&A R�
 N7M[IJ>3A F�I<@KC�M[> AF¹.N7A�@KALY R >.M[TÆ@ N 
 ¼


 IJOPAD@ AF¹�I R E�A O R 9�I<@ R�
 >�IJM R ADC�N7ALC R >�;·Çb¹�C�@ º�R C�>3A �lN[@ F�C�@DOPE.@D@LIJF C�>(AF¹�I º YLIJHtC R E.@
O�¹.N º ALIUY C�> A�¹�I F�IJ@DOPYDC º ALC R > R�
 A�¹�I F�C �*IUYDIU>�OPIJ@ Á IPA �	IUIJ>��[?r¸�N7>.Fk� Wh¸�;�Çb¹�C�@�F�C�@"¼
ALC�>.O ADC R > C�@ N7T�@ R N[O��t> R �T�IJF�M&IJF�C�> A�¹�I @ R OUC�N[T:@DOPC�IU>.OUIJ@XA$�H¹.IUYDI N7> N7M&IU>3AJG @5N7AKALC�ALE�F�I
C�@ N 
 E.>.O ADC R > R�
 �H¹.IPAF¹.IUY C�A Á IJT R >�M&@�A R N7> R YLM3N7>�CÆ»JN7ALC R > R Y > R A¦; W�M[IJ>&A @�C�>�N[> R YF¼
M&N[>�Cc»<N ADC R >SI-8tC�@KA	A R�º IJY 
 R YF9 N 
 E�>.O ADC R > AF¹.N7A�C�@I-8tALIUYD>.N[T�TÆ@ 
 R Y�9�IJF N7>.F O R >3ALY R T�T�I<F�;
W�M&IU>3AD@�> R A Á IUT R >�M&C�>.M A R N7>U@ R YLM3N7>�CÆ»JN7ALC R >.@�� º YLCÆ9 N7Y�@-A[N&@ R-º>º�R @KI<F A R A&C�>.@KALC�ALE�ALC R >.N[T
N7M&IU>3AD@ � ³�N7YDC�@XA�<X²u�W��� �6A R > AF¹�I R A�¹�IUY+¹.N7>�F�A$N7YDI}9 R YDIS@LIUT 
 9 R ALC�H N ADIJF N[>.F N7YDI > R A
OPIJ>&ADYDN[T�TÆ@ O R >3ALY R T�T�I<F�;QÇb¹tE.@:N�F�C �*IUYDIU>3A R YLM3N7>�CÆ»JN7ALC R >.N[T3@KADN7ALE.@�C�>^ALE�YD>$9 R ALC�H N ADIJ@)A�¹�I
N ALALC�ALE.F�I R�
 N[> N7M&IU>3A:A R �	N[YDF.@�C�>3ADIUY N[O ADC R >.@X;5� IX9 Á IUY @ R 
 N7> R YLM3N7>�CÆ»JN7ALC R > N7YDI�9 R YDI
T�C �[IJTc@XA R�Á I O R >�OPIUYD>�I<F^N Á�R E�A$A�¹�I Á IU>�IUZ�A R 
 AF¹�I�M&Y R E º O�¹ R C�OPI�AF¹.N[>�AF¹�IJC�Y R �> º YLI 
 ¼
IUYDIU>.OUIJ@X; � R >tH[IJYD@LIUTÆ@-A�N[> N[M[IJ>&A º N[YKADC�OUC º N ALC�>�M�C�> >�IUM R ALC�N ADC R >SN[>.F > R A Á IUT R >�M&C�>.MXA R
N7> R YDM&N[>�CÆ»JN ADC R > C�@b9 R YLI T�C �&IUTÆ@ A R�º T�N&OPI M[YDIJN7ALIUYlIX9 º ¹.N[@LC�@ R >SC�AD@ R �> º YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@/;

W�@ �C�T�T Á I @F¹ R �> C�>D9 R YLI F�IPA N7C�TiC�> A�¹�I >�I 8tAO�¹.N º ALIUY¦A3AF¹�IJYLI N7YDI�A � R O�¹ R C�OUIJ@ R�

Á N7YDM&N[C�>.C�>�M+9 R F�IUT�@	AF¹.N7A�C�>�F�C�HtC�F�E.N[T�TÆ@}9 R F�IUT F�C �*IUYDIU>3AA�@ º I<@ R�
 N[M[IJ>&AH9 R ADC�H N7ALC R >.@X;
Çb¹�I F�IJOUC�@LC R >.@:N[>.F º Y R OPI<@L@LIJ@:C�>tH R T�H&IJF�C�> >�IJM R ADC�N7ALC R > �H¹.IU> N[> N7M&IU>3AJG @ º YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@
N7YDI5CÆ9 ºiR YLADN[>3A�� C.; I�; @LIUT 
 9 R ALC�H N ADIJF ��N7YDI Á IUAKADIUY[9 R F�IJT�I<F Á @S> R >{¼?O RtR-º IUY N ADC�H&I Á N7YF¼
M&N[C�>�C�>�M}9 R F�IJT�@X; � > A�¹�I R AF¹�IJY%¹.N[>.F�A*N7M[IJ>3AD@lA�¹.N A OUN7YDI N Á�R E�A I �&E.C�A�@ � R Y��	IUT 
 N7YDI �
R�
 AF¹�I R AF¹�IJYD@N[YLI Á IPAKADIUY�9 R F�IJT�I<FSE�@KC�>�M O RtR-º IUY N ADC�H&I Á N7YDM&N7C�>�C�>�M+9 R F�IJT�@X;

��
#	�
 � # �!"�� "�� "0' ����� "�� ) ! � � ������� ' ��� !��"��� !�� � �"! � ���
� R 9 º E�A N ADC R >.N7T N7M[IJ>3AD@ YDI��3E�C�YLI R YDF�IJYLI<F N[>.F @KALYDE.O ADE�YLI<F C�>3ADIUY N[O ADC R >.@� � R >.F N7>.F�	 N[@D@KIJYXA�<¦²--���;(¸tE.O�¹ @KALYDE.O ADE�YDC�>�M C�@ >�IUI<F�IJF Á I<OUN7E�@KI5C�> A�¹�IXN Á @LIU>.OUI R�

N7>U@ > R Y�9 N ADC�H&I YDE�T�I<@ R 
yº E Á T�C�O Á I/¹.N HtC R E�Y¦A*C�>3ADIUY N[O ADC R >.@�T�IJN&F A R O�¹.N R ALC�O F:@3>�NW9�C�OJ@
�H¹�IUYDI�N7M&IU>3AD@:OUN7> @LIU>.F$9�I<@L@DN7M&IJ@�AF¹�N A1OJN7>�> R A Á I�E�>.F�IJYD@KA RtR F R Y�A�¹�I�9�IJ@D@LN[M[IlC�@�C�>:¼
N º:º Y R�º YLC�N ADI M&C�H&IU>SAF¹�I(¹.C�@KA R YF@ R 
 A�¹�I5OPE.YLYDIU>3AC�>3ADIUY N[O ADC R >�;	Çb¹�I ALIJYF9 
K> R YF9 N7ALC�H[I��
@BA N ADIJ@ º YLI<@LOUYLC º ALC�H[I(YDE�T�IJ@ R 
�Á IX¹.N HtC R E�Y � À R @LIU>.@DO�¹�IJC�> N7>.F 	iT R A �3C�>�A�<¦²-²W��� � �H¹.N7A
R E�M�¹3A A R Á I2�6A5N[@ R�º:ºiR @LIJF A R F�IJ@DOPYDC º ALC�H[I R-Á @KIJYLH N ADC R > R 
�Á I/¹.N HtC R E�Y � �H¹�N A C�@ �&;
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Çb¹�Y R E�M�¹ R E�AlA�¹�C�@�� R Y ��AtA�¹�I ALIJYF9 
 º Y R A R O R T � YDI 
 IJYD@	A R AF¹�I<@KI(¹.C�M�¹ T�IUH&IUT > R Y�9�N7ALC�H[I
YLE.T�I<@ R�
Hº E Á T�C�O Á I/¹.N HtC R E�Y¦;�Çb¹�I º Y R A R O R T R 
 C�>3ALIJYDN&O ALC R > �wN7T�@ R YDI 
 IJYLYDIJF�A R N[@ A�¹�I

KYDIJ@ R T�E�ALC R > º Y R A R O R T �%�r9 E.@KA�@ º IJOUC 
 @ AF¹�YDIUI5N&@ º IJOPAD@ R 
Qº E Á T�C�O Á IX¹.N HtC R E�Y �

� A�¹�I º IJYF9�C�@L@LC Á T�I�O R >3ALIU>3A R�
 C�>3ALIJYDN&O ALC R >�@��*A�¹�I R-Á(* I<O AD@ N[M[IU>3A @�I-8�O�¹�N7>�M&I �C�AF¹
R >�I�N7> R AF¹�IJYX;

� A�¹�I º IUY�9�C�@D@KC Á T�I º Y R OPIJ@D@ R 
 C�>3ALIUY N[OPALC R >.@ ���H¹.IU> N7>�F ¹ R � A R I 8�O�¹.N[>�M[I A�¹�I
N Á�R H&I R�Á(* IJOPAD@ R 
 I-8�O�¹�N7>�M&I-;

� A�¹�I�T�N7>�M&E.N7M&I R 
 C�>&ADIUY N[OPALC R > �tA�¹�I�T�N[>�M[E�N7M[I A R E.@LI�C�> I-8�O�¹.N7>�M&IJ@X;

Çb¹�I5O�¹ R C�OUI R 
 N º Y R A R O R T'F�C�YDIJO ADTc@SC�> �.E�IU>�OPIJ@AF¹�I�E�>�OPIUYLADN[C�>3ADC�I<@lC�>tH R T�H&IJFSC�> >�I/¼
M R ALC�N ALC R > � @LIJOPALC R >�q{; q{; §%�1N7>.F AF¹�I:�3E.N[T�C�A�@ R�
 AF¹�I R E�ADO R 9�I-; + E.N7T�C�A�@ R�
 N[> R E�ADO R 9�I
C�@XF�IPZ�>�IJF C�>�9 R YDI F�I º A�¹ C�> @KI<O ALC R >!q:; q:; �>A Á E�A M[IJ>�IUY N7T�Tc@ C�A^YLI 
 IUY @ A R A�¹�I F�IJM[YDIUI
R�
 @LN7ALC�@ 
 N&O ADC R > R 
 IJC�A�¹�IUY R Y Á�R AF¹ N7M&IU>3AD@JG N[@ º C�YDN7ALC R > T�IJH[IJT�@X; W�T�@ R @F¹ R �>�A!C�> T�N ALIJY
@KI<O ADC R >.@/A.C�@lA�¹�I�YDIUT�N ALC R >�@"¹�C º R�
 ¹ R � �3E.N[T�C�A�@ R 
 N[> R E�ADO R 9�I C�@�F�C�YDIJOPALTÆ@ I �iI<O ALI<F Á @
AF¹�I�z�\WR o Y&R o R�
 >.IUM R ALC�N ADC R > �H¹�IJ>+9 R YLI	AF¹�N7> R >�IlM R N7Tt>�IJIJF�@�A R(Á IlYDIJ@ R T�H[IJF�; =?> º N7YF¼
ALC�OPE�T�N7Y¦A&F�C �*IUYDIU>3A�YLI<@ R T�E�ALC R > º Y R A R O R T�@)OJN7> Á IE�@KI<F5A R F�C �*IUYDIU>3ADC�N[T�TÆ@ @ º I<OPC 
 @ YDE�T�I<@ R�

C�>3ADIUY N[O ADC R >.@1A R YLI<N[O�¹ @KIUAKALT�I/9�IJ>&A @/;	³ R YlI 8�NW9 º T�I-A�C�>19 E�T�ALCc¼cC�@D@KE�I >�IJM R ADC�N7ALC R >.@ � N[T�@ R
OUN[T�T�IJF���R o Y�TW]�P o ��¥gYl>.IUM R ALC�N ADC R >.@ � À�N[C �'N:A�<¦²-uq � �	A�¹�I º Y R A R O R T�9 E�@BA�@ º I<OPC 
 @ �H¹�IUAF¹�IJY
N7M&IU>3AD@�OJN7> M[IU>.IUY N ALI R �*IUY @ R H[IJY 
 º N[O�� N[M[IJ@� R 
 C�@L@LE�I<@/A R Y5N7T�ALIJYL>.N7ALC�H[IJTc@ R H&IUY�@KE Á ¼
º N[O�� N[M[IJ@XA R Y�YLI<N[O�¹ N @KIUAKADT�IX9^IJ>3A R > A�¹�I79 R @KA�CÆ9 ºiR YLADN[>3A�C�@D@KE.I�Z.Y @BA¦A�AF¹.IU> ALY�@ N7>.F
YLI<@ R T�H&I R AF¹.IUYC�@L@LE�IJ@ R >�I Á @ R >�I � À�N[C �'N:A�<X²-uq �.;rÇb¹�IJ@LI5F�C �iIJYLIJ>&A ºiR @D@LC Á C�T�C�ADC�I<@/A�I<N[O�¹
Cc9 º T�I/9�IJ>&ADIJF Á @5N F�C �iIJYLIJ>&A º Y R A R O R T.A¦¹�N H[I:N F�C�YDIJOPA!C�> �.E�IJ>.OPI R >5AF¹�I R E�A O R 9^I �3E.N7Tc¼
C�A�@�;t³ R Y I 8�NW9 º T�I-A.O R >.@LC�F�IUY Á C|¼ T�N7ALIJYDN[T'>�IUM R ALC�N ADC R > R H[IUYlA � R C�@L@LE�IJ@X;:=?> N[> C�@D@KE.I Á @
C�@D@LE�I�YDIJ@ R T�E�ALC R > º Y R A R O R T.A[F�I º IJ>.F�C�>�M R >XA�¹�I�@KALY N ADIUM[C�IJ@ R�
�Á�R AF¹ N[M[IU>3A @ � @LIUI�@LIJOPALC R >
q{; q{; � 
 R YlNXF�IPZ�>�C�ADC R > R 
 @BADYDN7ALIJM[C�IJ@��6A R >�I N7M&IU>3Ar9 Ng@�M&N[C�>SH[IUY�@^T�C�AKADT�I C�> >�IJM R ADC�N7ALC R >
R > ÁiR A�¹ C�@L@LE�IJ@X; � R �1IJH[IUY¦A�C�> N º N[O�� N[M[I YDIJ@ R T�E�ALC R > º Y R A R O R T.A)N T R @D@ R > A�¹�ISZ.YD@KA
C�@D@LE�I�N7>.F N�@KCÆ9 E�T�ADN[>�I R E.@	M&N[C�> R > AF¹�I5@LIJO R >.FD9�Ng@ YLI<@KE�T�AC�> N Á IUAKADIUY R E�ADO R 9�I 
 R Y
AF¹.N7A�N7M&IU>3AX;
³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�AiAF¹�IJYLI^C�@ NS>�IUI<F A R O R >.@KALY N7C�> A�¹�I7��]F\¦z�Y&i�i R�
 >�IUM R ALC�N ADC R >�A R A�¹�IUYF¼

�C�@LIXN[M[IJ>&A @%9 Ng@ 
 N7C�T�A R @F@t>.O�¹�Y R >�CÆ»UI5AF¹�IJC�Y E�AKADIUY N7>.OUIJ@XA'F�C�@ º N7ADO�¹�C�>�M N[>.F YDIJOPIJC�HtC�>�M
E�AKADIUY N7>.OUIJ@ Y N7>.F R 9�Tc@�;7³ R Y I 8�N-9 º T�I�A'YLE�T�IJ@[9XE.@BA�@ º I<OPC 
 @ �H¹ R 9XE.@KA Á IUM&C�> AF¹�I�>�I/¼
M R ALC�N ALC R >SY R E�>.F � N[@��C�T�T Á I�@F¹ R �> C�> @LIJOPALC R >�q{; q{; �:�H¹ R @KADN7YLAD@1Z.Y @KAlN[M&N7C�>SF�C�YDIJOPALTÆ@
C�> �.E�IU>�OPIJ@ AF¹�I R E�ADO R 9�I R�
 >�IUM R ALC�N ADC R >��6A �H¹�IUAF¹�IJY >�IUM R ALC�N ADC R >-C�@ N�ALE.YL> ADN �tC�>�MmA
@KI �3E�IU>3ALC�N7T!N7T�ALIUYD>.N7ALC�>�M Y R E�>.F R�
)R �*IUY @�N[>.F O R E.>&ADIUYF¼ R �iIJYD@XA R Y �H¹.IPAF¹.IUY�A�¹�I5YDIJ@ R T�E{¼
ALC R >�9�IJO�¹�N7>�C�@"9 C�@5N�9�I<F�C�N7ALI<F R >�I&¼?@F¹ R A5@LCc9XE�T�A N7>�I R E.@ R �*IUY:�H¹ R @KI�9�C�F ºiR C�>3A R�

C�>3ADIUY @KI<O ALC R > C�@	O�¹ R @LIU> Á @�N�AF¹.C�Y F º N[YKA�@^N[@�A�¹�I Z.>.N7Ti@KIUAKADT�IX9^IJ>3AXA R Y	N R >�I/¼ @F¹ R A$ADN �[I
C�A R Y$T�IJN H&IC�A � F�C�HtC�F�I�AF¹�I º C�I R Y$E�T�ALCÆ9 N ADE:9 M&NW9�I � 	 C Á>Á�R >.@/A�<X²-²uq � � 
 Y R 9 R >�I�N7M&IU>3A
A R N[> R A�¹�IUY¦; Çb¹.I �&E�N7T�C�A�@ R�
 AF¹�IS@ R T�E�ADC R >�A C�AD@LIUT 
Hº�R @L@LC Á Tc@ N 
 E�>.OPALC R > R 
 A�¹�I O R @BA @
A R YDIJN[O�¹ AF¹�I�@ R T�E�ALC R > N7>�F A�¹�I >3E>9 Á IUY R�
 Y R E�>.F�@	C�>S>.IUM R ALC�N ADC R >�A�N7>.F AF¹�I Á IU>.IPZ�A @
M&N[C�>�I<F�IUC�AF¹.IUY)C�>�F�C�HtC�F�E.N[T�TÆ@ R Y)O R T�T�IJO ADC�H&IUTÆ@-A C�@!F�C�YDIJO ADTc@5F�I º IU>.F�IJ>3A R >�AF¹�IlO�¹ R @KIJ> º Y R ¼
A R O R T R�
 C�>&ADIUY N[OPALC R >�;�³ R Y1I-8�N-9 º T�I�AtC 
 A�¹�I �&E�N7T�C�A�@ R�
 N^@ R T�E�ALC R > C�@	N 
 E�>.OPALC R > R�
 A�¹�I
>tE:9 Á IUY R�
 9�IJ@D@DN7M[I<@$I-8�O�¹�N7>�M&IJF Á IUA �1IJIU> N[M[IJ>&A @/A&AF¹.IU> OUT�I<N7YDTc@�N @LC�>.M[T�I&¼?@"¹ R A º Y R A R ¼
O R T�C�@N9 R YLI 
LI � OPC�IU>3A � AF¹.N[> AF¹.I @LI��3E�IU>3ADC�N[T.C�ALIUY N ADIJF º Y R A R O R T�;)W�@7�C�T�T Á I @"¹ R �> C�>
AF¹�I >�I-8tAO�¹�N º ADIUY¦A&A�¹�I�9 N *BR YDC�A�@ R 
 M3NW9�I�A�¹�I R YF@�9 R F�IJT�@lN ALALIX9 º A	A R N[O�¹�C�IUH&I @ º IJIJF
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R�
 YDIJ@ R T�E�ALC R > Á @-O R >.@KALY N7C�>�C�>�M N7M[IJ>3AD@JG:O�¹ R C�OPI<@ R�
 @KALY N ALIJM[C�IJ@^A�¹�Y R E�M-¹ A�¹�I F�I<@KC�M[>
R�
 >�IUM R ALC�N ADC R > º Y R A R O R T�@ AF¹.N7AXA N[T�A�¹ R E.M-¹�AF¹�IX@ OUN[> Á I�C�ADIUY N ALC�H[I�A N7YDI-A'> R >�IUAF¹�IJT�I<@L@XA
@KC�>�M&T�I/¼ @F¹ R A�� R YC�>.@BA N7>3A�� �H¹.IU> N7M[IJ>3AD@N[OPAYDN7ALC R >.N[T�TÆ@-;

=?> N[F�F�C�ALC R > A R > R Y�9 N ADC�H&IUTÆ@ @ º IJOUC 
 @tC�>�M AF¹.I º IJYF9�C�@L@LC Á T�IDz�\SR o Y/R o N7>.FD�_]�\Xz�Y&i�i R�

C�>3ADIUY N[O ADC R >.@XA N º Y R A R O R T�9XE.@BA5@ º I<OPC 
 @ AF¹�I�aÆPSRuT-V>P/TuY R�
 AF¹�I�C�>3ALIUY N[OPALC R >�;�Çb¹�I�T�N[>{¼
M[E.N[M[I R�
 C�>3ALIUY N[OPALC R > C�@ ND9 R F�IJT R 
 AF¹.I^@F@t>&A N"8 N7>�F @LI/9 N7>3ALC�OU@ R 
 E�AKADIUY N7>.OUIJ@�AF¹.N7A
N7M&IU>3AD@ OJN7>(9 N��&I:F�E�YDC�>�MAF¹.IUC�Y C�>&ADIUY N[OPALC R >.@ � ³�C�>.C�> N7>�F1³.YLC�AF»<@ R >�A�<X²�²W����;QÇb¹�I1@"@t>3ADN�8
R�
 AF¹�I�N[M[IU>3A�O R 9+9XE�>�C�OUN7ALC R >^T�N[>�M[E.N[M[I 
 E�>.O ADC R >.@�A R F�C�@KALC�>�M[E�C�@F¹+9�I<@L@DN7M&IJ@ Á N[@LIJF R >
M[Y NW9$9 N ADC�OJN7T 
 R Y�9�@XA�N7>�F N[F:¹�IUYDIU>.OUI�A R AF¹�C�@@"@t>3ADN�8 N[@D@KC�@KAD@	O R 9 º YDI/¹.IU>.@LC R > R 
 9�IJ@"¼
@LN[M[I<@/;�Çb¹.I^@LI/9 N7>3ADC�OJ@ R 
 E�ALALIUY N7>�OPIJ@XA R > AF¹�I R AF¹�IJY[¹�N7>.F�A!F�C�@KALC�>�M&E�C�@F¹�I<@h9�I<@L@DN7M&IJ@
Á N[@LIJF R >-AF¹.IUC�Y C�>3ADYLC�>.@LC�O19�IJN[>�C�>.M>A��H¹.C�O�¹ OUN[> Á I C�> 
 R Y�9^C�>�MmA7�3E�IUY�@tC�>.M>A:YDI��3E�I<@BAF¼
C�>.M R Y R YDF�IUYDC�>�M � � R ¹�IJ> N7>.F1?)IUYDYDN[E�T�AXA�<X²U©S²UA�¶ IUYD>�IJYXA�<¦²--²���;�³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�A A�¹�IUYDI
C�@ N >�IJIJF A R 9 N º AF¹�I�ADIUY�9 @�N7>�F O R >�OPI º AD@ R 
 A�¹�I5C�>.F�C�HtC�F�E�N7T!N[M[IJ>&A @C�>&A R N @F¹.N7YDIJF
YLI º YDIJ@LIU>3ADN7ALC R > � R Y�N O R 9$9 R > R >&A R T R M�@ � 	 YLE Á IJYXA�<¦²-²W�{A ��E:¹�>.@�N[>.F�¸tC�>.M-¹�A�<¦²-²U©�A
	 E:¹.N N[>.F s IU>.N7AXA�<¦²-²�µ�� � 
 R Y�@KE.OJOPI<@L@ 
 E�T O RtR YDF�C�>.N7ALC R >SN[>.F O R 9+9XE�>�C�OUN7ALC R >�;

W�T�T R�
 AF¹.IJ@LISF�I<@KC�M[> O�¹ R C�OPIJ@XOUN[> Á I F�C�O A N ALI<F Á @ AF¹�I F�IJ@LC�M[>�IJY �w@ � 
 R Y^N�OPT R @LIJF
@"@�@KALIX91; � R �1IJH[IJYXA&C�>19 R YDI R-º IU>SIU>tHtC�Y R >>9^IJ>3AD@:AF¹�IJYLI C�@ ºiR @D@LC Á TÆ@ N >.IUIJF 
 R YlN º YLI/¼
>�IUM R ADC�N7ALC R > º ¹.N&@KI �H¹�IJYLISN7M[IJ>3AD@�O R 9�I A R 9XE�ALE�N7T:N[M[YDIUI/9�IJ>&A @ R H[IJY�> R A R >�TÆ@ A�¹�I
YLE.T�I<@�N7>.F�T�N[>�M[E�N7M[I R�
 C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@/A Á E�A N7T�@ R A N[@ �C�T�T Á I @"¹ R �> Á IUT R � C�> @LIJOPALC R >
q{; q{; q{AiAF¹.I�@LIPA R�
 C�@D@KE.IJ@�AF¹.N7A >�IJIJF A R1Á I^YDIJ@ R T�H[IJF � R Y AF¹.I^O R >3ALIJ>&A R�
 >�IUM R ALC�N ADC R >��
N7>.FSA�¹�IUC�YYLI<@ R T�E�ALC R > º Y R A R O R T�;
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#	�
 � �5�!��� � ��� � � "	��� ��� � � ! � �!� "�� �
¶¿¹�IU> N[M[IU>3A @ C�>3ALIUY N[OPA �C�A�¹ R >�I N7> R AF¹�IJYXA�AF¹�IX@ F R @ R IUC�AF¹.IUY N7> R >U@U9 R E.@LTc@ � N&@
F�YDC�H&IUY @ R > N�¹.C�M�¹ �lNg@�� R YXAF¹.IUC�Y^C�F�IJ>&ADC�A�@�9XE.@KA Á I��t> R �> � N[@�F�I<N7T�IUY @5C�> N�@BA R O��
I 8�O�¹.N[>�M[I2�6;yÇb¹�I�C�@L@LE�I R�
 C�F�IU>3ALC�A�@ C�@ º N[YKADC�OUE�T�N7YDTc@ CÆ9 º�R YKA N7>3AC 
 C�>&ADIUY N[OPALC R >.@lN7YDI YLI/¼
º I<N ADIJF�;+Çb¹�I º�R @L@LC Á C�T�C�A�@ R 
 YDI º IPADC�ADC R > R�
 IU>.O R E�>3ADIUY @ F�C�YDIJO ADTc@ C�> ��E�IU>.OUIJ@ AF¹.IXA�@ º I
R�
 9 R F�IJT�@:AF¹.N7A	OJN7> Á I E�@KI<F 
 R Yt9 R F�IUT�C�>�MXC�>3ADIUY N[O ADC R >.@X;�W�9 R F�IJT�9�Ng@ Á I @LIU>.@LC�ALC�H[I
A R �H¹�IUAF¹�IJY N7M[IJ>3AD@�9^IJIPA N7M3N7C�> R YX> R AX; ³ R Y^I-8�NW9 º T�I-A$C�>-YDI º IJN7ALI<F C�>&ADIUY N[OPALC R >.@XA
9 R F�IUT�@XN[YLI >�IJIJF�I<F AF¹�N A^OJN7> OJN º ADE�YLISN7> N[M[IU>3A<G @5N Á C�T�C�A�@ A R T�IJN[YL> R AF¹�IJYD@JG @KALY N ALI/¼
M[C�IJ@$N[>.F�� R Y)AF¹.IUC�Y º YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@ � 	iIJ>�M N7>.F�¸U@�OUN[YDN>A�<X²�²u©�A �	E�C IUA�N7T.;cA�<¦²-²�§��.;	³�E.YKA�¹�IUYF¼
9 R YDI-A.C�> YDI º IJN7ALIJF C�>3ALIJYDN&O ALC R >�@/A�YDI º E�ADN7ALC R >.@ Á I<O R 9�I5CÆ9 º�R YKA N7>3AX;  YDI º @�N7>.F�¶(C�Tc¼
@ R >�¹.N H[I�@F¹ R �> AF¹.N7A�IJN[YLTÆ@ C�> AF¹.I5C�>3ADIUY N[O ADC R >�¹�C�@KA R YF@�A�N[M[IU>3A @N AKADI/9 º A A R N[O��3E�C�YDI
N�YLI º E�A N ALC R > R 
5Á IUC�>�M�
KA R E.M-¹ � R Y 
 Á IJ>�IUH R T�IU>3A� �  YLI º @lN7>.F1¶(C�T�@ R >�A�<X²-uq �.;tÇb¹�I/@
F�I/9 R >.@BADYDN7ALI<F�AF¹�C�@ 
KYDI º E�ADN ADC R > I �*IJOPA� �H¹�IUYDI N[M[IJ>&A @�A N��[I N[OPALC R >.@:AF¹.N7AlN º:º IJN7Y1C�>:¼
F�C�H3C�F�E.N[T�TÆ@ O R @BADTc@ Á E�A+@tC�IUT�F N YDI º E�ADN7ALC R > A�¹.N A�C�@ Á IU>�IUZ�OPC�N7TlT�N ALIJYX;�� C�T�M&Y R 9 N7>.F
À R-Á IUYLA C�F�IJ>3ALC�Z.IJF C�> 
 R YF9 N7ALC R > E�>�OPIUYLADN[C�>3A�@ N7>�F YDI º IJN ADIJF N&O ADC R >.@��C�AF¹ AF¹�I ºiR @D@KCc¼
Á C�T�C�A�@ R�
'R-Á @LIUYDHtC�>.M º N[@KA Á IX¹.N HtC R E�Y @$N[@)A�¹�I�A � R 
 N[OPA R YD@)A�¹.N A1T�I<N[F^A R AF¹�I�IX9�IUYDM[IU>�OPI
R�
 N^YLI º E�ADN7ALC R > � � C�T�M[Y R 9 N[>.F1À R-Á IUYLAD@XA�<X²��q ��;

W�T�AF¹ R E�M-¹ YLI º I<N ALI<F C�>&ADIUY N[OPALC R > C�@XN YLI<N7T�C�@KALC�O ºiR @D@KC Á C�T�C�A�@-A:IJ@ º I<OPC�N7T�Tc@ C�> OPT R @LIJF
@"@�@KALIX9�@XA&AF¹�I >�IUM R ALC�N ADC R >$9 R F�IJT�F�IJH[IJT R�º I<F�C�> A�¹�C�@ � R Y � C�@ 
 R Y	@KC�>�M&T�I�IJ>.O R E�>3ALIJY$C�>:¼
ALIJYDN&O ALC R >�@/;5Çb¹�C�@�C�@ 
 R Y�A � R 9 N7C�> YDIJN[@ R >�@/;�³�C�YD@KALTÆ@-A A�¹�Il>tE:9 Á IUY R�
 C�@D@KE.IJ@!C�>tH R T�H&IJF�C�>
AF¹�I�9 R F�IJT�C�>�M R 
 C�>3ALIJYDN&O ALC R >�@lC�@�N[T�YDIJN&F{@ T�N7YDM[I�;NÇb¹�IUYDI 
 R YLI�A�N[@�N^Z�YD@KA�OUN&@KI�N[@D@LE:9 º ¼
ALC R >�A1N�9 R F�IUT R 
 >�IUM R ADC�N7ALC R > C�@X@ R E.M-¹3A A�¹.N A N[F�I��3E.N ADIUTÆ@ F�IJ@DOPYDC Á IJ@^N7>�F º YDIJF�C�O A @
AF¹�I O R YDI�IUT�I/9�IU>3AD@ R 
 >.IUM R ALC�N ADC R >�; � >.OPI N[O�¹.C�IJH[IJF�A'AF¹�C�@5N&@L@LE:9 º ALC R > OUN[> A�¹�IU> Á I
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YLIJT�N�8�IJF N7>.F A�¹�ISF�IUH[IJT R�º I<F�9 R F�IJT:E º F�N7ALIJF � ºiR @D@KC Á TÆ@ �C�AF¹�9XE�T�ADC|¼?N7M&IU>3A5T�IJN7YD>�C�>�M
N7T�M R YLC�AF¹:9 @XAiA R N[OJO R E.>&A 
 R Y YDI º IJN ADIJF C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@ �&;�¸tI<O R >�F�Tc@�A N7T�AF¹ R E�M-¹ º�R @L@LC Á T�I�A
C�>3ADIUY N[O ADC R >.@	C�> R-º IU> @"@�@KALIX9�@N[YLI E�>�T�C �&IUTÆ@ A R+Á I YDI º IJN7ALI<F�;�W�M[IJ>3AD@b¹.N H&I N7>SC�>�OPIU>:¼
ALC�H[I�A R IJ>&ADIUY�N[>.F T�IJN H&I F�C �*IUYDIU>3A IJT�I<O ADY R >�C�O�O R 9$9 E.>�C�ADC�I<@��C�AF¹ IJH R T�HtC�>�M F�IUM&YLIJI R�

@KIJYLHtC�OPI<@ º Y R HtC�F�IJF Á @ I<N[O�¹ O R 9$9XE�>�C�A�@-; 
 ³ R Y AF¹�I<@KI A � R YLI<N[@ R >.@XA'A�¹�I @KCÆ9 º T�C 
 @tC�>�M
N[@D@KE>9 º ALC R >SAF¹.N7A�C�>3ALIJYDN&O ADC R >.@N7YDI C�@ R T�N ALI<F C�@H9 N[F�I-;

	 �
	 � ���(�	�('t�5���y�/���	�&'H����� ���+�5���	�('t�	�&�+���

��N HtC�>�M F�IPZ.>.IJFSAF¹�I�O�¹.N[YDN&O ADIUYDC�@KALC�OU@ R�
 AF¹�I�N[M[IU>3A�@ R OUC�IUA�@-AtA�¹�C�@@LIJOPALC R > º YDIJ@LIU>3AD@	A�¹�I
@KIUA R�
 C�@D@KE�I<@lC�>tH R T�H[IJF C�>19 R F�IUT�C�>�M�C�>3ALIUY N[OPALC R > 
 Y R 9 N7> N7M&IU>3A"¼?OPIJ>&ADYLC�O º IUY @ º I<O ALC�H[I�;

��
9��
�	 � &�� � � ��"	� � � ��"��!� ! �!� "�� 	 � � � � ���
Çb¹�I F�IJ@LC�M&> R�
 A�¹�I �YDN º:º IJY�9XE.@BA Z.Y @BADTc@ C�>.OPT�E.F�I `Qw:P o N7M[IJ>3AD@ I-8�O�¹.N7>�M&I �C�AF¹
R >�I N[> R A�¹�IUY C�> A�¹�I O R E�Y @KI R�
 >�IUM R ALC�N ADC R >.@ � A�¹.N A C�@/A:AF¹�I O R >3ALIJ>&A¦A R Y R-Á(* I<O AXA R�

O R 9+9XE�>�C�OUN7ALC R >�; =?> OPT�N[@D@LC�OJN7T��[?r¸�A >.IUM R ALC�N ADC R > R-Á(* I<O AD@k9 Ng@ Á I º T�N[>.@XAXM R N7T�@
R Y C�> 
 R YF9 N ADC R >�; =?> R AF¹.IUY I-8 º T�C�OPC�A O R3R YDF�C�>.N7ALC R > 9 R F�IUT�@/AlA�¹�IJ@LI R-Á(* I<O A @}9 Ng@ Á I
R A�¹�IUY ¹�C�M�¹ T�IUH[IJTSO R >.@KALYDE.O A @ @LE.O�¹ N[@ C�>3ADIU>3ALC R >.@XA N7YDM[E:9�IU>3A @ R Y¦A * E.@KALC�Z�OJN ALC R >�@�  Y N7E�@lIPA�N7T.;cA�<X²-²�UAt?�N[YD@ R >�@:IUA�N7T.;cA�<¦²-²-���; � R �	IUH[IJYXA�@LC�>.OPI N7M[IJ>3AD@ C�>(A�¹�C�@ � R Y �
N7YDI HtC�I��1I<F N[@ Á E:@[IJYD@XN7>.F @LIUT�T�IJYD@ R�
 @KIJYLHtC�OPI<@/A!AF¹�I R-Á(* I<O A @ R�
 >�IJM R ALC�N ALC R > N[YLI R 
 ¼

 IUY @ N7>.F�O R E.>&ADIUY R �*IUY @ R H&IUY N-@LIPA R�
 @LIUYDHtC�OUI C�@L@LE�I<@/; =B@D@KE�I<@ YLI º YLI<@KIJ>3ASH N7YDC R E.@
F�CÆ9^IJ>.@LC R >.@ R�
 N @LIUYDH3C�OPI º Y R F�E.OPALC R > R Y�O R >.@LE:9 º ALC R >�;r¸tIUYDHtC�OUIJ@N[YLI YDI º YDIJ@LIU>3ALI<FSN&@
9 E�T�ALCc¼?F�Cc9�IJ>.@KC R >�N7TM RtR F�@XA1@LC�>�OPI O R 9 º T�I 8 @KIJYLHtC�OPIJ@^C�> A�¹�I YDIJN7T�� R YDT�F-N7YDI @LIUT�F R 9
N[F�I �3E.N ADIUTÆ@ F�I<@LOUYLC Á IJF C�>(ALIJYF9 @ R�
 N @LC�>�M&T�I 
 IJN7ALE�YDI-; ?:YLC�OPC�>�M C�@ R >�I9�IPA�¹ R F R�

F�IJ@DOPYDC Á C�>.M M RtR F�@ E.@LC�>�M N @LC�>�M[T�I C�@D@LE�I-; � R �	IUH[IJYXA!N7T�AF¹ R E�M-¹ E.@LI 
 E�T 
 R Y F�I<@LOUYLC Á C�>�M
O R 9+9 R F�C�ALC�IJ@XA.N F�I<OPC�@KC R >19 N��[IJYC�@ º YLI<@KIJ>&ADIJF �C�AF¹ N^YDN[>.F R 9 O�¹ R C�OPI C�> AF¹�I 
 N&OPI R�

A � RSR Y[9 R YDI I��3E.N[T�TÆ@ º YDC�OUIJF @LIUYDHtC�OUIJ@X;:��A�¹�IUY F�CÆ9^IJ>.@LC R >.@ R�
 NSM RtR F�9 E.@KA Á I º Y R ¼
HtC�F�I<F�A R AF¹.I	F�I<OPC�@KC R >�9�N �[IJY C�> R Y F�IJY A R F�C �iIJYLIJ>&ADC�N7ALI:AF¹�I	M RtR F�@ N[>.F Á IPALALIJY)@LE º:ºiR YLA
N7T�T R OJN ALC R >�F�I<OPC�@KC R >.@ R�
 AF¹�IM R3R F � @LIUI�@LIJOPALC R >��:; q{; ² 
 R Y$N7YDM[E>9^IJ>3AD@�N7M3N7C�>.@KA º YLC�OPC�>�M �&;
³ R Y�I 8�NW9 º T�I-A�N Á N7>��tC�>�M @KIJYLHtC�OPI C�@> R A * E�@BA F�IPZ.>�I<F C�> ADIUY�9�@ R�
 AF¹�I5C�>3ALIJYLI<@BAY N ALI<@
C�A R �iIJYD@XA Á E�A�N[T�@ R C�A @T R N7> @LO�¹�IX9�IJ@N7>�F�� R Y	YDI º Ng@u9�IJ>&Ab9�IPA�¹ R F�@/;ys C �&I-�C�@KI�A�N[OJOPIJ@D@
A R N @F¹.N7YDIJF YDIJ@ R E.YDOUI-A�@LE.O�¹ N&@ º N[YDN[T�T�IUT�O R 9 º E�ALIJYD@XA�9�Ng@ Á I^F�I<@LOUYLC Á IJF C�> ALIJYF9 @ R�


 IJN7ALE�YDIJ@^@KE�O�¹ N[@ *BR�Á �lN7C�ALC�>�M T�IU>�M[AF¹�A$@ º IJIJF R Y�9�I/9 R YF@ T�CÆ9�C�A @/;�=B@L@LE�I<@�AF¹.IUYDI 
 R YDI
F�IJ@DOPYDC Á I 
 IJN7ALE�YDIJ@ R�
 N F R 9 N[C�>�A �H¹�C�O�¹9 Ng@ Á I �3E.N7T�C�ADN ADC�H&I C�> >.N7ALE�YDI�� I-; M>; YDI º Ng@u¼
9�IU>3A @DO�¹�I/9�I<@ � R Y��3E.N7>3ADC�A N ALC�H[I � I-; M>; �lN7C�ALC�>�M T�IU>�M[AF¹ R 
 A�¹�I �3E�I2� �C�AF¹ F�C�@DOPYDIPALI R Y
O R >&ADC�>tE R E.@F R 9�N[C�> H N7T�E�IJ@lYDIJ@ º IJO ADC�H&IUTÆ@-;
	 IU>�IJYDN[T�TÆ@X@ º IJN��tC�>�M>A&C�@D@LE�IJ@$N[YLIY N7YDIUTÆ@5HtC�I-�	IJF N[@$I��3E.N7T�TÆ@D��p%�:\W] o PWR o ;�³ R Y$I-8�NW9+¼

º T�I-A�N Á N[>��tC�>�MX@KIJYLHtC�OPI º Y R HtC�F�IUYy9 Ng@�F�IUIX9 A�¹�I�C�>3ALIJYLI<@BA	YDN7ALI�9 R YDI�CÆ9 º�R YKA N7>3A$AF¹�N7>
AF¹�I1YLI º Ng@U9�IU>3A!@DO�¹�I/9�I R Y�9�I/9 R Y�@ E.@LN[M[Iy9 Ng@ Á Ir9 R YDI$Cc9 ºiR YLADN[>&A AF¹.N[> � ?�	 E�@LN[M[I
R >�N º N7Y N7T�T�IJT3O R 9 º E�ADIUY¦;!=B@D@KE.IJ@)N7T�@ R ¹.N H[I[]FY&i/Y&]6¥SP o ��\SR H N7T�E�IJ@)N&@L@ R OPC�N ALI<F��C�AF¹XAF¹�IX9�;
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7�9
� )�+
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��'*$ "%$�-�" :/"%-�70'*4���+ 5�7<: 2 �&� 7/4 :

9
��+/)&�&��"%�& . ��+
� �����  ('*�!�; ���+
��� '*4%4#���<� ��"%�!��>��8�������&� + 	 �&�� -36����� 46+
 � �"%5�"%4%" � : +/.�� $����&��$����� ���+D4�4�"%$�9
'*$�- +*�����&� . '*)&��+
�� ��'�: 9
" :��  �7��!)&"%�&$ � "%$�)&�&$ ��" :�� ��+!����� )&+
$� �7��!�&�3��+�5���� '/7 ���<� ��+
7<��"%$<� +/.�9
+
"%$�9
��+,���<�� ('*�!�  ��+
���;'*$�- 5�7/: 4<��+ -�7�)��� *. ��+
��:*'*��"%�&-5:���$<-�+
�� �>



� � � � # ���78 �����B6[8 � � ��� � � ���	� 	��B678 ������� ��	 � �-²

³ R Y�I 8�N-9 º T�I�A�AF¹.IUYDI5C�@ N$9 N"8�Cc9XE:9 NW9 R E�>3A R 
 9^IX9 R Y�@SN�E.@LIUYh9�Ng@ Á I º IJYF9�C�AKADIJF
A R E�ALC�T�CÆ»UI R >�N º N7Y N7T�T�IUT!O R 9 º E�ADIUY¦; � R >3H&IUY @KIJTc@�A�A�¹�IUYDI C�@ ND9�C�>�CÆ9 E>9 C�>3ALIJYLI<@BA YDN7ALI
AF¹.N7A A�¹�I C�>.@BADC�ADE�ALC R >4�C�T�T:> R A^O R >.@LC�F�IUY5I<O R > R 9�C�OJN7T�Tc@ H3C�N Á T�I 
 R YXN T�IU>.F�C�>�M º�R T�C�O&@�;
	 IU>�IJYDN[T�TÆ@-A 
 R Y�N7E�A R > R 9 R E.@)N7M&IU>3AD@XA AF¹.IJ@LIYLI<@KIJYLH N ADC R >5H N7T�E�IJ@�OJN7> Á IHtC�I-�	IJF^N[@)O R >{¼
@BADYDN[C�>3A @$N[@D@ R OUC�N7ALIJF��C�AF¹�AF¹.IC�@D@KE.IJ@)A�¹.N A$A�@ º C�OUN[T�TÆ@5YDI º YDIJ@LIU>3A�A�¹�IT�CÆ9�C�A N ADC R >.@ º T�N[OUIJF
R > � SAF¹�I YLI<@ R E�Y OPIJ@$>�IUI<F�IJF A R�º Y R F�E.OUI NX@KIJYLHtC�OPI-A[A R M[IPA�¹�IUY �C�AF¹ A�¹�IUC�Y	E.@LN[M[I�@DO�¹�I<FU¼
E�T�I � I-; M>; �/V>PSa�� o lSA�RmV{p$£�Y/] R Y�¥S\Sa�V{p�Y/AQd-Y/a���¥SY&]6l o ��p�Y � �tAF¹�I�C�> 
 R YF9 N ADC R >SYDI��3E�C�YDIJF 
 R Y
I 8�IJOUE�ALC�>�M N @LIUYDH3C�OPI N[>.F�AF¹�I C�> 
 R Y�9 N ADC R > º Y R F�E.OUIJF N[@ A�¹�I R E�A º E�A N7A�AF¹�I IJ>.F R�

AF¹�I^@KIJYLHtC�OPI I 8�I<OPE�ADC R > �.A�¹�I º IU>.N[T�A�@ 
 R Y F�IJO R 9$9�C�ADC�>�M 
 Y R 9 N[> N[M[YDIUI<F O R >3ALY N[OPA � R Y
AF¹�I º YLC�OPI R�
 N�@KIJYLHtC�OPI-;�=B@D@KE�I<@/A[Cc9 ºiR YLADN7>�OPI�T�IUH&IUT�@�N7>.F�YDIJ@LIUYDH N ALC R >^H N7T�E�IJ@:N7YDIH¹�C�M�¹�TÆ@
F R 9 N[C�> A�@ º I<F � F R 9�N[C�> @ º I<OPC�Z�O C�> >.N ADE�YLI2�6A�YDI �.I<O ADC�>�M F�Cc9�IU>�@KC R >.@ R�
 A�¹�I º Y R-Á T�IX9
N A�A�¹�I5T�IUH&IUT R 
 A�¹�I F R 9 N7C�> º Y R�Á T�IX9 @ R T�HtC�>�Mm;rÇb¹�IJYLI 
 R YDI-A�A�¹�IJ@LI 
 N&O A R YD@N[YLI�HtC�I-�	IJF
N[@XC�> º E�AD@ � R YDC�M&C�>�N ALC�>�M 
 Y R 9 A�¹�I F R 9 N7C�> º Y R-Á T�IX9 @ R T�H&IUY � C�>3A R A�¹�I O RtR Y F�C�>�N ALC R >
9 R F�IUT.;
� >.OPI 
 R YF9XE�T�N7ALI<F�A A�¹�IJ@LI C�@D@LE�IJ@XA A�¹�IUC�Y5YDIUT�N ALC�H[I^CÆ9 ºiR YLADN[>.OPI N[>.F�AF¹�IJC�Y5@DN ADC�@ 
 N[O&¼

ALC R > O R >.@KALY N7C�>&A @t9 E.@KA Á I YDI º YDIJ@LIU>3ADIJF A R AF¹�I�>.IUM R ALC�N ADC R > �Y N º:º IUY Á @ A�¹�I5F R 9 N[C�>
º Y R-Á T�I/9 @ R T�H[IJYX;5Çb¹�I	ADN&@ � R 
 A�¹�I �YDN º:º IUY)C�@�A�¹�IU>�C�> 
 R Y�9 N7T�Tc@XF�IPZ.>.IJF^N[@�AF¹.I	M R N[T&A R
N[O�¹�C�IUH&I5A�¹�I^@DN ADC�@ 
 N[OPALC R > R�
 A�¹�IXC�@D@KE�I<@/A*M&C�H&IU> A�¹�IUC�Y�O R >�@BADYDN[C�>3AD@XA R Y AF¹�I+9 N"8�CÆ9^CÆ»JNW¼
ALC R > R�
 @ R 9�I @DN ADC�@ 
 N[OPALC R > 
 E.>.O ADC R > �H¹�IJ> C�>&ADIUY N[OPALC�>�M �C�AF¹ R AF¹.IUYN7M&IU>3AD@ 
 R Yl@KIJYLHtC�OPI
º Y R H3C�@LC R >�C�>.M>;�� R YDI 
 R Y�9 N7T�Tc@�A3AF¹�I F�IJOUC�@LC R > º Y R-Á T�IX9 � R�
 A�¹�I >.IUM R ALC�N ADC R > �YDN º:º IJY
C�@�F�IJ@DOPYDC Á IJF Á @ A�¹�I ALE º T�I%�

� ������� � � � -1" � ,.-." 
�� �.q{;Æ< �
�H¹�IUYDI�� C�@5A�¹�I @KIUA R 
 >�IUM R ALC�N ADC R > C�@L@LE�IJ@XA � C�@ A�¹�IUC�Y�N[@D@ R OPC�N ADIJF O R >.@KALY N7C�>3AD@^N7>.F
� -1" � ,.-1" 
 C�@�N @LIPA R 
 O R @KA � Á IU>.IPZ�A 
 E�>�O ALC R >�@ 
 R YI<N[O�¹ C�@D@LE�I AF¹.N7A�AF¹�I:�Y N º>º IJYH9 E.@KA
9�C�>�CÆ9�Cc»JI �S9�N�8�Cc9�CÆ»UI YLI<@ º IJOPALC�H[IUTÆ@-;�8�IUM R ALC�N ADC R >�A)AF¹�IJ>�A:C�@XH3C�I-�	IJF-N[@^N º Y R OPI<@L@ R�

@KIUAKADT�C�>�M F�C�@ º E�ALIJ@ R H&IUYXIJN[O�¹ R�
 AF¹�I C�@D@LE�IJ@^C�> A�¹�I @KIUA�� �H¹�IJ> A�¹�I @LN7ALC�@ 
 N&O ADC R > R�

N7> N[M[IU>3A<G @ M R N[T�C�>3ADIUY N[O AS>�IUM3N ALC�H[IJTc@ �C�A�¹(AF¹.I @LN7ALC�@ 
 N&O ADC R > R�
 AF¹�I R AF¹.IUY @UG1M R N[T�@X;
W�@$9�IU>3ADC R >�IJF IJN7YDT�C�IJYXA�M R N7T�@5C�>3ALIJYDN&O A Á I<OUN7E�@KISAF¹�I 
 E�T�Z.T�Tc9�IU>3A R�
 R >�I M R N7Tt¹.N[@�N
>�IUM3N ADC�H&I I �*IJO A R > AF¹�I 
 E�T�Z�Tc9�IU>3A R 
 N7> R AF¹�IJY5N7M[IJ>3AJG @ M R N[T�A�F�E�I A R I 8�OPT�E.@LC�H&I M R N7T
@BA N ADI�F�IJ@LC�YDIJF Á @ A � R R Y�9 R YDI�N7M[IJ>3AD@ � I�; Mm;�N Á E:@&IUY:�lN7>3AD@ A R1Á E:@ N @KIJYLHtC�OPI�N A5N
T R � º YDC�OUI N[>.F N�@KIJT�T�IUY �lN7>3AD@	A R @KIJT�T N7A�N�¹.C�M�¹ º YLC�OPI2�6;

��
9��
�� � � � � � � ��� �<� �����!����� ! � �#"��$! � � � " � � ��� ! �!� "��
Çb¹�I5N ÁiR H[I F�C�@LOUE.@D@KC R > N[@D@KE>9^I<F A�¹.N A�N[M[IJ>&A @[iFw:PS]�Y�d AF¹�I5@DNW9�I M R N7T'@KIUA��>A�N7>.F AF¹.N7A
O R > �.C�O AXYDIJ@ R T�E�ADC R > N7YDC�@LIJ@5F�E�I A R N O R > �.C�O A R�
�º YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@ R H[IJY5M R N7T�@/; � R �1IJH[IUY¦A
Á I 
 R YDIXM R N[T!@DN ALC�@ 
 N[O ADC R > OUN[>�O R 9$9�IU>.OUI-A'N7M&IU>3AD@h¹.N H[I5A R C�F�IJ>3ALC 
 @ �H¹�C�O�¹�M R N7T�@�N7YDI
N[OPALE.N[T�TÆ@ C�> O R > ��C�OPA��

;Æ;Æ; A�¹�IJ@LI:� O RtR YDF�C�>.N7ALC R >5ADIJO�¹�>.C �3E�I<@ � º YDIJ@LE º:ºiR @LI:A�¹.N A)AF¹.I�N7M[IJ>3AD@�N7T�YLI<N[F{@
�t> R � �H¹.N7AAF¹�IX@ N[YLI 
LN[YLM&E�C�>�M��^N ÁiR E�A¦A�N[>.F �H¹.N A�YDI/9 N7C�>.@lA R�Á IXF R >�I
C�@ A R @LIPALALT�I�AF¹�I 
DN7YDM[E:9�IJ>&A �:;^= A5C�@�9�@ O R >3ALIU>3ADC R > A�¹.N A¦A!C�>k9 N[>u@�F R ¼
9 N[C�>.@XA*N @KE Á @BA N7>3ALC�N7T º N7YLA R�
 A�¹�I >�IJM R ALC�N ALC R > I � R YKA C�@�C�>tH R T�H&IJF C�> Z.MW¼
E.YLC�>�M R E�A��H¹.N7A:>�IUI<F�@:A R7Á I @LIPALALT�IJF�;�W�@ R E�Y	O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T�N7M&IU>3AD@:N7YDI

� ����"% "% �'
	���� � �� �   ��&�3+/.=)&+
$� ����('*"%$��� 56�&)�'*7� ��;"% � �7��& ���'�: :
'*� : "%$ -�" 	 �&���&$�� -<+
��'*"%$� >



��µ #��������B678 � � # ��2 � � 	 6 	�� � � � �S�!6 ������� ����� � 	�� 8 ��� �76[8

C�>.OUYLI<N[@LC�>�M&Tc@ N º>º T�C�IJF C�> F{@t>.NW9�C�OUN7T�TÆ@ IJH R T�HtC�>�M � R YDT�F�@�� T�C �&I R > AF¹�I^=?>{¼
ADIUYD>�IPA �6A*OUN º N Á C�T�C�ADC�I<@ 
 R Y C�F�IU>3ALC 
 @tC�>�M��H¹ R >.IUIJF.@A R >�IUM R ALC�N ADI N7>�F R H[IJY
�H¹�N AXA.YDN7AF¹�IJY1A�¹.N7>�¹.N HtC�>�M^AF¹�I<@KI º YLI<F�IPZ.>.IJF Á @ AF¹�I5@F@�@BADI/9 F�IUH[IJT R�º IJYD@
R YE.@LIUY @/A��C�T�T O R 9�I A R A�¹�I 
 R YDI � � E�Y 
 IUI-A�<X²-²���.;

Çb¹�IUYDI 
 R YLI�A C�> N&F�F�C�ALC R >�A R YDIJ@ R T�HtC�>�M O R > �.C�O ALC�>�M M R N7T�@ � @LIJOPALC R >�q{;Æ<-; �%�6A AF¹�I YDIJ@ R T�E{¼
ALC R > º Y R A R O R TN9XE.@BA^M[IJ>�IUY N ADI N E�>.C�Z.I<F N[>.F�9 E�ALE.N[T�TÆ@ N7M&YLIJIJF E ºiR > @LIPA R�
 C�@D@KE�I<@

 R Y AF¹�I N[M[IJ>&A @�A R >�IUM R ALC�N ADI R H[IJY C�> A�¹�I Z.Y @KA º T�N[OPI�;·Çb¹�C�@ YLI �3E�C�YDI/9�IJ>&A OJN7> Á I
OUN º ALE�YDIJF Á @ N º Y R A R O R T.A�¹.N A	C�>�OPT�E.F�IJ@lN º YLI/¼c>.IUM R ALC�N ADC R > º ¹.N[@LI-A��H¹�IJYLI N7M[IJ>3AD@$IJ>tE{¼
9�IUY N ALI�A$F�C�@LOUE.@L@^N7>�F @KIJT�I<O A �H¹�C�O�¹ R�
 AF¹.IUC�Y^M R N[T�@5N[YLISC�>-O R > �.C�OPA^N[>.F >�IJIJF A R�Á I
YLI<@ R T�H&IJF�;�³�E�YLAF¹�IJYF9 R YLI�A*@LC�>.OPI�C�> N[> R-º IU> @"@�@KALIX9 AF¹�I @ º N[OUI R 
NºiR @D@KC Á T�I�O R >.OUIUYD>.@
OUN[> IUH R T�H[I�O R >3ALC�>tE R E.@LTÆ@-A&AF¹�I >�IUM R ADC�N7ALC R > º Y R A R O R Tm9 E.@KAl@ º IJOPC 
 @ �H¹�IUAF¹�IJY:A�¹�C�@t9XE{¼
ALE.N[T�TÆ@5N7M&YLIJIJF�E º�R >X@LIPA R 
 C�@L@LE�IJ@�C�@!@KADN7ALC�O R Y�OJN7> Á IN[F�F�IJF A R R Y�F�IJT�IUALI<F�AF¹.Y R E�M-¹ R E�A
AF¹�I >�IUM R ALC�N ADC R > º ¹.N[@LI-;t³ R Y�I 8�NW9 º T�I-A�AF¹�I5C�>.OUT�E.@LC R > R�
 C�@D@LE�IJ@C�>3A R A�¹�I�>�IJM R ADC�N7ALC R >
@KIUA�C�@ R�
 ADIU> º IJYF9�C�AKADIJF N7>�F 
 E�>.O ADC R >.@�N&@�N 
L@LC�F�I&¼ º Ng@U9^IJ>3A�^N7T�ALIUYDC�>�M^AF¹�I F:@3>�NW9�C�OJ@
R�
 AF¹.I�>�IUM R ALC�N ADC R > � �	C�>:9 R YDI N[>.F�� N&@KM&E º ADN>A�<X²�-²���;rs C �[I��C�@LI-A	
K> R C�@F@ � C�@L@LE�I<@H9 Ng@
Á I YLIX9 R H&IJF IUC�AF¹�IJY Á I<OUN[E.@KI A�¹�I/@ * I R-º N7Y F�Cc»JI�@KE.OJOPI<@L@ 
 E�T >�IJM R ALC�N ALC R >�@/A3AF¹tE.@�¹�IUT º C�>�M
IJ@DOUN º I^T R OJN7T59^C�>�CÆ9 N C�> A�¹�IX>.IUM R ALC�N ADC R > F{@t>.NW9�C�OU@XA R Y Á I<OUN7E�@KI 
/R�Y.Tu\ o ��P o ��RuT�\W¥gY/]
o w>Y(]F\¦\ o z�PWVUi/Y6i(\�Z�R>V{p�Y/]F\SVUi[dW�«i/P/T-]FY�Y&p�Y&R o i7z�PSR�i/\Sp�Y o ��p�Y6i7£�Y�p�\S]FY�z�\Si o n"Y �%Y�z o ��¥SY
o w>PSRkR_Y�T�\ o ��P o ��RUT�\S¥SY&]�Y�P-z�w��R_dS��¥¦��dSV>PWa�dW�«i/P/T-]FY�Y&p�Y&R o i/Y½�:PW]FP o Y/a�l��	� ��E�Y 
 IUI�A�<X²�²-���;

��
9��
 � � "0' � �!� "������5!�'#� � �
Çb¹�I9�3E.N[T�C�A�@ R�
 N7> R E�ADO R 9�I�9�IJN&@KE.YLI<@	¹ R � M RtR FXAF¹�I R E�A O R 9�I�C�@ 
 Y R 9 A�¹�I º IUY @ º IJO&¼
ALC�H[I R�
 IUC�AF¹.IUY AF¹�IXC�>.F�C�HtC�F�E.N7T R Y�AF¹�I^@ R OUC�IUA�@ � C�>.F�C�HtC�F�E.N7T�N[>.F *BR C�>3A9�	IUT 
 N7YDI5YLI<@ º IJO&¼
ALC�H[IJTc@��6; � R >.@LC�F�IUY N ADC R > R�
 AF¹.I �3E.N7T�C�A�@ R�
 AF¹�I��Y N º>º IJYJG @ R E�A º E�A �wN O R >3ADYDN&O AlA R A�¹�I
F R 9 N[C�> º Y R-Á T�I/9 @ R T�H&IUY �h9 E.@KA Á ISO R >�@KC�F�IUYDIJF�C�>�A�¹�I �Y N º:º IUY5F�IJ@LC�M&> º Y R OPI<@L@ 
 R Y
A � R YDIJN&@ R >.@/;
³�C�Y @BADTc@�A N&@��lN[@ F�C�@LOUE.@D@KI<F C�>�@LIJO ADC R > q:;c<�; q:AAF¹�I�9 R ADC�H N ADC R >.@ R�
 A�¹�I F R 9 N[C�>

º Y R-Á T�I/9 @ R T�H&IUY OJN7> Á I IJC�A�¹�IUY @KIJT 
5R Y M[Y R E º C�>3ALIJYLI<@BADIJF �w@KIJT�Z�@F¹ N7>�F Á IJ>�IUH R T�IU>3A
YLI<@ º IJOPALC�H[IJTc@��6A O R YDYLI<@ ºiR >�F�C�>.M�A R C�>.OUYLI<N[@LC�>.M AF¹.IXC�>.F�C�HtC�F�E�N7T R Y AF¹�I^M[Y R E º @UG �3E.N7T�C�A�@
R�
 A�¹�ISZ.>.N7T R E�ADO R 9�ISYDIJ@ º IJO ADC�H&IUTÆ@-;�Çb¹�C�@�9 R ALC�H N7ALC R >.N[T@BA N7>.OUISOUN[> A�¹�IU> Á I E.@LIJF
Á @ AF¹�I �Y N º:º IUY N[@ N F�IJOPC�@LC R >�OPYDC�ALIUYDC�N N ÁiR E�A[¹ R � A R1Á IX¹.N H[IXC�>�>�IUM R ALC�N ADC R >�;7³ R Y
I 8�NW9 º T�I-A:C�>-AF¹�I O R >3ALI 8tA R�
 N�9�C�>�CÆ9 E>9 ADN&@ � T R N&F N7>.F º T�IU>3ALC 
 E�T�O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T
YLI<@ R E�Y OPIJ@XA$A�¹�I F R 9�N[C�> º Y R-Á T�I/9 @ R T�H&IUY$9 Ng@ º YDI 
 IUY @ R T�E�ADC R >.@ 
 Y R 9 AF¹.I �YDN º:º IJY
AF¹.N7A1C�>.OPYDIJN&@KI<@)AF¹.I @DN ALC�@ 
 N[O ADC R > R�
 N7T�T º N7YLALC�IJ@�C�>tH R T�H&IJF^C�> >�IUM R ALC�N ADC R >,� A�¹�I º Y R-Á T�IX9
@ R T�H&IUY C�@}9 R ALC�H N7ALI<F Á @ *BR C�>3A��	IUT 
 N7YDI �&; W�T�ADIUYD>.N ADC�H&IUTÆ@-AE�>�F�IUY ALCÆ9^I º YDIJ@D@KE�YDIJ@ R Y
�H¹�IUYDI AF¹�IJYLI C�@N^T�N[YLM&I�A N[@ � T R N[F�A�N^F R 9�N[C�> º Y R-Á T�I/9 @ R T�H&IUYb9 Ng@ Á I5@DN ADC�@KZ.IJF��C�AF¹
N T R �1IJY C�>.F�C�HtC�F�E�N7T @ R T�E�ADC R > �3E.N7T�C�A�@ � AF¹�I º Y R-Á T�I/9 @ R T�H[IJY C�@ 9 R ADC�H N ADIJF Á @ A N[@ �
O R 9 º T�IUALC R >��&;�Çb¹�IJYLI 
 R YDI-A'N > R ALC R > R�
 @ R T�E�ADC R > �3E.N7T�C�A�@ C�@ >�IJIJF�I<F A�¹.N A R-Á(* I<O ADC�H&IUTÆ@
9�IJN[@LE�YDIJ@�AF¹�I R E�ADO R 9�I R 
 >�IJM R ADC�N7ALC R >.@ 
 Y R 9 Á�R AF¹ N T R OUN[T!C�>.F�C�HtC�F�E�N7T º IUY @ º IJOPALC�H[I
N7>.FSN M&T R�Á N7Ti@ R OUC�N[T º IUY @ º I<O ALC�H[I�;�W @ �C�T�T Á I @F¹ R �> T�N ALIJYXA3A�¹�I �3E.N[T�C�A�@ R�
 N^@ R T�E�ALC R >
C�@�OPT R @LIUTÆ@ T�C�>��&IJF A R AF¹�I ÁiR E.>.F�IJF�>�IJ@D@ R�
 N7> N7M&IU>3A�� @LIUI�@LIJO ADC R >�q:; q:;  �6;

W�> R AF¹�IJY * E�@BADC�Z�OJN ADC R > 
 R Yr¹.N HtC�>�MXN(9�IJN[@LE�YDI R�
 @ R T�E�ADC R > �3E.N7T�C�A�@�A&C�>.F�I º IJ>.F�IJ>&ADTc@
R�
 A�¹�I%9 R ADC�H N7ALC R >.@ R�
 AF¹.I F R 9�N[C�> º Y R�Á T�IX9 @ R T�H&IUY¦A7C�@:AF¹�N A:A�¹�I *BR C�>3A �1IJT 
 N[YLI�OJN7> Á I
C�>�OPYDIJN[@LIJF F�C�YDIJOPALTÆ@�N&@:NXO R >�@KI �&E.IU>.OUI R�
 F�I<@LOUYLC Á C�>�M @LIUYDHtC�OUIJ@$C�> N�9 E�T�ALCc¼ F�Cc9�IU>�@KC R >.N[T
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9 N7>�>�IJYX; + E.N[>&ADC�A N ADC�H&IN9 R F�IUT�@�� @LIUIlO�¹.N º ADIUY�AF¹.YLIJI � R�
 ALIJ>^F�C�@KALC�>�M[E.C�@F¹ Á IPA �	IUIJ>�»JIUY R ¼
@KE>9 N[>.F > R >{¼�»UIUY R @LE:9 M&NW9�I<@ � 	 C Á:ÁiR >�@/A�<¦²-²uq � � R Y^F�C�@KALYDC Á E�ALC�H[I N[>.F C�>3ALIUM&YDN7ALC�H[I
>�IUM R ADC�N7ALC R >.@ YLI<@ º IJOPALC�H[IJTc@ � À�N7C �*N>A�<X²��q � �6; 	iIUY R ¼?@LE:9 M3NW9�IJ@ N7YDIXF�IUZ.>�I<F N[@�M&N-9^I<@
�H¹�IUYDI�A�¹�I N[F.F�C�ADC R > R�
 AF¹.I5C�>�F�C�HtC�F�E.N[T º Ng@ R �'@ 
 R Y�N[> R E�A O R 9^I5@LE:9 A R »JIUY R ;b� R YDI

 R Y�9 N7T�Tc@�;$s IPA � Á I�AF¹.I @KIUA R 
 $ N7M&IU>3AD@X;�s IPA � Á I�AF¹�I @ º N[OUI R�
 *BR C�>3A @KALY N ADIUM[C�IJ@XA� � � � �8
 
 
8� ���4� 
 R Y I-8�N-9 º T�I�ANd-Y�Z&Y�z o ��d-Y�Z&Y�z o @KALY N ADIUM&C�I<@�C�> A�¹�I$?$YDC�@ R >�IJYJG @�F�C�T�I/9$9 N
F�IJ@DOPYDC Á I<F C�> @LIJOPALC R >!q{;Æ<-; q �&A!I<N[O�¹ N7M&IU>3A5O�¹ RtR @LC�>�M 
 Y R 9 N Z.>�C�ALI @KIUA R�
 C�>�F�C�HtC�F�E.N[T
@BADYDN7ALIJM[C�IJ@ � � ��� � � � 
8
 
 ��� � � �wN7M3N7C�>�A�A�¹�IX@KALY N ADIUM-@SO�¹ R C�OPI<@�N7YDIDd-Y�Z&Y�z o ��z�\¦\��>Y/]FP o Y�C�>AF¹�I�?:YLC�@ R >�IUY<G @�F�C�T�IX9$9�N �6;+s IPA � Á I�NS@LIPA R�
rº Ng@ R � 
 E�>�O ALC R >�@ � � 
 R Y I<N[O�¹ º T�Ng@&IUY
"�A'IJN[O�¹ R�
 �H¹.C�O�¹ C�@ R 
 AF¹�I 
 R YF9 ��� � ��� � � � AF¹�I º YDC�@ R > @KIJ>3ALIU>�OPIJ@ C�@L@LE�I<F C�> A�¹�I
?$YDC�@ R >.IUY<G @ F�C�T�IX9+9 N F�I<@LOUYLC Á IJF @KI<O ALC R >�q{;Æ<-; q �&;+Çb¹.IU> N »JIUY R ¼?@KE>9 M&NW9�I�C�@�F�IPZ.>.IJF
N[@��

� ������

�
	
��
 �

� � ��� � ��µ

�H¹�IUYDI AF¹.I º Ng@ R �*@ N[T �lNg@�@^@LE:9 A R »UIJY R ; ? R �[IJY�C�@ N OUT�N&@L@LC�O I-8�N-9 º T�I R 
 N�»JIUY R ¼
@KE>9 M3NW9�I Á I<OUN7E�@KI �H¹.N7ALIJH[IUY�9 R >.I/@ C�@:� R > Á @ R >.I N7M[IJ>3A C�@�>�I<OPI<@L@DN7YDC�TÆ@ T R @KA Á @
AF¹�I R AF¹.IUY @/;S= A 
 R T�T R ��@ A�¹.N A5C�> N A � R�º T�Ng@&IUY�»UIJY R ¼ @LE:9 M3NW9�I�AF¹.I C�>3ADIUYDIJ@KAD@ R 
 A�¹�I
N7M&IU>3AD@ N7YDI5C�>�O R > �.C�O A�N7>.F @KIJT 
 C�>3ALIJYLI<@BADIJF N[M[IU>3A @��C�T�T)N ALALIX9 º A A R 9 N"8�CÆ9�Cc»JI5AF¹.IUC�Y
9�C�>�CÆ9 E>9 º Ng@ R � �¬9 N"8�CÆ9�C�> OUYLC�ALIJYLC�N R 
 Y N ADC R >.N7T�C�A�@ � N º T�Ng@[IJYADN �[IJ@ N7> N&O ALC R >�N7>.F
AF¹�I R�º:º�R >�IU>3A�YDIJN[OPAD@*�C�A�¹XC�AD@ Á IJ@KA$N[OPALC R >�A"�H¹�C�O�¹XF�E�I	A R AF¹�Il>.N7ALE�YDI R 
 A�¹�Ib»UIUY R ¼?@LE:9
M&N-9^I�A�YLI<@KE.T�A @lC�> AF¹.I(9^C�>�CÆ9 E:9 R E�A O R 9^I 
 R YAF¹�I º T�Ng@&IUY � �	C�>:9 R YDI-A�<X²�²�q � �6;
Çb¹�IUYDI N7YDISN7T�@ R O R >.@KADN[>&A @LE:9 M&N-9^I<@ �H¹�IUYDI A�¹�I N7M&IU>3AD@JG º Ng@ R �'@�N7T �	Ng@�@X@KE:9

A R N Z�8�IJF O R >.@KADN[>3A ��� �	C�>:9 R YDI-A�<¦²-²�q ��;5= A5OUN[> Á I @"¹ R �> AF¹.N7A5N7>U@ O R >�@BA N7>3A"¼?@KE>9
M&N-9^I�OUN[> Á I O�¹.N7>�M&IJF C�>3A R N7>�I��3E�C�H N[T�IJ>3A[»JIUY R ¼?@KE:9 M3NW9�I Á @ @LCc9 º TÆ@ @LE Á ALY N[OPALC�>�M
AF¹�I5O R >.@KADN[>3A � 
 Y R 9 N[T�T R 
�R >�I R�
 AF¹�I º T�Ng@&IUY<G @ º Ng@ R �*@ � �	C�>>9 R YLI�A�<X²�²�q ��;

=?>�> R >{¼?O R >.@BA N7>3A @LE:9 M3NW9�IJ@ � R Y C�>3ALIJM[Y N ADC�H&I Á N[YLM3N7C�>�C�>.M �6A R > AF¹.I R AF¹�IJY�¹.N7>.F�A
AF¹�I C�>3ALIJYLI<@BA @ R�
 AF¹�I N[M[IU>3A @ N7YDI > R A A R ADN[T�TÆ@ N7>3A N7M R >�C�@BADC�O-; W > R >{¼?O R >.@BA N7>3A @KE:9
M&N-9^I C�@�F�IUZ.>�IJF N&@-�

 � ����� ��� 

�
	
��
 �

� � ��� ����
�
	
��
 �

� � �������

�H¹�IUYDI N A�T�I<N[@KA R >�I @KALY N ADIUM�@ O R 9 Á C�>�N ALC R > C�@ Á IPAKADIUY 
 Y R 9 A�¹�ISHtC�I-� ºiR C�>3A R�
 A�¹�I
M[Y R E º ;�Çb¹.C�@�N7T�T R ��@XN[M[IU>3A @5A R @LIJN[YDO�¹ 
 R Y+9XE�ALE�N7T�Tc@�9 R YDIS@DN ADC�@ 
 N[OPA R YF@ R E�A O R 9^I<@
� OJN7T�T�I<F 
 �C�>{¼0�C�> � Á N[YLM3N7C�>�C�>.M � À�N7C �*N>A�<X²��q � �6;�=?> C�>&ADIUM&YDN7ALC�H[I:>.IUM R ALC�N ADC R >5C�>tH R T�H3C�>�M
N >tE:9 Á IJY R�
 C�@L@LE�I<@ C�A C�@^> R T R >�M[IJY ADYLE.I A�¹.N A�C 
 R >�I º N7YLA�@ M[IUAD@�9 R YDI AF¹.I R AF¹�IJY
>�IJOUIJ@D@LN[YLC�TÆ@�¹.N[@	A R M[IPAT�IJ@D@��tA�¹�I/@ Á�R AF¹ OUN[>SM&IPA�9 R YDI � À�N7C �*N>A�<X²-uq �.;
Çb¹�IUYDI 
 R YLI�A�@ R 9�I R�Á(* IJOPALC�H[I}9�IJN&@KE.YLI � @�� R�
 AF¹�I �3E.N7T�C�A�@ R�
R E�ADO R 9�IJ@ OJN7> @LIUYDH[I

N[@ N Á IJ>.O�¹:9 N7Y � C�> � IX9 º C�YDC�OJN7T�Tc@���N[>.N7TÆ@U»UC�>�M AF¹�I º IUY 
 R Y�9 N7>.OUI R�
 AF¹.I F�IUH&IUT R-º IJF
>�IUM R ADC�N7ALC R > YLI<N[@ R >�C�>�M�9�IJO�¹.N[>�C�@"9 � @��6A�M[C�H[IJ> AF¹.N7A5AF¹�I R YDIPADC�OJN7T�Tc@k9 E�T�ALCc¼cC�@D@KE�I >�IUM R ¼
ALC�N ADC R >.@�@"¹ R E�T�F YLI<@KE.T�A^C�> Á IUAKALIJY�M[T R-Á N[T R E�ADO R 9�IJ@ AF¹.N[> º E�YDIUTÆ@ O R > �.C�O ALC�>�M @KC�>�M[T�I
C�@D@LE�I�>�IUM R ADC�N7ALC R >.@X;
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	 C�H&IU> AF¹.I F�IJ@LC�YDIJF�M R N7T�@KADN ADI-A AF¹�I �Y N º:º IUY<G @ O RtR Y F�C�>�N ALC R >k9 R F�E�T�I C�@ AF¹.IU> 
 N[OUIJF
�C�A�¹ AF¹�I$ADN[@ � R 
 ¹ R � A R ALY N7>.@ 
 R Y�9 A�¹�I:OPE.YLYDIU>3A � R YLT�F @BA N ALI$A R AF¹.I$M R N7T7@KADN ADI-A<C�>5@LE.O�¹
N �	Ng@XN[@)A R > R A R >�Tc@^@LN7ALC�@ 
 @�A[IJC�A�¹�IUY 
 E.T�TÆ@ R Y º N7YLALC�N7T�TÆ@-A[C�AD@ R �>^M R N[T��w@ �&A Á E�A º IUY�¹.N º @
N7T�@ R AF¹.I M R N[T��w@ � R�
	R A�¹�IUY @ C�>tH R T�H&IJF C�>�AF¹�I C�>3ALIJYDN&O ALC R >�@/;+Çb¹�C�@ A N[@ � OUN[>�IJC�A�¹�IUY Á I
HtC�I��1I<F N&@r�_]F\�£&aÆY&p i/\Sa�¥¦��RuT R Y7d-Y�z/�«i6��\SR�p$P¦¡S��RUT � s N[E�M-¹�T�C�>�A�<X²�-µ���;yÇb¹�C�@�F�C�@KALC�>.OPALC R >
I 8 º YDIJ@D@KI<@�N�F�C�HtC�@LC R > Á IPA �	IUIJ> O RtR Y F�C�>�N ALC R > ADN&@ ��@XAF¹.N7A C�>tH R T�H&I A�¹�I O R >�@BADYLE.OPALC R >
R�
 YLI<@ R T�E�ADC R > N7T�ALIJYL>�N ALC�H[I<@�A�¹.N A�N7YDI�F�I/9 R >�@BADYDN Á Tc@ O R YDYLI<O A N[>.F A N[@ ��@�A�¹.N A�C�>3H R T�H[I
F�IJOUC�@LC R > 9 N �3C�>�M �H¹�IU>-> R R�Á(* IJOPALC�H[IUTÆ@ O R YLYDIJOPAXN7>.@ �	IUY I-8�C�@KAD@�N7>�F AF¹�I YDIJ@ R T�E�ALC R >
º Y R OUIJ@D@$IX9 º ¹.N[@LCc»JIJ@:AF¹�I @KIJT�I<O ADC R > R�
 N[T�ADIUYD>.N ADC�H&IJ@ Á N[@LIJF R >SN7> N[M[IU>3A<G @ º YLI 
 IUYDIU>.OUIJ@X;
?$Y R-Á T�I/9 @ R T�HtC�>�M^O RtR Y F�C�>�N ALC R > ADN&@ ��@N7YDI Á IUAKADIUY�9 R F�IUT�IJFSE.@LC�>.M N7> N7YDM[E:9�IU>3A N ALC R >
Á N[@LIJF}9^I<O�¹.N7>.C�@F9 � ¶ N7T�A R > N[>.F  YDN Á:Á I-A�<X²�²�� ��AtYLI �&E.C�YDC�>.M5I 8 º T�C�OUC�AO R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R >
R�
 ¹.C�M�¹ T�IJH[IJT R�Á(* IJOPAD@1T�C �[I * E.@BADC�ZiOUN ADC R >.@XAtN[YLM&E:9�IU>3AD@1N7>.F Á IJT�C�I 
 @ �w@KIJI @LIJO ADC R > q{; q{;Æ< �&A
�H¹�IUYDI N7YDM[E>9^IJ>3AD@�N7>.F * E.@KALC�Z�OJN ALC R >�@ @KIJYLH&I A R 9 R F�C 
 @ R A�¹�IUY @UG Á IUT�C�I 
 @ � YLI<OUN[T�TlA�¹�I
ADN�8 R > R 9�@ R 
 F�C �iIJYLIJ>&A A�@ º I<@ R 
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > ALIJO�¹.>�C �3E�I<@/A*@LE.O�¹ N[@ º IJYD@LE.N&@KC R >�A*N7YF¼
M[E:9�IJ>&A N ADC R >SN7>�F >�IUM R ADC�N7ALC R >�A Á N[@LIJF R > A�¹�IUC�YF�C �iIJYLIJ>&ADC�N[T*YDN7ALC R >.N[T�I�A-9�IPA�¹ R F R T R M�@
N7>.F I �iI<O AD@��6;1��I<OPC�@KC R >�9 N��tC�>�M O RtR Y F�C�>.N ADC R > A N[@ ��@/A R >�AF¹�I R AF¹�IJY(¹.N7>�F�A�N[YLI Á IPAF¼
ALIJY(9 R F�IJT�I<F Á @ NS>�IUM R ADC�N7ALC R >�9�I<O�¹.N7>�C�@F91A �H¹.IUYDI A�¹�I R-Á(* I<O AD@ R 
 O R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R >
N7YDI º YLI 
 IUYDIU>.OUIJ@ � F�IX9 N7>.F�@ R H&IUY�M R N7T�@/;¿Çb¹�I A N[@ � R�
 AF¹�I >.IUM R ALC�N ADC R > �Y N º:º IUY C�>
AF¹�C�@ ÁiR F{@ R 
 � R Y � C�@ F�IJOUC�@LC R > 9�N �tC�>�M @LC�>�OPI > R R-Á�* IJO ADC�H&IUTÆ@ O R YLYDIJOPA N7>.@ �1IJY�I 8U¼
C�@KAD@XA'N7>.F AF¹�I R-Á(* I<O A R�
 O R3R YDF�C�>.N7ALC R > C�@ N[> N7M&IU>3AJG @�M R N[T�@ N7>.F C�AD@ º YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@ R H&IUY
AF¹�I<@KI^M R N7T�@/; W�@ �C�T�T Á I^@F¹ R �> C�> AF¹.IX>�I-8tA O�¹.N º ALIJYXAiA�¹�C�@ F�I<OPC�@KC R > º Y R�Á T�I/9�¹.N[@ N
@ R T�E�ALC R >�C�> Á N[YLM3N7C�>�C�>�Mh9 R F�IJT�@ R 
 M3NW9�I	AF¹�I R Y�@-A%�H¹�IUYDI	AF¹�I º Y R-Á T�IX9 YDIJF�E.OUIJ@�A R YLI º ¼
YLI<@KIJ>3ALC�>�M º YLI 
 IUYDIU>.OUI YLIJT�N7ALC R >.@F¹�C º @��&E�N7>3ALC�ADN7ALC�H[IUTÆ@ N&@1E�ALC�T�C�ALC�IJ@XA�A�¹.N A�i/P o �«i¬Z�l � YDN7AF¹�IJY
AF¹.N[> z�PSVUi/Y � AF¹.I º YDI 
 IJYLIJ>.OPI<@ � H R >�8�IJE:9 N7>�> N[>.F � R YDM[IUYD>.@KALIJYL>�A�<¦²W�-����;�À�N7ALC R >.N[T
Á IX¹.N HtC R E�YlAF¹.IU> O R >.@KC�@KAD@ R�
 N[OPALC�>�M N[@	AF¹ R E�M�¹SA R 9�N�8�Cc9�CÆ»UI AF¹�C�@E�ADC�T�C�A�@ 
 E�>.OPALC R >�;
³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�A<F�E�I$A R AF¹.I º YDC�H N&O&@ R�
 C�> 
 R Y�9�N7ALC R >5N[>.F AF¹.I:E�>.OUIUYLADN[C�>3ALC�IJ@ C�>tH R T�H[IJF

C�> >�IUM R ALC�N ADC R > � @LIUIX@LIJOPALC R >�q:; q:; § �6A�A�¹�IXO R > ��C�OPA�YLI<@ R T�E�ALC R > º Y R A R O R T C�@�T�C �[IUTÆ@SA R}Á I
C�ADIUY N ADC�H&I-A*C�>tH R T�H3C�>�M}9 R YLI AF¹.N[> R >�IXY R E�>.F R 
 >�IJM R ADC�N7ALC R >.@X;�= 
 N7M[IJ>3AD@h¹.N[F º IUY 
 IJOPA
C�> 
 R Y�9�N7ALC R >^N7>.F E�>�T�Cc9�C�ALIJF^O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T3OJN º N Á C�T�C�ALC�IJ@XA AF¹�IJ>XN YLI<@ R T�E�ALC R > O R E�T�F Á I
N7YDYLC�H[I<F N A Cc9$9�IJF�C�N7ALIUTÆ@ �  YDN[E.@/A�<¦²-²u©7N��.; � R �1IJH[IJYXA�YLI<@ R T�E�ADC R >9 Ng@ > R A Á I^CÆ9+9�I/¼
F�C�N ALI C�> E�>.OUIUYLADN7C�> N7>.F O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T�TÆ@ ÁiR E�>�F�IJF IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3AD@ �  YDN[E.@XA�<X²-²U© N ��;
Çb¹tE.@ N[M[IU>3A @ N7YDI 
 N[OUIJF �C�AF¹ N º Y R�Á T�IX9 R 
 O R >.@KALYDE.OPALC�>�M�N[i/Y��&V>Y/R_z�Y R 
 N[O ADC R >.@ �wOUN7T�T�IJF
Nki o ]FP o Y�T-l-�6;}Çb¹�I�> R ALC R > R�
 N @KALY N ADIUM�@ C�@�OUT R @KIJTc@ ADC�I<F�A R AF¹�I º Y R A R O R T R 
 C�>3ALIJYDN&O6¼
ALC R >�A*�H¹�IUYDI @BADYDN7ALIJM[C�IJ@ N7YDI^ADN��&IU> A R 9�IJN[> A�¹�I C�>�F�C�HtC�F�E.N[T�A º YLC�H N ADI-A N[>.F�OUIU>3ALY N7T�TÆ@
E�>.O R >3ALY R T�T�I<F�A E�@LN[M[I R�
bº IJYF9�C�@L@LC Á T�I N&O ALC R >�@�N H N[C�T�N Á T�I^M[C�H[IJ> A�¹�I º Y R A R O R T�YDE�T�I<@ R�

C�>3ADIUY N[O ADC R >�;�Çb¹�I F�I<OPC�@KC R > º Y R�Á T�IX9 C�@ 
 E�YLAF¹.IUYXO R 9 º T�C�OJN ADIJF Á @ @KALYDC�O AXO R >.@KALY N7C�>3AD@
R > AF¹�I F�IJOUC�@LC R >D9�I<O�¹.N7>�C�@F9�@	@LE.O�¹ N[@	O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T R Y	C�> 
 R YF9 N7ALC R >.N[T.T�Cc9�C�ADN ADC R >.@X;
Çb¹�C�@lT�N7AKALIJY º�R C�>3AC�@	F�IJ@DOPYDC Á IJFSC�>19 R YDI F�IPADN[C�T'C�> @KI<O ALC R >�q{; q{; :;�=?>SAF¹�C�@@KE Á ¼ @LIJOPALC R >
AF¹�I5O R >.OUI º A R 
 N&O ALC R >�@N7>.F @KALY N ALIJM[C�IJ@lN7YDI F�IJ@DOPYDC Á IJF C�>�9 R YLI F�IUADN7C�T.;
Çb¹�I5A N[@ � R 
 N O RtR YDF�C�>.N7ALC R > �Y N º:º IUY C�@�AF¹�I 
 R Y�9 E�T�N ADC R > R�
 C�>.F�C�H3C�F�E.N[T�N&O ADC R >.@


 R Y)A�¹�I�N7M&IU>3A!A�¹�Y R E�M�¹ R E�A)A�¹�Il>�IUM R ALC�N ADC R >1PWR_d1AF¹.I�@ º IJOUC�Z�OJN ADC R > R 
 ¹ R � A R O R 9 Á C�>�I
AF¹�I<@KIlC�>.F�C�HtC�F�E�N7T�N[OPALC R >.@�C�> A�¹�IO R E�YD@LI R�
 >�IJM R ALC�N ALC R >XC�>3A R N O R ¹�IUYDIU>3A�@BADYDN7ALIJM-@ AF¹.N7A
N[O�¹�C�IUH&IJ@!AF¹.IM R N[T R�
 YLI<@ R T�HtC�>�M�A�¹�I�O R > �.C�O A¦A �H¹�C�T�IYDIJ@ º IJO ADC�>.M C �!AF¹.I> R Y�9 N ALC�H[I	YDE�T�I<@
R�
 AF¹�I º Y R A R O R T*N[>.F C�C �1AF¹.I Á�R E�>.F�I<FS>�N ALE.YLI R�
 AF¹�I5F R 9 N7C�> º Y R�Á T�I/9 @ R T�H[IJYX;
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=?> >�IJM R ALC�N ALC R >�A3N&O ALC R >�@1OJN7> Á I Y R E.M-¹�TÆ@ F�C�HtC�F�IJF C�>3A R IUH N[T�E.N7A R YF@�N7>.F R �*IUY	M[IJ>{¼
IUY N ADC R >�F�I<OPC�@KC R > OJN ADIUM R YLC�IJ@X;O¸ º IJOPC�Z�OJN7T�Tc@�A F�E.YLC�>�M >�IUM R ALC�N ADC R >(AF¹.I O RtR Y F�C�>�N ALC R >
9 R F�E�T�I R 
 A�¹�I:�Y N º:º IUYb9 E�@BA�9 N��&I AF¹�I 
 R T�T R �C�>.M^F�I<OPC�@KC R >�@-�

<�; �H¹�N AC�@AF¹�I�Y N7>�M&I R 
 N&OUOUI º A N Á T�I�N7M[YDIUIX9�IU>3AD@��
q:; �H¹�N AC�>.C�ADC�N[T R �*IUY @@"¹ R E�T�F Á I5@LIU>3A R E�A��
�>; �H¹�N A�O R E�>3ALIUY R �iIJYD@@F¹ R E�T�F Á I�M[IU>.IUY N ALI<F �
�m; �H¹.IU> @"¹ R E�T�F >.IUM R ALC�N ADC R > Á I5N Á N[>.F R >�IJF �
�:; �H¹.IU> C�@N[> N[M[YDIUIX9^IJ>3AlYDIJN&O�¹�IJF �
Çb¹�I Z.Y @BA ºiR C�>3A�YLI º YDIJ@LIU>3AD@1AF¹.I5@KIUA R�
�º�R @L@LC Á T�I R E�ADO R 9�IJ@XA.F�IPADIUY�9�C�>�C�>�M���R_dW��¥X��dWn

V>PSa�a�l N[OJOPI º ADN Á T�I � R YXC�>.F�C�HtC�F�E�N7T�Tc@ Y N ADC R >.N7T �5@LIPALALT�I/9�IU>3AD@ R 
 AF¹�I O R > �.C�O A R H[IJY5A�¹�I
C�@D@LE�IJ@X;58 R ADIlAF¹.N7A$AF¹�I<@KI�@LIPALALT�I/9�IU>3A$YDIUM&C R >.@�N7YDIOPT R @LIUTÆ@5T�C�>��&IJFXA R A�¹�I�> R ALC R > R�
�º N7YF¼
ALC�N7T�N7>�F O R 9 º T�IUALI 
 E�T�Z�T�TÆ9�IU>3A R�
 M R N7T�@/AiYDI º YDIJ@LIU>3ALI<F N[@�E�ALC�T�C�A�@ H N[T�E�I<@/;�Çb¹�C�@ YDN[>�M[I
R�
�ºiR @D@KC Á T�I N7M&YLIJI/9�IU>3A @�C�@ 
 R Y�9 N7T�Tc@ YDI º YDIJ@LIU>3ALI<F C�> @LIJOPALC R > �>;c<�; �m; W�> CÆ9 º�R YKA N7>3A
N[@D@KE>9 º ALC R > C�> A�¹�C�@�� R Y � C�@XAF¹�N A^AF¹�C�@�@KIUA R 
 N[OJOPI º ADN Á T�I N7M[YDIUIX9�IU>3AD@ C�@^C�>.F�I º IU>:¼
F�IU>3A R 
 A�¹�I�I-8tC�@KALIU>�OPI R�
'R E�AD@LC�F�I R-º ADC R >.@/A3N�OPIJ>&ADYDN[T�N[@D@KE>9 º ALC R > R�
 > R >:¼ O R3R�º IJYDN7ALC�H[I
M&N-9^I^A�¹�I R YF@ N[T�@ R �w@KIJI O�¹.N º ADIUY AF¹.YLIJI �6; W�> N[M[IU>3A�C�@�@LN[C�F A R ¹.N H[I�N7> R E�AD@LC�F�I R�º ¼
ALC R >-C 
 C�> A�¹�I O R E.YD@LI R�
 >.IUM R ALC�N ADC R > �C�A�¹ R >�ISN[M[IU>3A^C�A$¹.N[@^N7T�YDIJN[F:@�I<@BA N Á T�C�@F¹�I<F�A
º�R @L@LC Á Tc@ N ALIJ>3ADN ADC�H&I-A N[M[YDIUIX9^IJ>3A9�C�AF¹ N7> R AF¹�IJY N[M[IU>3A¦;�Çb¹�I º Y R OUIJ@D@ N[>.F R E�ADO R 9�I
R�
 >�IUM R ALC�N ADC R > C�@ F�C�YDIJOPALTÆ@ C�> �.E�IU>�OPIJF �H¹�IJ> N[M[IU>3A @�¹.N H&I R E�AD@LC�F�I R�º ALC R >�@/A$M&C�HtC�>�M
M[YDIJN7ALIUY ºiR �	IUY A R AF¹ R @KI �C�AF¹¿9 R YDI H N7T�E.N Á T�I R E�AD@LC�F�I R-º ADC R >.@ Á IJOJN7E.@LI AF¹�IX@ OJN7>
T�IJM[C�ALCÆ9 N ALIJTc@ AF¹�YDIJN7ALIU> A R T�IJN H[I >�IJM R ADC�N7ALC R >.@�� � R Y 
 9�N[> N[>.F�	 E º ADN>A�<X²�²-����; � R �b¼
IUH&IUY¦A.Y N AF¹.IUYA�¹.N7>�9 R F�IUT�C�>�M AF¹.I5C�> �.E�IU>�OPI R 
 N[> N7M&IU>3A R H[IJY�F�IJOUC�@LC R >.@ � C�A @ ºiR �1IJY��&A
AF¹�Y R E.M-¹ R E�A�AF¹�C�@ � R Y � AF¹�I Y N7>�M&I R 
 N&OUOUI º A N Á T�I N7M[YDIUIX9�IU>3AD@^C�@ Á�R E�>.F�I<F A R »UIUY R
E�ALC�T�C�A�@ N7A AF¹.ID9�C�>.Cc9XE:9 � A�¹�I�z�\SR<�t��z o \WV o z�\Sp�Y � 	iT R A �tC�> N7>.F�À R @KIJ>.O�¹�IJC�>�A�<¦²-²uq � �&;
Çb¹tE.@/AtN7T�T�>�IJM R ALC�N ALC R > F�I<OPC�@KC R >�@$N7YDIH9 N[F�I �C�AF¹ YDIJ@ º I<O A$A R N 
 N7C�T�E�YLIYDI 
 IJYLIJ>.OPI ºiR C�>3A
� > R�
 E�T�Z�Tc9�IU>3A �:@ º I<OPC�Z.IJF Á @XAF¹�C�@:O R > ��C�OPA R E�A O R 9^I�AF¹.N7A1F�IPADIUY�9�C�>�I<@:N[M[IU>3A @UG º Ng@ R �'@
C�> OJN[@LIJ@ R�
*
 N7C�T�E.YLI A R YDIJN&O�¹SN^YDIJ@ R T�E�ALC R >�;
	 C�H&IU> AF¹�I Y N7>�M&I R 
 N[OJOPI º ADN Á T�I N7M&YLIJI/9�IU>3AD@	N7>�F A�¹�I C�> 
 R YF9 N7ALC R >D¹.C�@KA R YF@ R 
 C�>:¼

ALIJYDN&O ALC R >�AJA�¹�I1O�¹�N7C�> R�
 F�I<OPC�@KC R >.@ Á IUA �1IJIU> ºiR C�>3AD@ A � R A R Z.H&I1N ÁiR H[I)A�¹�IU>XO R >�@BADC�ADE�ALI<@
N7> N7M&IU>3AJG @ @BADYDN7ALIJM-@-;�Çb¹�I @LIPA R 
 YDIJ@ R T�E�ALC R > @KALY N ALIJM[C�IJ@ N H N7C�T�N Á T�I�OJN7> Á I OUT�N&@L@LC�Z.IJF
C�>3A R AF¹�I 
 R T�T R �C�>.M^@KALY N ADIUM[C�IJ@�� �

� aÆ\FT-n½]F\Sa�a|��RuT � �H¹�IUYDI IJN[O�¹ N7M&IU>3A	@LT�C�M-¹3ADTc@ YDIUT�N"8�IJ@	C�AD@lO R >.@KALY N7C�>&A @ � ?:YLE�C�AKA¦A�<X²�:<���;
Çb¹.C�@ @BADYDN7ALIJM-@ C�@ N7T�@ R R�
 ALIJ> YDI 
 IUYDYDIJF A R N[@ N z�\SR�z�Y&i�i6��\SR @BADYDN7ALIUM�@
� ?$YDE�C�AKA¦A�<X²->< ��;

� £/]6��d/T-��RuT � C�>tH R T�HtC�>�M AF¹.I�F�IJH[IUT R-º 9^IJ>3A R�
 N-O R 9 º T�IUALIUTÆ@ >�I-� @ R T�E�ADC R >(AF¹.N7A
@DN ADC�@KZ.I<@ R >�TÆ@ AF¹.I(9 R @BACÆ9 º�R YKA N7>3A�O R >.@BADYDN[C�>3A @�� ?$YDE�C�AKA¦A�<X²-><��.;

� V{Rma���RU¡W��RuT � C�>tH R T�HtC�>�M R H&IUYDT RtR �tC�>�M �	IJN�� C�>3ALIUY N[OPALC R >.@ NW9 R >�M O R >.@KALY N7C�>3AD@� ?$YDE�C�AKA¦A�<X²->< ��;
� � +*��� ���0'1� �����04����& ��&$����&-  ����('1���&9*: 4%"% �� "% . +
� " ���&�('1��" :�� 4<��+*��+/)&+
4% > �����&��� '*��� ' 2 �<+
4%�.2 ��'*4 ���

+/.= ����('1���&9
"%�& '*)&)&+
��-�"%$<9,��+ ������� : 4 ��+/. 4���+*��+ )&+
4 = �8"%$��!+
���F3 @;BDB�
/G >
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� ��V{]�i6V{��RuT[T�\¦PSa i���R�d-Y½�:Y/R_d�Y&R o a|l"�*�H¹�IJYLIlI<N[O�¹�N7M[IJ>3A º E.YD@LE�IJ@)C�AD@$M R N[T��w@ � �C�AF¹ R E�A
A N��tC�>�M�C�>3A R O R >.@LC�F�IUY N ALC R > AF¹�I�M R N[T��w@ � R�
�R A�¹�IUY @ � ¸{@tOJN7Y N:A�<X²�u©���;

� PWR o ��nÆ�_acPWR>Rm��RuT �$�H¹.IUYDI N7>SN7M[IJ>3A 
 R Y�9 @1N º T�N[> A R�º YDIUH[IJ>3A1N7> R AF¹�IJY1N[M[IU>3A 
 Y R 9

 E.T�Z.T�T�C�>�M C�A @�M R N7T0� @�� R Y º YLIJH[IU>3A @ R A�¹�IUY @ 
 Y R 9 C�>3ALIJY 
 IJYLC�>�M �C�AF¹ C�AD@ R �> º T�N[>.@� ¸�O�¹.N[>�� N[>.FSW Á IJT�@ R >�A�<X²U©-©���;$W�> N7M&IU>3A º IUY @LE.N[F�C�>�M N7> R AF¹.IUYN7M&IU>3A1A R N Á N[>{¼
F R > C�A @M R N7T�@1C�@�N[>SI-8�N-9 º T�I R 
�R >�I�N7>3ALCc¼ º T�N[>�>�C�>�M @BADYDN7ALIUM�@-;

Çb¹�I N ÁiR H[I C�@^> R A N7> I 8{¹.N7E�@BADC�H&I T�C�@KA R�
 @KALY N ADIUM[C�IJ@5AF¹.N7A N7> N[M[IU>3A�OUN7> 
 R T�T R �
AF¹�Y R E.M-¹ R E�A�>�IUM R ADC�N7ALC R >�A Á E�A�YDN7AF¹�IJYIU>tE:9�IUY N ADIJ@N @LIPA R�
 T�C �&IUTÆ@SO R E�Y @KI<@ R 
 N&O ADC R >.@
R-º IU> A R N[> N7M[IJ>3AX;�³�E.YKA�¹�IUY YLI<@ R T�E�ALC R > @BADYDN7ALIJM[C�IJ@�OJN7> Á IXO R 9 º�R @KI<F Á @�z�\Sp�£/��R>��RuT
C�>�F�C�HtC�F�E.N[T)@KALY N ADIUM&C�I<@C�>3A R �H¹.N7A �C�T�T Á IXYDI 
 IJYLYDIJF A R N[@�p$Y o PSn�i o ]�P o Y.T-lSA*C�> YLI<@ ºiR >.@LI
A R AF¹.I C�>3ALYDC�>.@KC�O R Y�I 8tADYLC�>.@LC�O O R >.F�C�ALC R >.@ R 
 N7> N7M&IU>3AX; ³ R Y�I 8�NW9 º T�I-AlF�E�I A R A�¹�I
T�N&O�� R�
 N7>-Cc9$9�IJF�C�N7ALI F�IJN&F�T�C�>�I R YXAF¹�I º IJYDOUIUC�H[I<F Cc9 ºiR YLADN7>�OPI R 
 AF¹.ISM&C�H&IU> M R N7T.A
AF¹�I�>.IUM R ALC�N ADC R >��Y N º:º IUYH9 Ng@ @LIUT�IJOPA�N�O R E.YD@LI R 
 N&O ADC R > A�¹.N A�CÆ9 º T�IX9�IU>3AD@�N[> N7>3ALCc¼
º T�N7>�>�C�>�M @BADYDN7ALIJM-@-; � R �	IUH[IJYXA C�>5A�¹�I	O R E�Y @LI R�
 >.IUM R ALC�N ADC R >�AF¹�IO�¹ R @KIJ> @KALY N ALIJM-@[9 Ng@
T�I<N[F A R NXF�I<N[F�T R O�� N7>.F >�IJOUIJ@D@KC�ADN7ALI NXO�¹.N[>�M[I R�
 @BADYDN7ALIUM�@^A R N T R M-¼cY R T�T�C�>�M @KALY N ADIUM�@-;
Çb¹tE.@/A*A�¹�I �YDN º:º IJY�C�@ YLI �&E.C�YDIJF A R > R A R >�TÆ@ C�>�C�ALC�N ADI�NS@BADYDN7ALIJM-@-A Á E�A�N7T�@ R 9 R >�C�A R Y
N7>.F�A�C 
 YLI �&E.C�YDIJF�AtYDIJN&@L@LIJ@D@$C�AD@N º:º T�C�OJN Á C�T�C�A�@-AtM&C�H&IU> A�¹.N AlA�¹�I�N7M[IJ>3AD@JG[A N[@ �t@lN[>.F M R N7T�@
9 Ng@ O�¹.N7>.M[I C�> A�¹�I5O R E�YD@LI R�
 >.IUM R ALC�N ADC R >�;

��
9��
�� � "0) ) � � ) � ��� �
� >.OPI5N O R > ��C�OPA%¹.N[@ Á IJIU> YLI<@ R T�H&IJF�A�C�A�C�@�F�I<@KC�YDN Á T�I A R IU>�@KE�YDI AF¹.IJ@LI�YLI<@ R T�E�ADC R >.@N7YDI
�[I º A Á @ N[T�T º N7YLALC�IJ@X; � R 9$9^C�AF9�IJ>&A @ 
 E�>�O ALC R > A R�º Y R HtC�F�I�A�¹�C�@ @KADN Á C�T�C�A�@ R�
 YDIJ@ R T�E{¼
ALC R >.@X; � R 9+9�C�AF9�IU>3A @�N7YDI C�>.I 8tALYDC�OJN Á TÆ@ T�C�> �[IJFSA R AF¹�I�> R ALC R > R�
 ALYDE.@KA�N7>.F F�C �*IUYDIU>3A
O RtR Y F�C�>.N ADC R >k9�I<O�¹.N7>�C�@F9�@79 R F�IJT$ADYLE.@KA F�C �iIJYLIJ>3ALTÆ@-;�³ R Y I 8�NW9 º T�I-A!C�> O R3R�º IJYDN7ALC�H[I
F R 9 N[C�>.@lN[M[IU>3A @:CÆ9 º T�C�OPC�ALTÆ@ ADYLE.@KA R >�I N7> R AF¹.IUY¦At@LC�>.OPI C�AC�@lO R 9$9 R >��t> R �T�I<F�M[I�AF¹.N7A
N7M&IU>3AD@ @"¹.N[YLIXN O R 9+9 R > M R N[T!N[>.F º IJYD@ R >�N7T º YLI 
 IUYDIU>.OUIJ@�OJN7> Á I R H&IUYDYLC�F�F�IJ>�;�8 R >{¼
O RtR-º IUY N ADC�H&I�9 R F�IJT�@ R�
 >.IUM R ALC�N ADC R >�A R > AF¹�I R AF¹�IJY�¹.N7>.F�A	CÆ9 º T�C�OUC�ADTc@ 9 R F�IJTALYDE.@KA
AF¹�Y R E.M-¹ N > R ADC R > R�
 Y �/V{��a���£/]6��V{p �w@KIJI>�I 8tA:O�¹.N º ALIJY��&A&@ º I<OPC 
 @tC�>�M5N�@KALY N ADIUM�@ 
 R Y$I<N[O�¹
N7M&IU>3A �H¹.IUYDI F�IJHtC�N7ALC R > 
 Y R 9 A�¹�IJ@LI @BADYDN7ALIUM&C�I<@ C�@�C�>.F�C�H3C�F�E.N[T�TÆ@ C�YLY N ADC R >.N7T.; ��IJ>.OPI�A
ALYDE.@KA�C�@@LIUT 
 IJ> 
 R Y OPC�>�Mm;
Çb¹�I º Y R-Á T�I/9 R 
 ADYLE.@KA C�@ >�C�OUIUTÆ@ @F¹ R �> C�> AF¹�I @LCc9 º T�I M&N-9^I @F¹ R �>-C�>-Z.M[E�YDI

q{; q Á @�À�N[C �'N:;1Çb¹�C�@5M&N-9�I N7T�@ R F�IX9 R >.@KALY N ALI<@ AF¹.I Y R T�I R 
 O R 9$9�C�A�9�IU>3AD@ C�>�9 R YDI
�3E.N7>3ALC�ADN7ALC�H[Ih9 R F�IJT�@ R 
 >�IUM R ADC�N7ALC R >	� À�N7C �*N>A�<X²��q ��;	Çb¹�I M3NW9�I�C�@lN7> N Á @KALY N[O ADC R > R�

� NW9 º � N HtC�F >.IUM R ALC�N ADC R >.@ Á IUA �1IJIU> =B@KY N7IJT'N7>.F��$M�@ º AX;
Çb¹�IUYDI N7YDI�A � R�º T�Ng@&IUY @%B�]�i���j{w:Y�YN[>.F�B�]��bª�Y�Y/A º T�Ng@3C�>�M�N^M&NW9�I AF¹.N7A�O R >�@KC�@BA @

R�
 N[> N7T�ALIJYL>�N ALC�>�M R �*IUY º Y R A R O R T Á IPA �	IUIJ> AF¹.I�A � R�º T�Ng@[IJYD@X;�Çb¹�I º IUY�9�C�@D@KC Á T�Ih9 R H&IJ@
C�>�AF¹.C�@�M3NW9�IXN[YLI1V¦� R Y}d-\W`	R N7>.F!B�]�i���j{w:Y�Y C�@ M[C�H[IJ> AF¹.I�O R >3ALY R T!A R 9 R H[IXZ.Y @BA¦;
Çb¹�IU> C�A C�@ AF¹�I ADE�YL> R 
 B�]���ª�Y�Y�A R 9 R H[I IUC�AF¹�IJY E º R Y F R �>�; Çb¹.I YLI<@ º IJOPALC�H[I
º Ng@ R �*@ R�
 IJN[O�¹ º T�Ng@&IUY N7YDIX@F¹ R �> R > AF¹�I�YDC�M�¹3Ah¹.N[>.F @LC�F�I R 
 AF¹�IXZ.M&E�YLI�;7¸tE º:ºiR @LI
AF¹�I^M&N-9�I5C�@ º T�Ng@[I<F R >�TÆ@ R >.OUI-A�AF¹�I º T�Ng@[IUY @�N[YLI 
 E.T�TÆ@ C�> 
 R Y�9^I<F R�
 A�¹�I YDE�T�IJ@ R�
 A�¹�I
M&N-9^I N7>.F AF¹�I R E�A O R 9�I @LO R YDIJ@XA&N7>�F�AF¹�IJYLI C�@1> R O R 9$9XE�>�C�OUN ADC R >�;tB�]�i���j{w>Y�Yy9�C�M-¹3A
AF¹�C�>�� N[@ 
 R T�T R ��@/; 
K= 
 =	O�¹ R3R @KI�d-\W`	R�AF¹�IJ> �1I ÁiR AF¹ M&IPA�µ:; � = 
 =	O�¹ RtR @LI+V¦��AtAF¹�IJ>�¹�I

�1����"% 4%"%$�� +/. ����'* �+
$�"%$�9 '* � �7��!�& 8���0'1� '*9
�&$��� �)�'*$ ��'/7
� "%$ ���&�98 46�&�� �+
$0'*4�4�'�:�+ 	 )&+
� 40'*��"% �+
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³�C�M[E�YDI7q{; q�� � R 9$9�C�AF9�IU>3A 	 NW9�I

�C�T�T*OPIUYLADN[C�>.Tc@�O�¹ RtR @LI�d-\W`	R>A�@KC�>.OUI�¹�I�� R E.T�F�Y N A�¹�IUY$M&IPAtq AF¹.N[><-; ��IJ>.OPI C 
 =$O�¹ RtR @KI
V¦� = G T�T�M[IUAh¼�<-;5= G 9 Á IPALALIUY R � O�¹ RtR @LC�>.M�d-\W`	R �¬9 N"8�CÆ9^CÆ»UC�>�MSAF¹�I$9�C�>�Cc9XE:9 T R @D@/A R Y
9 N"8�Cc9�C�>�A @KALY N ALIJM-@��6; = A C�@ A RtR Á N[F �1I^OUN7>.> R A ADN7T � A R IJN&O�¹ R A�¹�IUY N7>.F�N7M&YLIJI�AF¹.N7A
�1I ÁiR A�¹ @F¹ R E.T�F-O�¹ RtR @LI�V¦� �>; 8 R � N[@D@KE>9^ISAF¹�N A�AF¹�I º T�Ng@[IJYD@^OUN[>-O R 9$9 E�>.C�OJN ALI�A
Á E�A A�¹.N A > R � AF¹�I N[M[YDIUI/9�IJ>&A @XN[YLI > R >{¼ Á C�>�F�C�>.M>A R Y�> R > O R 9+9�C�AKA N7T.; Çb¹.I M3NW9�I
9�C�M�¹&AXAF¹�IJ> Á I º T�Ng@&IJF N[@ 
 R T�T R ��@X;�B�]���ª�Y�Y�9�C�M�¹&A�@LNg@�A 
KC�A^F R IJ@L> G A+9 N �[I @LIU>.@LI

 R Y�@ R E A R O�¹ RtR @LI�d�\S`	R>; = 
 �1I ÁiR AF¹ O�¹ RtR @LI�V¦� A�¹�IU> �	I[G T�TM&IPA�<��>; ¸U¹�I�9�C�M-¹3A
YLI<@ ºiR >�F � 
FÇ!YDE�I-; �1E�A7¹ R � F R =9�t> R � AF¹.N7A�@ R E � R > G A @ �C�A O�¹ A R d�\S`	R T�N ADIUY R >�A
�H¹�IU>S=	¹.N H[I O R 9+9�C�AKADIJF�A R V¦� ���>; ��IUY º Y R-Á T�I/9 C�@��H¹.IPAF¹.IUYl@"¹�I OUN[> ALYDE.@KAt¹�CÆ9�; ��C�@
C�>3ADIU>3ALC R >.@59 Ng@ C�>�F�IUI<F Á I1A R O R 9$9^C�A�¹�Cc9 @LIUT 
 A R V¦�_A > R �(A Á E�A�T�N ADIUY R >�A7F�E�I$A R @ R 9�I
E�> 
 R YLI<@KIJIU> IUH&IU>3AXA5¹�I}9 Ng@ Á I 
 R YDOUIJF�A R O�¹ RtR @KI�d�\S`	R,�H¹�IJ> @"¹.I�¹.N[@5O�¹ R @LIU> V¦�_; �
W 
 ADIUY�I-8 º T�N[C�>�C�>�M+¹�IUY 
 I<N7Y @ R�
 ¹.C�@@ �C�A O�¹ @F¹�I AF¹.IU> º Y R-ºiR @LIJ@:A R B�]��tª�Y�Y1AF¹.N7A 
K= G 9
M R C�>�M A R O�¹ RtR @LI5AF¹.I1d-\W`	R N7T�ALIUYD>.N7ALC�H[I-AiE�>�T�IJ@D@h@ R E�OUN7> ADN��&IX@ R 9�I Á C�>.F�C�>�M N[OPALC R >
> R � A R YLI<F�E.OPI A�¹.N A º Ng@ R � R�
 qXE�>�C�AD@lA R N^H N7T�E�I Á IUT R �Ã<����wOUN7T�T�IJF+Z�]FY�Y�dW�«i��>\gi/PWa Á @
IJO R > R 9^C�@KAD@XA � �	C�>:9 R YDI-A�<X²�²�q � �6;
Çb¹�I F{@t>.NW9�C�OU@ R�
 AF¹�I M3NW9�I N7YDI N[T�ADIUYDIJF C 
 AF¹�I M&N-9�ISC�@�YLI º I<N ADIJF N7> C�>�Z�>�C�ADI

>tE:9 Á IUY R 
 ALCÆ9�IJ@X; ¸U¹.I � R E.T�F AF¹�IJ> �t> R � AF¹.N7A�C 
 ¹.C�@�YDIJ@ º�R >.@LI A R ¹�IJY O�¹ R C�OPI R�

V¦� �lN[@+d-\S`	RmAiAF¹�IJ> C�> AF¹�IX>�I 8tA @KADN[M[I @F¹�I��C�T�T�O�¹ RtR @KIDd�\S`	R>; � Çb¹.C�@ R E�A O R 9�I N[T�@ R
E�>.F�IJYLT�C�>�IJ@ AF¹�I Cc9 ºiR YLADN7>�OPI R 
 YLI º I<N ALI<F C�>3ADIUY N[O ADC R >.@XA�F�I<@LOUYLC Á IJF C�> @KI<O ADC R > q{;Æ<-; �>;
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Çb¹�C�@@KCÆ9 º T�I M3NW9�I @F¹ R ��@1AF¹.I OUIU>3ALY N7T*Y R T�I O R 9$9�C�A�9�IU>3AD@ º T�Ng@ C�> *BR C�>3A�N[OPALC�H3C�A�@-;�W @
s I<@L@LIUY> R ALI<@-�

Çb¹.I N Á C�T�C�A�@ A R N º:º Y R-º YLC�N ADIUTÆ@ Á�R E�>.F AF¹.I C�>3ALIJ>3ALC R >.@ R 
 N[M[IU>3A @�N7>.F�A R
OUYLI<N ADI�N[>.F @KE � OUC�IJ>3ALTÆ@ M[E�N7Y N7>3ALIJI A�¹�I O R 9+9�C�AF9�IU>3A @ R�
 N7M&IU>3AD@ A R N[O6¼
O R 9 º T�C�@F¹ OUIUYLADN7C�>�A N[@ �t@!C�@�N7A A�¹�Ir¹.IJN7YLA R 
 I � OUC�IJ>&A¦A R YDM&N[>�Cc»JIJF Á I/¹.N HtC R E�Y� s I<@L@LIUY¦A�<X²�²-��

� R 9$9�C�A�9�IU>3AD@XA*C�>���W�=6A*N7YDI HtC�I-�	IJF N[@ º T�IJF�M&IJ@�A R E�>.F�IJYKA N��[IXN OPIJYKA N7C�> O R E�Y @KI
R�
 N[OPALC R > � =&IU>.>�C�>.M&@XA�<X²-²�§��.;�=?> OPT�N[@D@LC�OJN7T�F�C�@BADYLC Á E�ADIJF º T�N7>�>.C�>�MmA7C�A º Y R H3C�F�I<@�N�OUIUYLADN[C�>
F�IUM&YLIJI R 
Nº YDIJF�C�O A N Á C�T�C�A�@ A R A�¹�I N7M[IJ>3AD@XA @ R AF¹.N7A A�¹�I/@�OUN7> ADN �[I5A�¹�I(Z�V o V{]�Y O R E�Y @LIJ@
R�
 N&O ADC R >.@ R 
5R AF¹.IUY @ C�>3A R N&OUO R E�>3A �H¹�IJ>(AF¹.IUYDI N[YLI C�>3ALIJYDF�I º IJ>.F�IJ>.OPC�IJ@XA�YDIJ@ R E�Y OPI
O R > �.C�O AD@ R YlM[T R-Á N[T O R >.@BADYDN[C�>3A @/;
¶¿¹�IU> º Y R-ºiR @DN7T�@ N[YLI 
 E�T�Tc@ Á C�>�F�C�>.M>A N[M[IU>3A @ OJN7>�> R A YLIUALY N[O A�N º Y R�º�R @LN[T R >.OUIXC�A

¹.N[@N9 N[F�I�C�AX;yÇb¹.IUYDI 
 R YDI�N7M&IU>3AD@$>�IUI<F^A R 9 N �[I�@LE�YLI�AF¹�IX@ 
LT RtR � � Á I 
 R YLIA�¹�I/@ 
LT�I<N º �� � E�Y 
 IUI�A�<X²�²-���; � R �	IUH&IUY¦A	O R 9$9�C�A�9^IJ>3AD@ OUN7> N[T�@ R�Á I ALIX9 º�R YDN[T�TÆ@ ÁiR E.>.F�IJF N7>.F
F�C �iIJYLIJ>&A O RtR Y F�C�>.N ADC R >�9�IJO�¹.N[>�C�@F9 @�N[YLI Á N[@LIJF R > F�C �*IUYDIU>3A ALCÆ9^I�@DOUN7T�IJ@��H¹�IUYDI�A�¹�I
O R 9+9�C�AF9�IU>3A @�9�Ng@ Á I�H N7T�C�F�;$³ R Y I 8�NW9 º T�I-A R YLM3N7>�CÆ»JN7ALC R >.@XAiN O RtR YDF�C�>.N7ALC R >�9�I<O�¹{¼
N7>�C�@F91A	9 R F�IJT	O R 9$9�C�A�9^IJ>3AD@XH3C�N A�¹�IS> R ALC R > R 
 ]F\SaÆY6i6A �H¹�C�O�¹ N[YLI @KADN7ALC�O N7>�F T R >�M
ALIJYF9 � � N[YLT�I/@ N[>.F 	 N[@D@KIJYXA�<X²�²-²���;¿¶¿¹�IU>(N[M[IU>3A @^N[M[YDIUISA R�º T�Ng@ N Y R T�I �C�AF¹�C�> N7>
R YDM&N[>�Cc»<N ADC R > AF¹.I/@-O R 9$9�C�A A�¹�I/9 @LIUT�H[I<@^A R O R 9 º Tc@4�C�A�¹-A�¹�I Á I/¹.N HtC R E�Y�A�¹.N A A�¹�I
Y R T�I�N7>�F AF¹.IUC�Y YDIUT�N ADC R >.@F¹�C º @�CÆ9 º Tc@ � � @D@ R ��@ �tC�A�<¦²-²-²���; � > AF¹�I R A�¹�IUY�¹.N[>.F�A'C�> A�¹�I
9 E�T�ALCc¼?N7M[IJ>3A º T�N[>�>�C�>�M º N7Y N[F�C�M-9�A7N7M&IU>3AD@)O R 9$9�C�A)A R�Á I/¹.N H&I1C�>�N[OUO R Y F�N7>�OPI��C�AF¹^A�¹�I
M[IJ>�IUY N ADIJF *BR C�>&A º T�N[> R�
 
 E�ALE�YDI�N[OPALC R >.@:N7>.F^C�>&ADIUY N[OPALC R >.@X; � R �1IJH[IUY¦A7@LC�>.OUI º T�N7>.@$OJN7>
O�¹.N7>.M[I-A7F�E�IlA R E�> 
 R YLI<@KIJIU>XIUH[IJ>3AD@ R OUOUE�YLYDC�>�M�C�> N F{@t>.N-9�C�O	IU>tHtC�Y R >:9�IU>3AXA[@LE.OJOPIJ@D@ 
 E�T
I 8�IJOUE�ALC R > R�
 N%9 E�T�ALCc¼?N7M[IJ>3A º T�N7>XOUN7>X> R A Á I	N º YDC R YLCtN[@D@KE>9^I<F�; =?>�@BADIJN[F N7M[IJ>3AD@Q9 E.@KA
YLI/¼ º T�N[>XN7>�F O R 9$9^C�AF9�IJ>&A @59 E.@KA Á Ib9 N7>.N[M[IJF�; =?>^@LE.O�¹^O R >3ADI 8tAD@XA O R 9$9�C�AF9�IU>3AD@�OJN7>
Á I[9 N7>.N[M[I<F^AF¹�Y R E�M�¹ N�> R ALC R > R 
 z�\WR>¥SY&R o ��\WR:i � =[IJ>�>�C�>�M&@XA�<X²�²-��� �H¹�C�O�¹ C��:O R >�@BADYDN[C�>
AF¹�IO R >.F�C�ALC R >�@!E.>.F�IUY��H¹�C�O�¹XO R 9$9�C�A�9�IU>3AD@�@F¹ R E.T�F Á I	YLI<N[@D@KI<@L@LIJF N7>.F C�C � @ º IJOPC 
 @�A�¹�I
N[@D@ R OUC�N7ALIJF N&O ADC R >.@�A�¹.N A @"¹ R E�T�F Á I E�>.F�IUYLADN��&IU>�; � R >tH[IJYD@LIUTÆ@-AiN >�IJM R ALC�N ALC R >�9�I<O�¹{¼
N7>�C�@F9 
 R Y O RtR YDF�C�>.N7ALC R > OUN[> Á I Á N[@LIJF ÁiR A�¹ R > @F¹ R YLA R Y�T R >�M ADIUY�9 O R 9$9�C�A�9^IJ>3AD@XA
�H¹�IUYDIA�¹�I º Y R OPIJ@D@$F{@t>.N-9�C�OJN7T�Tc@XM[IU>.IUY N ALI<@$O R 9$9^C�AF9�IJ>&A @ Á IPA �	IUIJ> N7M[IJ>3AD@X; =?> OUN&@KI<@
R�
 
 N7C�T�E.YLI<@/A3O R 9$9�C�AF9�IU>3AD@:OUN7> Á IYLI/¼c>.IUM R ALC�N ADIJF � A�¹tE.@$IJC�A�¹�IUY:N-9�IU>.F�C�>�M AF¹.I R YDC�M&C�>�N7T
O R 9+9�C�AF9�IU>3A R YM[IU>.IUY N ALC�>�M�N^>�I-� O R 9+9�C�AF9�IU>3A¦;
� R 9$9�C�A�9�IU>3AD@XA[N7>�F5A�¹�IUC�Y�ALI/9 ºiR Y N7T�H N7T�C�F�C�A�@�A Á IJO R 9�I1C�>.OPYDIJN&@KC�>�M&Tc@�CÆ9 º�R YKA N7>3A�C�>

OUN&@KI<@ R�
 @LIUT�Z�@F¹ N7M[IJ>3AD@X; � R 9$9�C�AF9�IU>3AD@1C�> @KE.O�¹ OJN[@LIJ@	¹�N H[I Á IUIU>D9 R F�IJT�I<F �3E.N7>3ALC�ADNW¼
ALC�H[IJTc@ � 
 Y R 9 M&N-9�IlAF¹�I R Y�@�� Á @�O R >.F�C�ALC R >�C�>�M�A�¹�I O R 9$9�C�A�9�IU>3A$A R N5O R >&ADYDN&O A��wOUN7T�T�IJF
z�\SR o ��RuTuY/R_z/l�z�\SR o ]FP�z o i � ¸�N[>.F{¹ R Tc9�A�<¦²-²-²�� � R > AF¹�I º Y R�Á N Á C�T�C�@KALC�OUN[T�TÆ@ �t> R �> 
 E�ALE�YDI
IUH&IU>3AD@ � A�¹.N A5C�@XA AF¹.I R-Á T�C�M&N ADC R >.@ R�
 AF¹�ISO R >3ADYDN&O A5N7YDI$9�N&F�I O R >3ALC�>�M[IJ>&A R > 
 E�ALE�YDI
IUH&IU>3AD@ � À�N[C �'N:A�<¦²-�q ��;	= 
 A�¹�C�@�N º:º Y R N[O�¹ C�@�N&F R-º ALIJF�A�AF¹�IJ>�¸�N7>�F{¹ R TÆ9 C�F�IJ>3ALC�Z.IJ@lA � R
C�@D@LE�IJ@lA�¹.N A >�IUI<F A R�Á IXN[F�F�YDIJ@D@LIJF 
 R YH9 R F�IUT�C�>.M O R 9+9�C�AF9�IU>3A @ 
 R Y�N[E�A R 9 N ALI<F N7>.F
@KIJT�Zi@"¹ N7M&IU>3AD@ � ¸�N[>.F{¹ R Tc9�A�<X²�²-²���;N³�C�Y @KALTÆ@-A�O R >3ALC�>�M[IJ>.O&@ O R >3ALY N[OPAD@b9 Ng@ Á I�M RtR F 
 R Y
N @F9 N7T�T&>tE:9 Á IJY R�
 IJH[IU>3A @/A Á E�A)A�¹�IUYDIr9 Ng@ Á I	N º�R ALIJ>&ADC�N[T�TÆ@�O R 9 Á C�>.N A R YDC�N[T[I-8 º T R @KC R >
C�> A�¹�I�>tE:9 Á IUY R 
 IJH[IJ>&A @lC�> YDIJN[T � R YLT�F º Y R�Á T�IX9 @lAF¹.N7A�>�IUI<FSA R�Á I5O R >�F�C�ADC R >�IJF R >�;
= A1C�@ R 
 ALIJ> º Y N[O ADC�OJN7T�Tc@XCc9 ºiR @D@KC Á T�I�A R IU>tE:9�IUY N ADI�N7T�T º�R @L@LC Á T�I�YDIUT�IUH N[>&A 
 E�ALE�YDI�IJH[IJ>&A @
C�>�N[F�H N[>.OPI�;�¸�IJO R >.F�TÆ@-A A�¹�IH[IJYLC�Z�OUN7ALC R > R 
 A�¹�I R OJOPE�YDYDIU>.OUI R�
 N7>^IUH&IU>3A)N-9 R >�M @KIJT�Zi@"¹
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N7M&IU>3AD@C�@ º Y R-Á T�IX9�N7ALC�OWA Á IJOJN7E.@LI5IJH[IU>3A @b9�Ng@ R >�TÆ@ Á I R�Á @KIJYLH N Á T�I Á @ N @KC�>�M[T�I5N7M&IU>3A
�H¹�C�O�¹9 Ng@D¹.N H&I N7> C�>.OPIJ>3ALC�H[I�A R T�C�I-;hÇb¹3E�@/A.A RDÁ I HtC�N Á T�I-AiN O R >3ALC�>�M[IJ>.O&@ O R >&ADYDN&O A
>�IUI<F�@$N�9�IJO�¹�N7>�C�@"9 A R O R YLYDIJOPALTÆ@5F�IPADIJOPA1N7>.FXH[IJYLC 
 @5IJH[IU>3A @)AF¹.N7A$C�@$> R A	9 N7>�C º E�T�N Á T�I�A
O R 9 º T�C�OUN7ALIJF R YlO R @KALTÆ@-;

��
9��
�� � � ��"�� ) ! �!� "��

W�>�IJ@D@KIJ>&ADC�N[T O R 9 º�R >�IU>3A R�
 N7>U@ F�IJOUC�@LC R > 9 N��tC�>�M C�@ C�> 
 R YF9 N ADC R >�; =?> 
 R Y�9�N7ALC R >
C�@�C�> 
 R YF9 N7T�TÆ@ F�IPZ.>�I<F-N&@ �t> R �T�IJF�M[ISN Á�R E�A N7T�T	AF¹ R @KI 
 N[O A R Y @/A Á�R AF¹ C�>3ALYDC�>.@KC�O N7>.F
I 8tALYDC�>.@KC�O1A R AF¹.I�F�IJOUC�@LC R >�9 N��&IUY¦A"�H¹�C�O�¹^N �iI<O AD@�A�¹�I�N Á C�T�C�A�@ R�
 N[>XC�>.F�C�HtC�F�E.N7TtA R 9 N �[I
O�¹ R C�OPI<@5C�> N7>U@ M[C�H[IU> @LC�ALE.N7ALC R > � � R E�>�MmA�<X²U©W� ��;�Çb¹�IJ@LI 
 N&O A R YD@ O R YDYDIJ@ º�R >.F�A R A�¹�I
O R >&ADIU>3AD@ R�
 A�¹�I+¸tIJT 
 N[>.F W�O��3E.N7C�>3ADN7>�OPI O R 9 º�R >�IU>3A @ R�
 A�¹�I �Y N º:º IUY C�> Z�M[E�YDI}<-;Æ<
YLI<@ º IJOPALC�H[IJTc@�; W @%9�IJ>&ADC R >�IJF IJN[YLT�C�IJYXAiC�>�9 R @KA[�[?r¸ @"@�@KALI/9 @ >�IUM R ADC�N7ALC R > º Y R A R O R T�@
N7YDI E.@KI<F-A R C�> 
 R Y�9 N7M&IU>3AD@ R 
 A�¹�I º T�N7>.@ N[>.F-M R N[T�@ R 
 R AF¹�IJY N7M[IJ>3AD@X; =?>�F�IUI<F�AlC 

N7M&IU>3AD@[¹�IJT�F O R 9 º T�IUALI �t> R �T�I<F�M[I R�
 AF¹�I�M R N7T�@/A N&O ADC R >.@ N7>.F�C�>3ADIUY N[O ADC R >.@ R�
1R AF¹�IJY
N7M&IU>3AD@!AF¹.IU>�O RtR Y F�C�>.N ADC R >�� R E�T�F5> R A Á Il>�IUI<F�IJF � YDI/9 R HtC�>�M�A�¹�I º Y R�Á T�I/9·9�IU>3ALC R >.IJF
C�> @LIJOPALC R > < �&A!@LC�>.OUI N7M[IJ>3AD@ � R E�T�F �t> R � I 8�N[OPALTÆ@ AF¹.I OPE�YDYLIJ>3A�N[>.F 
 E�ALE.YLI @KADN7ALI R�

R A�¹�IUY	N7M[IJ>3AD@X; � R �1IJH[IUY¦A A�¹�I º IUY 
 IJO A �t> R �T�I<F�M[I�N&@L@LE:9 º ADC R > C�@ R�
 ALIJ> C�>3H N[T�C�F�C�> YDIJN[T
� R YLT�F O R >3ALI 8tA @/;�Çb¹.C�@�9�IJN7>�@5C�A^C�@5>�I<OPI<@L@DN7Y�@ A R C�>.OPT�E.F�I 9^I<O�¹.N7>.C�@F9 @��C�AF¹�C�> A�¹�I
�YDN º:º IUY 
 R YH¹.N[>.F�T�C�>.M^@ R E�Y OPI<@ R 
 V{R�z�Y/] o PS��R o l R H&IUY1AF¹�I º T�N7>�@/AtM R N7T�@lN7>.FSN[O ADC R >.@ R�

R A�¹�IUY N7M[IJ>3AD@F�E�YDC�>�M C�>&ADIUY N[OPALC R >.@X;rÇb¹�IXN7CÆ9 R 
 A�¹�C�@�@LIJO ADC R > C�@�A R IJT�N Á�R YDN7ALI R > A�¹�I
@ R E�Y OPIJ@lN[>.F @ R T�E�ADC R >.@	A R A�¹�I�E�>.OUIUYLADN7C�>3A�@ º Y R-Á T�I/9 C�> O RtR YDF�C�>.N7ALC R >�;

� '�� # �25�3 & ' 5�� 3�'$! + ' �%/�1 ! �(#%5 # + '*.0/��"1 3�5�&(/�'
Çb¹�I�N H N7C�T�N Á C�T�C�A�@ R 
 C�> 
 R YF9 N ADC R >�C�>tH R T�HtC�>�M�O�¹ R C�OPI<@$NW9 R >�M�N7T�ALIUYD>.N7ALC�H[IJ@)C�@:OUIU>3ALY N7TtA R
N7> C�>.F�C�HtC�F�E�N7TcG @XO�¹ R C�OPI�; � R �	IUH&IUY¦A C�> >�IUM R ADC�N7ALC R > AF¹�ISN H N[C�T�N Á C�T�C�A�@ R�
 C�> 
 R Y�9�N7ALC R >
N ÁiR E�A AF¹�I ºiR ALIJ>3ALC�N7T!O�¹ R C�OPIJ@ R�
 \ o w>Y&]�P/TuY&R o iC�>3ALY R F�E.OPI<@�N 
 E�YLAF¹.IUY F�IUM&YLIJI R�
 O R 9+¼
º T�I 8�C�A�@XC�>3A R N7>^C�>.F�C�HtC�F�E.N7TcG @$F�IJOUC�@LC R >$9 N��tC�>.M º Y R OPI<@L@X;QÇb¹.IH9 R @BA$CÆ9 º�R YKA N7>3A:@ R E�Y OPI
R�
 E�>.OUIUYLADN[C�>3A�@ C�> >�IUM R ALC�N ADC R >SC�@lA�¹�I Á IUT�C�I 
 @ R�
 AF¹.I R AF¹.IUY�N[M[IU>3A2� @��6A.N[>.F�A.N&@ �C�T�T Á I
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C�A @ O�¹ R C�OPIJ@ N7YDI5C�>&ADIUY F�I º IU>�F�IU>3AXA*C�A @F¹ R E.T�F�A*N A Á I<@BA¦AiN&O-�3E�C�YLIX@KE � OUC�IJ>&A C�> 
 R Y�9�N7ALC R >
N ÁiR E�A AF¹�IXYLIJT�IJH N7>3A R A�¹�IUY2� @��lA R 
 R Y�9 N&OUOUE�YDN7ALI º YDIJF�C�OPALC R >.@ R�
 AF¹.IUC�Y O�¹ R C�OUIJ@XA R Y¦A�N7A
T�I<N[@KAXA 
 R Y�9�O R >�Z�F�IU>3A I 8 º IJOPADN ADC R >.@ O R >.OUIUYD>�C�>.M1A�¹�IUC�Y º Y R-Á N Á T�I Á IX¹.N HtC R E�Y¦;�Çb¹�IU> A�¹�I
F�IJOUC�@LC R >�9 N��&IUY<G @O�¹ R C�OUI º Y R-Á T�I/9 Á I<O R 9�I<@�N M&N-9�I5N7M&N[C�>�@BA>.N7ALE�YDI � � R E�>�MmA�<X²U©W� ��;
� R 9 º T�C�OJN ADC R >.@�OUN[E.@KI<F Á @ @KALY N ADIUM[C�O5C�>3ALIJYDN&O ALC R >�@9� R E.T�F�> R T R >�M[IJY I-8�C�@KA5@KC�>.OPI^A�¹�I
O�¹ R C�OPI<@ R 
 R A�¹�IUY2� @�� � R E.T�F > R T R >�M&IUY Á I O R >&ADC�>.M[IU>3A R > C�AD@lO�¹ R C�OUIJ@X;5Çb¹tE.@:AF¹�I N7M&IU>3A
� R E�T�F Á I N Á T�I�A R ALYDIJN A	C�A @1F�IJOPC�@LC R >}9 N��tC�>.M IU>tHtC�Y R >:9�IU>3A	N&@:C 
 C�A7�	IUYDI�Z�8�IJF�; � R �b¼
IUH&IUY¦A:A�¹�C�@ C�@ R >�TÆ@ T R M&C�OJN7T�Tc@ ºiR @D@LC Á T�I-Al@LC�>.OUI AF¹�I�O R >�OPI º A R�
 @BADYDN7ALIUM&C�O C�>3ALIUY N[OPALC R >
9�IJN7>�@/A Á @ F�IPZ�>�C�ADC R >�A)AF¹�N A A�¹�I O�¹ R C�OPI<@ R�
�R AF¹�IJYD@ �C�T�TlF�I º IU>.F R > A�¹�ISO�¹ R C�OPIJ@ R�

AF¹�I F�I<OPC�@KC R >�9 N��&IUY¦;Ç R IUT�Cc9�C�>.N ADIS@KALY N ALIJM[C�O C�>&ADIUY N[OPALC R >.@XA A�¹�I F�IJOUC�@LC R >�9 N��[IJY5C�@
N[@D@KE>9^I<F A R YLI �3E�C�YDI A R �t> R �:�

<�;1A�¹�I�Y N7>�M&I R 
 N[T�ADIUYD>.N ADC�H&IJ@lN H N7C�T�N Á T�I A R R AF¹�IJYD@
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q:;1A�¹�IUC�Y º YDI 
 IJYLIJ>.OPI R Y F�IJYLC�>�M&@ R H&IUY	AF¹�I<@KI�N[T�ADIUYD>.N ADC�H&IJ@

�>;1A�¹�I º Y R�Á N Á C�T�C�A�@ F�C�@BADYLC Á E�ADC R > N �*IJOPALC�>�M A�¹�I R AF¹.IUY C�>.F�C�HtC�F�E.N7TcG @ O�¹ R C�OUIJ@ N7>.F
N7AKADYLC Á E�A N Á T�I A R >.N7ALE�YDI YDN7AF¹�IJYlAF¹.N[> A�¹�I º YDIJ@LIU>.OUI R 
 @KALY N ADIUM&C�O C�>3ADIUY N[O ADC R >.@

�m; R AF¹�IJYD@JGiYLI<N[O ADC R > A R A*N[>.F ADIJO�¹�>.C �3E�I<@ 
 R YXA'O R�º C�>�M �C�AF¹ @BADYDN7ALIUM&C�O C�>3ADIUY N[O ADC R >.@
@LC�>.OPI AF¹.I/@SN[YLI 
 N&OPC�>�M^AF¹�I5@DNW9�I º YDIJF�C�O ADC R > º Y R-Á T�IX9�@

³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�A$C�A�C�@�N[@D@KE>9^I<F A�¹.N A�AF¹.I F�IJOPC�@LC R > 9 N��&IUY �3> R ��@ A�¹�I C�F�IU>3ALC�A�@ R�

AF¹�I R A�¹�IUY @ N[>.F AF¹�N A A�¹�I/@ N7YDI Y N ADC R >.N7T.; � R �	IUH&IUY¦A	C�> R-º IU>�F�C�M&C�A N7T @"@�@KALI/9 @ N7>
C�>�F�C�HtC�F�E.N[T�C�@ 
 R YLALE�>.N7ALI C 
 C�A OJN7> C�F�IU>3ALC 
 @ R AF¹�IJYD@�@&IPA N7T R >.I �3> R � ºiR C�>&A @ R >.ISA R

 R E�Y N ÁiR H[I � � YDN[> R YN[>.F À�IJ@L>�C�O���Amq-µ-µ�µ��.; �:H[IU> C 
 YDN7ALC R >.N[T�F�I<OPC�@KC R >¿9 R F�IUT�@ OJN7>
O R�º I �C�A�¹ A�¹�I Z�YD@KA A�¹�YLIJI ºiR C�>3AD@ N ÁiR H[I�AAF¹�I º Y R-Á T�I/9 @KALC�T�T YDI/9 N7C�>.@ AF¹.N7A R AF¹�IJY
C�>�F�C�HtC�F�E.N[TwG @�I � R YKA @	A R O R-º I:�C�A�¹ @BADYDN7ALIUM&C�O C�>3ALIUY N[OPALC R >.@��C�T�T Á I5O R >3ADC�>�M&IU>3A R > A�¹�I
Á IX¹.N HtC R E�Y R�
)R A�¹�IUY2� @�� �H¹ R @KI�I � R YKA @lC�> ADE�YL> F�I º IJ>.F R >SAF¹.I�Z.Y @BA�C�>.F�C�HtC�F�E�N7T.;NÇb¹�C�@
C�@ O R 9+9 R >�Tc@SYLI 
 IUYDYLI<F A R N[@lA�¹�I R E�A�M[E�I<@L@LC�>�M�YLIJM[YDIJ@D@ º Y R�Á T�I/9 N[>.F C�A @ R OUOUE�YDYLIJ>.OPI
9 N��[I<@	AF¹�I º Y R OPI<F�E�YDIJ@ R�
$
 R Y�9�C�>.M�N&OUOUE�YDN7ALI º YDIJF�C�O ADC R >.@ R YO R >�Z�F�IU>3A�I 8 º IJO A N ADC R >.@
Cc9 ºiR @D@KC Á T�I � s E.OPI�N[>.F�À�N7C �*N>A�<X²u��©���; � �
� R �	IUH&IUY¦A3F�I<OPC�@KC R >19 N��&IUY @	N[YLI�OJN º N Á T�I R 
 9 N��tC�>�M O�¹ R C�OPI<@1E.>.F�IUY�O R >.F�C�ADC R >.@ R�


@BADYDN7ALIJM[C�OC�>3ADIUY N[O ADC R >.@�C�> AF¹.I�YDIJN7T � R YLT�F � �H¹�IU>�IJH[IJY:N5F�I<OPC�@KC R >�9 N��&IUY:F R I<@y9 N��&I�N
O�¹ R C�OPIH¹.I�N7E�A R 9 N ADC�OJN7T�Tc@5IJT�CÆ9�C�>�N ALI<@ R Y�YLI<F�E.OPI<@�AF¹�I @BADYDN7ALIUM&C�OlN&@ º IJOPAD@ R 
 C�>3ALIUY N[OPALC R >� � R E�>�MmA�<X²U©W� ��;[Çb¹�IJYLI 
 R YDI-A�C�> F�IJ@LC�M&>�C�>�M N >.IUM R ALC�N ADC R > �YDN º:º IJYXA R >.IXOUN[> T RtR � 
 R Y
9 R F�IUT�@ �H¹�C�O�¹�N[OUOUE�Y N ALIJTc@�I 8 º T�N7C�> N[>.F º YDIJF�C�O A A�¹�I:N&O ALE�N7T º Y R-Á T�IX9�@ R T�H3C�>�M º Y R OPIJ@D@LIJ@
C�>tH R T�H[IJF C�> @BADYDN7ALIJM[C�O F�IJOUC�@LC R >�9 N��tC�>.M @KC�>.OPI YLI<N7T:@ R OPC�N7T:@F@�@BADI/9 @7¹.N H&I F�IUH&IUT R-º IJF
@ R T�E�ALC R >.@	A R AF¹�I�¸t= º Y R-Á T�I/9�;
Çb¹�IUYDI:N[YLI:@LIUH&IUY N7TW9�IUAF¹ R F�@ 
 R Y5¹.N7>.F�T�C�>�M�@KALY N ADIUM[C�O)C�>&ADIUY N[OPALC R >.@ C�>�A�¹�I:YDIJN[T�� R YDT�F

AF¹.N7A�OJN7> Á I:CÆ9 º T�IX9^IJ>3ALIJF Á @ N�O R 9 º E�A N ALC R >�N7T º Y R A R O R T�;$� >.I:@KE�O�¹(9^I<O�¹.N7>.C�@F9�C�@'A R
9 N��[I�AF¹�I�F�IJOPC�@LC R > R�
 N7T�T�A�¹�I º N[YKADC�OUC º N[>3AD@$@LI��3E�IJ>&ADC�N[T�Y N AF¹.IUY$A�¹.N7> @LCÆ9 E�T�ADN[>�I R E.@ � R Y
C�>�F�I º IU>.F�IU>3A5N7>.F AF¹�I�IU>�O R E.>&ADIUY C�@ YDIJ@KALYDC�OPALI<F A R N @LC�>�M[T�I�9 R H&I � 	 C Á:ÁiR >�@/A�<¦²-²uq � �&;
¸tI��3E�IJ>3ALC�N7TiC�>3ALIJYDN&O ADC R >.@ º IUY�9^C�A	N[M[IJ>&A @�A R IUH N7T�E.N7ALIA�¹�IUC�Y Á IUT�C�I 
 @XA3M&C�H&IU> N[> R-Á @LIUYDH NS¼
ALC R >�;7¸t=�OJN7> N[T�@ R}Á IXIJT�CÆ9�C�>�N ALI<F R Y�YDIJF�E.OUIJF Á @ 
 R Y�9 E.T�N7ALC�>�MS@LE Á(* I<O ALC�H[IXIJ@KALCÆ9 N ALI<@
R�
 AF¹.I º Y R-Á N Á T�I�O�¹ R C�OPIJ@ R�
*R AF¹.IUY2� @��6;)= 
 @KE.OJOPI<@L@ 
 E�T.A7AF¹.IU>�AF¹.I N7M&IU>3A)Z�8�IJ@:C�A @:F�I<OPC�@KC R >
9 N��tC�>.M IU>tHtC�Y R >:9�IJ>&A�N[>.F AF¹.I�¸t= º Y R-Á T�I/9 C�@YDI/9 R H&IJF�; � R �	IUH[IJYXAtA�¹�I 
 R YF9XE�T�N7ALC R >
R�
 @LE Á(* I<O ALC�H[I IJ@KALCÆ9�N7ALI<@�Y N7C�@KI<@	A � R R AF¹�IJY º Y R-Á T�IX9�@X;H³�C�Y @BADTc@�AiN&@H9�IU>3ALC R >.IJF N Á�R H&I-A
C�> @ R 9�ISO R >3ALI-83A @^C�A�9 Ng@ Á I C�>.N º:º Y R�º YLC�N ADI A R N&@L@LC�M&> º Y R-Á N Á C�T�C�ALC�IJ@ A R R E�A O R 9^I<@
AF¹.N7AXN7YDI�C�>�Z.>�C�ALIUTÆ@ T�N[YLM&I-A @LE.O�¹ N[@5F�C�HtC�@KC R > R�
 N F R T�T�N7Y¦; ¸tI<O R >�F�Tc@�A 
 R YF9XE�T�N7ALC R > R�

@KE Á(* IJOPALC�H[I º Y R�Á N Á C�T�C�ADC�I<@:T�IJN&F�@1A R 
L@LC�T�IU>3A R E�AF¼cM&E�IJ@D@KC�>�M�� � � R E�>�MmA�<X²u©-� �.;$W F�I<@KC�M[>�IJY
R�
 NS>.IUM R ALC�N ADC�>�M N7M&IU>3A�9�Ng@ E.@KI N[>u@ >tE:9 Á IJY R�
 ¹�IUE�YDC�@BADC�OJ@ C�>�9 N��tC�>.M A�¹�IJ@LI IJ@KALCc¼
9 N ALI<@/A Á E�AXA�¹�I YDIJ@LE�T�A��C�T�T Á ID¹�C�M-¹�TÆ@ @KE Á(* IJOPALC�H[I Á IJOJN7E.@LI A�¹�I/@ �C�T�T Á I Á N&@KI<F R >
M[E�I<@L@LIJ@lN Á�R E�A1A�¹�I º Y R-Á N Á T�I O�¹ R C�OUIJ@ R�
!R AF¹�IJYD@XA��H¹ R @LI O�¹ R C�OPI �C�T�T.A�C�>SALE�YD>�A�F�I º IJ>.F
R > M[E�I<@L@LIJ@�N Á�R E�A AF¹�I º Y R-Á N Á T�I O�¹ R C�OPIJ@ R 
 A�¹�I Z.YD@KAX;¿Çb¹�IJYLI 
 R YDI-A:AF¹�I º Y R OPIJ@D@ R�
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	�>.OUIUYLADN[C�>3A�@ C�> F�IJOUC�@LC R >9 N��tC�>�M OUN[> N7T�@ RDÁ I�¹.N[>.F�T�IJF Á @ N ALALIX9 º AD@�A R 9�N[>�C º ¼
E�T�N ALI AF¹�I F�I<OPC�@KC R >¿9 N��tC�>�M IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3A � � R E�>.M>A�<¦²u©W� ��;Å� R YDI @ º IJOUC�ZiOUN7T�TÆ@-AA�¹�I
O�¹ R C�OPI<@ R�
 R AF¹�IJYD@�N[YLI19 N[F�I�9 R YDI º YLI<F�C�OPADN Á T�I Á @ M&N[C�>.C�>�M N[@+9XE.O�¹-C�> �.E.IU>.OUI R Y
T�IJH[IJYDN[M[I R H[IJY!A�¹�IUC�Y Á I/¹�N H3C R E.Y$N[@ ºiR @D@KC Á T�I � ?:YLE.C�ALAXA�<X²�:<���; 	�>.F�IJY:O R 9 º T�IUALI�O R >3ALY R T.A
AF¹�I Á IX¹.N HtC R E�Y R 
*R AF¹�IJYD@$C�@ º YLI<F�C�O ADN Á T�I�@ R A�¹�I º Y R-Á T�IX9 R 
 ¸�=)F�C�@DN º:º IJN[YD@X;)W�> N7M&IU>3A
OUN[> M&N7C�> O R >&ADY R T R�
'R A�¹�IUY @�IJC�A�¹�IUY�A�¹�Y R E�M�¹�N º YLI/¼ @ º IJOPC�Z.I<F R YLM3N7>�CÆ»JN7ALC R >.N[T�@BADYLE.OPALE�YDI
R Y HtC�N H N7YDC R E.@$9 N7>�C º E�T�N ADC R >-A N[OPALC�OU@,�w@KE.O�¹(N&@ Tc@tC�>�M �^C�> AF¹.I C�> 
 R YF9 N7ALC R > R A�¹�IUY @
E�ALC�T�Cc»JI C�> AF¹�IJC�Y F�I<OPC�@KC R >�9 N��tC�>�M º Y R OPI<@L@LIJ@ � À R @KIJ>.@LO�¹.IUC�>SN7>�F 	*T R A �tC�>�A�<X²-²-���.;hÇb¹�I
I �*IJOPALC�H[IU>.IJ@D@ R�
 AF¹�I T�N ALALIUY5ADN[OPALC�OU@XA�¹ R �	IUH&IUY¦A�9 E.@KA�ADN �[I�C�>3A R N&OUO R E�>3A AF¹.N7A R A�¹�IUY @
9 Ng@ N[T�@ R}Á IXE�@KC�>�MS@LE.O�¹ ADN[OPALC�OU@ C�>�9�N[>�C º E�T�N ALC�>�MSAF¹�I�N7M&IU>3AJG @�C�> 
 R YF9 N ADC R > @LIPAX;(¸t=
OUN[> N[T�@ R$Á I R H&IUY O R 9^I AF¹.Y R E�M-¹ R YDM&N[>�Cc»<N ADC R >.N7T�A�@ º�R T R M[C�IJ@	AF¹�N A�¹.N H&I 
 R YF9 N[T @BADYLE.O&¼
ALE�YDIJ@lN[>.F O R 9$9 E�>.C�OJN ALC R >SO�¹.N7>�>.IUT�@/;	¸tCÆ9 R >��3E R ALIJ@	N7>SC�T�T�E.@BADYDN7ALC�H[I I 8�NW9 º T�I��H¹�C�O�¹
F�I/9 R >.@BADYDN7ALI<@5A�¹�ISY R T�I R 
�R YDM&N[>�Cc»<N ADC R >.@�C�> F�IJOUC�@LC R >!9 N��tC�>�M � C o �«i1R_\ o ]FY�PSi&\WR>n
P-£/acY o \�PSa�ac\W` o w>Y��_]F\¦dSV>z o ��\WR�d-Y½�:PW] o p�Y/R o PWR_d o w:Y1p�PS]F¡�Y o ��RuT!d�Y��>PS] o p�Y&R o ��R o w>Y
`	��d/TuY o z�\Sp%�:PWR>l o \ p�PX¡�Y$��R_d�Y��>Y&R�d-Y/R o Y&i o ��p�P o Y&i+\�Z+R_Y�� o l-Y�PW]�� i$d�Y&p�PSR�d�Z&\S]+`	��dSn
T�Y o i1� Z o w:Y��_]F\¦dSV>z o ��\SR d�Y��>PS] o p�Y&R o �«i o \�p$P¦¡-Y o w>Y�`	��dXT�Y o i o w:P o�o w:Y�p�PS]F¡�Y o d�Y&n
�:PW] o p�Y/R o �«i o \ i/Y/a�a �$C6R�p$P o�o Y/]�i�a��c¡�Y o wU�«i��hPSR�d�PSa i/\�p�P o.o Y/]�i$\"ZH��]F\¦dSV>z o d-Y&i6�|TWR>��� o
p$PWl £�Y��_]FY�Z&Y&]�P-£/acY o w>P o PSa�a o w:Y�]FY&aÆY&¥SPSR o d�Y��>PS] o p�Y&R o i�\��:Y/]FP o Y$\SR o w>Y @DNW9�I�£�\¦dSl1\�Z
Pgi�i6V{p�� o ��\WR:iDY/¥gY/R � Z�� � � � o w:Y�V{R�z�Y&] o PS��R o ��Y&i�p��|Tgw o �6VUi o � Z�l �/V{� o Y1P�]�PSRuTuY1\�ZDdW� �%Y&]�Y&R o
Pgi�i6V{p�� o ��\WR:i���C6R$Z&P-z/��RuT1V{R�z�Y/] o PS��R o lg�Ni o PSR�d-PS]�dS�cÈ¦P o ��\SR PWR_d1z�\¦\S]�dS��R_P o ��\WR:�%P-z�wU��Y/¥SY�d
o w{]F\SV-TgwkP/T-]FY�Y�dWn½V¦�:\WR�PSi�i6V{p%� o ��\SR>i�PSR_d�i.�:Y�z/� ~rz�P o ��\SR>i��tp$PWl £�Y7p�\S]�Y�Y �%Y�z o ��¥SY o w:PWR
�_]FY�dW��z o ��\SR � ¸tCÆ9 R >�A�<¦²-²�§��.;
Çb¹�IUYDI 
 R YLI E�>.OPIJYKA N7C�>3A�@ C�@^N Á @ R Y Á I<F Á @ AF¹�I R YDM&N7>.Cc»<N ALC R >�N7T:@KALYDE.O ADE�YDI AF¹.Y R E�M-¹

O RtR Y F�C�>.N ADC R >�; =?> AF¹�I�� R Y � YDI ºiR YLALI<F�¹�IUYDI-A!AF¹.I º Y R A R O R T R 
 C�>3ALIJYDN&O ALC R > C�@ 
 R Y Á Cc¼
T�N7ALIJYDN[T�>�IUM R ADC�N7ALC R >�A��H¹.IUYDIlAF¹�IJYLIC�@$> R�R YLM3N7>�CÆ»JN7ALC R >.N[T�@BADYLE.OPALE�YDI-;�³�E.YKA�¹�IUY�9 R YDI-A A�¹�I
º Y R A R O R T*ALYDIJN7AD@lI<N[O�¹SN[M[IJ>&A�@F@U9+9�IUALYDC�OJN7T�Tc@�A{9^I<N7>�C�>�M^AF¹�N A�> R�R >.I N[M[IJ>&Ab¹.N&@F�C�YDIJOPA
O R >&ADY R T R H[IJY N7> R AF¹.IUY¦;1Çb¹�IJYLI 
 R YDI > R R >�I N7M&IU>3A OUN[> O R >&ADY R T�A R Y�¹.N[@(9 R YLI ºiR �	IUY
R H[IJYXA3AF¹.I R AF¹.IUY2� @��6A�A�¹�IUYDI Á @ C�> �.E�IJ>.OPC�>�M^AF¹.IUC�Y�F�IJOUC�@LC R >19�N �tC�>�Mm;
¸t=�OUN7>(N[T�@ R�Á I YDIJ@ R T�H[I<F Á @ ADYDN[>.@ 
 R Y�9^C�>�M N M[C�H[IJ>-YDIUT�N ADC R >.@"¹.C º �3E.N7T�C�A N ADC�H&IUTÆ@� � R E�>�MmA�<X²U©W� ��;5Çb¹.N7A$C�@XA&@ R 9�I	AF¹.C�Y F º N7YLA�@ OUN[> @BADYDN7ALIUM&C�OJN7T�Tc@�C�>3ALIJYLH&IU>�I Á @ CÆ9 º�R @KC�>�M

N @LIPALALT�I/9�IU>3A R 
 AF¹�IXC�@D@LE�IJ@X;%=&E.F�C�OPC�N7T)N7>.F M R H[IUYD>:9�IU>3A N7T IJ> 
 R Y OPIX9^IJ>3A%9�IJO�¹.N[>�C�@F9 @
N7YDI�A � R I-8�N-9 º T�I<@�C�> AF¹�I YDIJN[T � R YLT�F �H¹�IUYDI�AF¹�IS@KIUAKALT�I/9�IJ>&A5C�@�A�¹�Y R E�M�¹ A�¹�I C�>&ADIUYF¼
H[IJ>&ADC R > R�
 N AF¹�C�YDF º N7YLA�@��H¹ R CÆ9 ºiR @LIJ@�C�A @ �C�T�T R > AF¹�I º N[YKADC�OUC º N[>3AD@�Y N A�¹�IUY�AF¹.N[> N
@KIUAKADT�IX9^IJ>3A Á N&@KI<F R > A�¹�I N[O ADC�HtC�ALC�IJ@ R�
 A�¹�I C�>.F�C�HtC�F�E�N7T�@5A�¹�I/9 @LIUT�H[IJ@X; 	�>.F�IJY A�¹�IJ@LI
O R >.F�C�ALC R >.@XA$@ R,
 N7Y�N[@�A�¹�I C�>.F�C�HtC�F�E.N7T�@XN[YLISO R >�OPIUYD>�I<F�A�AF¹�IJYLISC�@X> R T R >�M&IUY^N7>U@�¸�=6;
� R �	IUH&IUY¦A)AF¹�I�9�IJO�¹.N[>�C�@"9 C�@^> R T R >�M[IJYX>�IJM R ALC�N ALC R >-@KC�>.OPI >�IJM R ALC�N ALC R > R Y F�C�>�N7YDC�TÆ@
YLI 
 IUY @)A R A�¹�I�@LIPALALT�I/9�IU>3A R 
 A�¹�I�@LC�ADE.N ADC R >^C�>tH R T�HtC�>�M7¸t=�AF¹�Y R E�M�¹^AF¹�I�N&O ALC�HtC�ADC�I<@ R 
 A�¹�I
R YDC�M&C�>�N7T º N7YLALC�OPC º N7>3A @ A�¹�I/9 @LIUT�H[I<@/; ¸tC�ALE�N ALC R >�@XC�>tH R T�HtC�>�M C�>3ALIUY F�I º IJ>.F�IU>3A F�I<OPC�@KC R >
9 N��tC�>.M OUN[> Á I��>PS] o ��PSa�a|l�ALY N7>.@ 
 R Y�9�IJF�AiN[@�N Á�R H&I-A Á E�A9�C�AF¹ R E�A º Y R F�E.OUC�>.M N F�IPADIUYF¼
9�C�>.N7ALI�@ R T�E�ALC R > 
 R Y)AF¹�IC�@L@LE�I<@/;)W�Y Á C�ALY N ALC R >�N7>�F 
 N&OPC�T�C�ADN7ALC R > N7YDIl@KE.O�¹$9�IJO�¹�N7>�C�@"9 @XA
�H¹�IUYDI >�IUM R ADC�N7ALC R > C�>3ALIJYDN&O A @��C�A�¹ @LE.O�¹SALY N7>.@ 
 R Y�9�C�>.M º Y R OPI<F�E�YDIJ@ � � Y R @L@XA�<X²-§�²��.;

W�T�ALIJYL>.N7ALC�H[IJTc@�A�N7> N7M&IU>3AIU>�M3N7M[I<F C�>¸t=t9�Ng@SN AKADI/9 º AA R N[O-�3E�C�YDI N&F�F�C�ALC R >.N[T'C�>:¼

 R Y�9 N ALC R >5N Á�R E�A A�¹�I R A�¹�IUY�N7M&IU>3A �w@ �&; W�T�AF¹ R E�M-¹�> R A!F�C�YDIJO ADTc@ @ R T�H3C�>�MlA�¹�It¸t= º Y R-Á T�IX9
� Á IJOJN7E.@LI�A�¹�I O�¹ R C�OUIJ@ R�
 R A�¹�IUY2� @�� �C�T�Ti@KALC�T�T*F�I º IJ>.F R > O�¹ R C�OPI<@ R�
 A�¹�I N[M[IJ>&A1> R 9 N AF¼
ALIJY�¹ R � 9 E�O�¹ I � R YLA C�@XF�C�YLI<O ALI<F A R �lN7Y F�@�O R 9 º E�ALC�>�M º Y R�Á N Á T�I Á I/¹.N HtC R E�Y @ �&A A�¹�C�@
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º Y R OUIJF�E.YLI+9 Ng@�¹�IUT º C�>�AF¹�I 
 R Y�9 E.T�N7ALC R > R 
 @LE Á(* IJOPALC�H[I�IJ@KALCÆ9 N ADIJ@ R Y AF¹.I�@LIUT�IJOPALC R >
R�
 @ º I<OPC�Z�O�@KALY N ADIUM&C�I<@$C�> AF¹�I >�IUM R ADC�N7ALC R >�;�=?> N[F.F�C�ADC R > A R AF¹�C�@ 
 IJIJF 
 R Y �	N[YDF � º YLI<F�C�O&¼
ALC R > R�
 AF¹.I 
 E�ADE�YDI A�¹�Y R E�M-¹ I-8 º I<O ADN7ALC R > 
 R YF9 N7ALC R > A R F�I<N7T$�C�A�¹ E�>.OUIUYLADN[C�> 
 E�ALE�YDI
IUH&IU>3AD@��6A.N[> N[M[IJ>&A�OJN7> N7T�@ R E.@LI 
 IUI<F Á N[O�� A R O R YLYDIJOPA 
 R YE�>�I-8 º I<O ALI<F R YC�>.O R YLYDIJOPALTÆ@
º YDIJF�C�O ADIJF N[O ADC R >.@ R�
	R A�¹�IUY2� @��6;+Çb¹�IUYDI 
 R YLI�A N[F�N º ALC�H[I F�I<OPC�@KC R >k9�N �tC�>�M OUN[>�YDI/9 N[C�>
@BA N Á T�I IJH[IJ> AF¹�Y R E�M�¹ T�N[YLM&I �.E.OPALE.N7ALC R >.@XC�> AF¹�ISIU>tHtC�Y R >:9�IJ>&A AF¹�Y R E�M�¹ N 
 IUI<F Á N&O��
O R >&ADY R T�;
³�C�>.N[T�TÆ@-A > R ALI:AF¹.N7A AF¹.I1O�¹ R C�OUI R�
 N7> E�>.OPIJYKA N7C�>3A�@%¹.N[>.F�T�C�>�Mh9�IPAF¹ R F�A Cc9 º T�I/9�IU>3ADIJF

Á @XN º Y R A R O R T.A[N7T�@ R F�C�YDIJOPALTÆ@ C�> �.E�IJ>.OPI<@�AF¹.I�@ R T�E�ADC R > �&E�N7T�C�A�@ � @LIJO ADC R >}q{; q{; �%��N7>.FXA�¹�I
I � OPC�IU>�O&@ R 
 AF¹�I º Y R A R O R T.;7³ R Y I 8�NW9 º T�I-A N @LC�>�M&T�I+9 R H[I^@KI �&E.IU>3ALC�N7T º Y R A R O R T59 Ng@
YLI<@KE.T�A C�> T R �	IUYDC�>�M AF¹�I,�3E.N[T�C�A�@ R�
 R E�ADO R 9�IJ@ � N @LC�>�M&T�I�9 R H[I º YDIUH&IU>3AD@�@LIJN7Y O�¹ 
 R Y

 �C�>{¼0�C�> � R E�ADO R 9�IJ@��6A Á E�Ah9 Ng@ Á I79 R YDI�I � OUC�IJ>&A C�> ADIUY�9�@ R�
 @ º IUI<F�; � R >tH[IUY @LIUTÆ@-A
N7>XC�ADIUY N ALI<F @LI��3E�IJ>&ADC�N[T º Y R A R O R T�9 Ng@ YLI<@KE.T�A)C�> Á IUAKADIUY R E�ADO R 9�IJ@XA Á E�A$N A�AF¹�I	I 8 º IU>.@LI
R�
 T R �	IUY:I�� OPC�IU>.O/@-;�W�F�IJ@LC�M&>�IUY R�
 N >�IUM R ALC�N ADC R > º Y R A R O R T>9XE.@KA1A�¹�IUYDI 
 R YLI Á I N2�	N[YLI
R�
 A�¹�IJ@LI�ADYDN&F�I R �*@ Á IPA �	IUIJ> @ R T�E�ALC R > �3E.N[T�C�A�@-A&AF¹�I I � OPC�IU>�O&@ R�
 AF¹.I º Y R A R O R T.N[>.F�A�¹�I
NW9 R E.>&A R�
 C�> 
 R YF9 N7ALC R > C�A�N&@L@LE:9�IJ@^N7M&IU>3AD@�¹.N H&ISN ÁiR E�A R >.I N[> R A�¹�IUY^C�>-YLI<N[O�¹�C�>�M
N7M&YLIJI/9�IU>3AD@X;
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9��
�� � �;) �
W�@ > R ADIJF C�> AF¹�I º YLIJH3C R E�@ O�¹.N º ADIUY �w@KI<O ADC R > <�; �m; � ��ALCÆ9�I C�@-N @KC�M[>.C�Z�OJN7>3A 
 N[O&¼
A R Y C�> F�IJOUC�@LC R >�9 N �3C�>�Mm;%�1� =?>.F�IUIJF�A�ADCc9�I C�@ N7> CÆ9 º�R YKA N7>3A 
 IJN7ALE�YDI R�
 N[T�T5O R 9+¼
º T�I 8 N[>.F F�C�@BADYLC Á E�ADIJF @F@t@KALIX9 @ � � R >�F N[>.F�	 N[@D@KIJYXA�<X²�-���; � T�N[@D@KC�O W�=�AF¹�I R YDC�I<@
N7YDI T�CÆ9�C�ADIJF C�>¿9 R F�IJT�C�>�M @LE.O�¹ @"@�@KALI/9 @ Á IJOJN7E.@LI AF¹.I/@ IX9 º ¹.N[@LCÆ»UIJF > R A R >�TÆ@-@LC�>{¼
M[T�I N7M&IU>3AD@XA Á E�AXN7T�@ R i o P o ��z5N7>�F P o Y/p%�:\W]FPSa'IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3AD@XA �H¹.IUYDI�AF¹�I R >�TÆ@�@ R E�Y OPI
R�
 O�¹.N7>�M&I �lN[@ AF¹.I N[M[IJ>&A¦A R�º IJYDN7ALC�>�M C�> N º YLI<F�C�OPADN Á T�I N7>�F�@KADN7ALC�O IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3A� À�E.@L@LIUT�T N[>.F 8 R YDHtC�MmA�<X²-²u� �.; � R �	IUH&IUY¦A�O R 9 º T�I-8 @F@�@BADI/9 @ N7YDI O�¹.N7Y N[OPALIJYLCÆ»UI<F Á @ C�>:¼
ALIJYDN&O ALC�>�M @KE Á O R 9 º�R >�IU>3AD@XA R�º IJYDN7ALC�>�M C�> YLI<N7T�ALCÆ9^I N7>�F F{@t>.NW9�C�O IJ>3HtC�Y R >:9�IU>3AD@X;
Çb¹tE.@/AiA�¹�I R YLC�IJ@ N7YDI5>�IJIJF�I<F AF¹�N A > R A R >�TÆ@�9 R F�IJT�9 E�T�ALCc¼ N[M[IJ>&A @/A Á E�A�N7T�@ R AF¹.IUC�Y R�º ¼
IUY N ADC R >SC�> F{@t>.NW9�C�O N[>.F o Y/p%�:\W]FPSatIU>tHtC�Y R >:9�IU>3AD@X;
ÇlCc9�I N �iI<O A @5A�¹�I º Y R OPIJ@D@ R 
 >�IUM R ALC�N ADC R > C�> A � R �lNg@t@X;�³�C�Y @BADTc@�A�F�IJOUC�@LC R > º Y R ¼

OPI<@L@LIJ@N[YLI�N �*IJOPALI<F �/V>PSR o � o P o ��¥gY/a�l Á @ ALCÆ9�I �

;Æ;Æ;c; AF¹�I º N[@D@LN[M[I R�
 ADCc9�IH¹.N&@�N O R @KA�C�>^ADIUY�9�@ R 
_ÁiR A�¹ F R T�T�N[YD@)N[>.F5A�¹�I�@DN[O6¼
YDC�Z�OPI R�
 E�ALC�T�C�A�@ �H¹.C�O�¹ @BADI/9 @ 
 Y R 9 AF¹.I º�R @BA º�R >�I/9�IU>3A R�
 O R >.@KE>9 º ALC R >�A
N[>.F C�A �C�T�T Á I º YLI<OPC�@KIJTc@^AF¹.C�@O R @KA �H¹�C�O�¹D9 R ALC�H N7ALI<@	AF¹�I �H¹ R T�I Á N7YDM&N[C�>:¼
C�>�M º Y R OUIJ@D@/; = 
 C�A�F�C�F�> R A(9 N ALALIJY �H¹.IU> º N7YLALC�IJ@ N7M&YLIJIJF�A'C�A:� R E�T�F > R A
9 N7AKALIJY �H¹�IPA�¹�IUY�AF¹�IX@SN7M&YLIJIJFSN A�N7T�T � � Y R @D@XA�<X²-§�²��.;

Çb¹�IUYDI 
 R YLI�A�ADCc9�I+9�N[>�C º E�T�N ALI<@A�¹�I º YLI 
 IUYDIU>.OUIJ@ R 
 AF¹�I^N7M&IU>3AD@�AF¹�Y R E�M�¹ AF¹�IJC�Y N AF¼
ALC�ALE.F�IJ@�A R ALCÆ9�I&¼?F�I º IU>.F�IU>3AXO R @BA @/;�¸tIJO R >.F�Tc@�A ALCÆ9�I N7T�@ R C�> �.E.IU>.OUIJ@ A�¹�I �/V>PSa�� o P o ��¥gY
>.N ADE�YDI R�
 C�>&ADIUY N[OPALC R >.@XA Á @XO R >.@KALY N7C�>�C�>�M5N7>�F�T�CÆ9�C�ADC�>�M5AF¹�I O R 9 º E�ADN ADC R >.N7T�N7>.F O R 9+¼
9 E�>.C�OJN ALC R >�N7T:YDIJ@ R E.YDOUIJ@�>�IJIJF�I<F 
 R YXC�>3ADIUY N[O ADC R >�;�¸tC�>.OPISC�>3ADIUY F�I º IU>.F�IU>3A^N&O ALC�HtC�ADC�I<@
��� � �<��$ �������3$�" ���&-�? �('1���& $��&9
+*��"�'1���&- 23" ��� ����� � +
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 ��!+/. �����
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N7YDI ADI/9 ºiR Y N7T�Tc@ @LI��3E�IJ>.OPI<F � 
 R Y I 8�NW9 º T�IXAF¹�I F�I<@KC�M[> º Y R OUIJ@D@ R 
 �bÇ �6A N&O ADC�HtC�ALC�IJ@ R�

C�>�F�C�HtC�F�E.N[T�@�N[YLI R�
 ALIJ> @LE Á(* I<O A A R @ R 
 A R Y[¹.N7Y F ADCc9�I^T�CÆ9�C�A @ AF¹.N7A�F�C�YDIJOPALTÆ@ C�> ��E�IU>.OUI
AF¹�IlY N ADC R >.N7T�C�A�@ R�
 N7>XN[M[IJ>&A¦;QÀ�N7ALC R >.N[T�C�A�@-A R Y!A�¹�IlN Á C�T�C�A�@ A R 
LF R AF¹.I1YDC�M�¹3A!A�¹�C�>.M�� �w@KIJI
@KI<O ADC R >�q{; q{; %�6A�YLI �3E�C�YDIJ@�O R 9 º E�ADN ADC R > N7>�F O R 9$9XE�>�C�OUN ADC R > YLI<@ R E�Y OPIJ@X; � R �	IUH[IJYXA.C 

ALCÆ9�I T�Cc9�C�AD@�9XE.@KA Á I79�IPA 
 R Y *BR C�>3A N[OPALC�HtC�ADC�I<@AF¹.IU> O R > �.C�O A @H9 E�@BA Á I5YDIJ@ R T�H[I<F N7>.F
N7M&YLIJI/9�IU>3AD@!YDIJN[O�¹.IJF��C�AF¹.C�>XAF¹�I<@KI	ADCc9�IlT�CÆ9�C�A @/;�Çb¹�C�@�9 E.@KA Á IN&O�¹�C�IJH[I<F:�C�A�¹�T�CÆ9�C�ADIJF
O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T1N7>�F O R 9$9 E.>�C�OJN ADC R > YDIJ@ R E.YDOUIJ@ ��N[M[IU>3A @5F R > R A�¹.N H&I^C�>�Z.>.C�ADI ALCÆ9�I
A R YDIJN&O�¹�N7M&YLIJI/9�IU>3A @/;$Çb¹tE.@/A AF¹�I º YDIJ@LIU>�OPI R�
 F�C �*IUYDIU>3A�ADCc9�I T�Cc9�C�AD@�YDI��3E�C�YLI<@ Á�R AF¹
@KCÆ9 º T�ISN7>�F O R 9$9XE�>�C�OUN ADC�H&IUTÆ@ T�IJ@D@5I-8 º IU>�@KC�H[I O R3R YDF�C�>.N7ALC R > F�I<OPC�@KC R >�9�IJO�¹�N7>�C�@"9 @XA
PSR�dD9 R YLI O R 9 º T�I 8!9�I<O�¹.N7>�C�@F9�@ AF¹�N A^ADN��&I 9 R YLI ALCÆ9^I N7>�F!9 Ng@ Á I�9 R YDISO R @KALTÆ@
C�>�O R 9$9XE�>�C�OUN ADC R >�;�W @��C�T�T Á IX@F¹ R �> C�> AF¹�I^>�I 8tA O�¹.N º ADIUY¦A�A�¹�I C�@L@LE�I R�
 ALCÆ9�I�¹.N&@
Á IJIU>^OPIU>3ADYDN[T[A R 
 R Y�9 N7T3M&N-9^I:AF¹�I R YDIPADC�ON9 R F�IJT�@ R�
 >�IUM R ALC�N ADC R >�A<AF¹.N7A)@ º IJOPC 
 @ R-º ALCÆ9�N[T
Á IX¹.N HtC R E�Y¦A���R:i o PWR o a�l N7AKA N7C�>.N Á T�I Á @SN7M&IU>3AD@X;
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W�> R AF¹�IJY	@ R E.YDOUI R�
 E�>.OUIUYLADN7C�>3A�@XC�> F�I<OPC�@KC R >�9 N��tC�>�M5YDIUT�N ADIJ@)A R AF¹�I T R OJN7T�O R 9 º T�I 8�C�A�@
R�
 O R 9 º E�ADN ADC R >�; =?> O�¹�I<@L@XA 
 R Y I 8�N-9 º T�I�A'AF¹�I @LCc»JI R 
 A�¹�I @BA N ALI�@ º N[OUI R 
 AF¹.I^M3NW9�I
�¬9 R H[I<@ Á @ Á�R AF¹ º T�Ng@[IJYD@�� C�@(�u� � � � � � N7Y @KT�N7>�FSN[>.F1¸�O�¹.N7I �iIJYXA�<¦²-²-µ���; ��IJ>.OPI�A A�¹�IUYDI
C�@�> R ALCÆ9�I A R O R 9 º E�ALI A�¹�I Y��UP-z o @KI �3E�IU>.OUIJ@ R 
 N&O ALC R >�@/;�=?>.@KALI<N[F�A R >�I(¹.N&@	A R M&E�IJ@D@
�¬9 N��&I E.>.OPIJYKA N7C�> F�IJOUC�@LC R >.@��$N[>.F N[OPA Á I 
 R YLI Á IJC�>.M^OUIUYLADN7C�> R 
 �H¹�C�O�¹ N[OPALC R > A R A N��[I�;
Çb¹�C�@ ALY N[F�I/¼ R � Á IUA �1IJIU> N[OJOPE�Y N[O/@ N7>.F ALCÆ9�I O R @KAD@ C�@�N7T�@ R YDI �.I<O ADIJF C�> >�IJM R ADC�N7ALC R >
F�IJOUC�@LC R >.@XA �H¹�IUYDIXN[M[IU>3A @ N[YLI ALCÆ9^I ÁiR E�>.F�IJF N[>.F9�I<O�¹.N7>�C�@F9�@ N7YDI5>�IJIJF�I<F A�¹.N A YLI/¼
@ º IJOPA)AF¹�C�@�O R >.@BADYDN[C�>3A¦;QÇb¹�IlN7CÆ9�A AF¹�IJYLI 
 R YDI-A C�@�A R[º Y R F�E�OPIHT�\¦\XdWA[Y N A�¹�IUY!AF¹.N[>�\�� o ��p$PWa
@ R T�E�ALC R >.@X;
Çb¹�IlO R 9 º T�I 8�C�A�@ R�
 O R 9 º E�A N ADC R > C�@�@F¹ R �>XC�> AF¹�IW%�[�N?rÇ >�IJM R ADC�N7ALC R > @DOPIJ>.N7YDC R A


 R Y	AF¹.I�J[J N[M[IJ>&A¦A3AF¹�I OPT�C�IJ>3A R 
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 N[> N7M&IU>3A O R 9+9XE�>�C�OUN7ALC R > º Y R A R ¼
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O R T �w@KI<O ADC R > q{;Æ<-; �%� N7>.F AF¹�I O R 9 º E�A N ALC R >�N7TlO R >�@KC�F�IUY N ADC R >.@ R�
 ¹ R � A�¹�I O�¹ R C�OPI R�

AF¹�C�@ º Y R A R O R T$C�> �.E�IJ>.OPI<@5A�¹�I �&E�N7T�C�A�@ R�
 Z.>�N7T R E�A O R 9�I �w@KI<O ADC R > q{; q{; �%�&A!A�¹�I T�IUH&IUT�@
R�
 E�>.OUIUYLADN7C�>3ALC�IJ@:�w@KI<O ALC R >�q{; q{; §%�	N[>.F A�¹�I5O R 9$9^C�AF9�IJ>&A @H9 N[F�I �w@KI<O ALC R >�q{; q{; � �&;	Çb¹�I
>.N ADE�YDISN7>�F AF¹�I Y R T�I R�
 A�¹�I R�Á(* IJOPAXA R Y C�@L@LE�IJ@XA R�
 >.IUM R ALC�N ADC R > �1IJYLI N[T�@ R R E�ALT�C�>.IJF
� @LIJOPALC R >}q{; q{;Æ< ��N[@ �1IJYLI	AF¹.I º Y R-Á T�I/9 @ R�
 AF¹.IUC�Y$C�F�IU>3ALC�Z�OUN7ALC R > N7>�F�9 R F�C�Z�OUN7ALC R > � @LIJO&¼
ALC R > q{; q{; q �&; Çb¹.I F�IJOPC�@LC R > 9 N��tC�>�M R�
 AF¹�I C�>.F�C�HtC�F�E�N7T�N7M&IU>3A �	N&@XAF¹�IJ> º YLI<@KIJ>&ADIJF
� @LIJOPALC R >}q{; q{; � �)N[>.F�@"¹ R �>XA R(Á I�N�¹�C�M-¹.Tc@XE�>.OPIJYKA N7C�> N[O ADC�HtC�A�@-A7YDI��3E�C�YDC�>�M H N7YDC R E.@)E�>:¼
OPIJYKA N7C�>&A�@ 9 N7>.N[M[I/9�IJ>&A�9�IUAF¹ R F R T R M[C�IJ@XA�@KE º>º�R YKADIJF Á @SF�C �*IUYDIU>3A º Y R A R O R T�@:� @LIJOPALC R >
q{; q{; §%�&;5� IJOUC�@LC R >$9�N �tC�>�M �lN[@$N[T�@ R @"¹ R �> A R�R OJOPE�Y:E�>.F�IJY�ALCÆ9�I�YLI<@BADYLC�O ADC R >.@�� @LIJOPALC R >
q{; q{;�©��!N7>.F T�CÆ9�C�ADIJF�O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T�OUN º N Á C�T�C�A�@ R�
 AF¹�IF�I<OPC�@KC R >�9�N �[IJY��w@KI<O ADC R >+q{; q{; %�&;
Çb¹�I N[F R-º ADIJF º�R @KC�ALC R > C�> AF¹�C�@�YDIJ@LIJN[YDO�¹ R H[IUY A�¹�IJ@LI �[IX@ C�@L@LE�IJ@5C�@ A R F�IUH&IUT R-º N

F�IJOUC�@LC R > N7Y O�¹�C�ADIJOPALE�YDI 
 R YlAF¹.I�>�IUM R ALC�N ADC R > �Y N º:º IUYlA�¹.N A �

� @LE º:ºiR YLAD@ R >.I&¼ R � Á C|¼ T�N7ALIJYDN[T!>�IJM R ALC�N ALC R >�@/;%� N7>U@u¼wA R ¼�9�N[>U@-A>9 N[>u@u¼cA R ¼ 
 I�� N7>.F
R >�I&¼cA R ¼.9 N[>u@ >�IUM R ALC�N ADC R >.@	¹.N H&I Á IJIU> @LE.OJOPIJ@D@ 
 E�T�TÆ@�9 R F�IJT�I<F�AF¹�Y R E.M-¹$9 N7Y �[IPA¦A
H R ADC�>�M N[>.F N7E.OPALC R >�9�IJO�¹.N[>�C�@"9 @X; � R 9 º E�ADN ADC R >.N7TN9 R F�IJT�@ R�
bÁ Cc¼cT�N ADIUY N7T$>�I/¼
M R ADC�N7ALC R > T�N[M Á I/¹.C�>.F�;:W�@�N�@LCc9 º T�C 
 @3C�>�M N&@L@LE:9 º ALC R >�A.N7M&IU>3AD@lN7YDI�N[@D@KE>9^I<F A R
9�IJIPA R >.Tc@ R >.OPI�;

� @LE º:ºiR YLAD@1£�\ o w @LIUT�Z�@F¹ N7>.F Á IU>.IUH R T�IJ>3A A�@ º I<@ R 
 N AKADC�ADE.F�I<@^O R YDYLI<@ ºiR >�F�C�>.MSA R
9 N�8tCÆ9�Cc»<N ADC R > R�
 C�>�F�C�HtC�F�E.N[TiN[>.F�M[T R-Á N[T �	IUT 
 N7YDI�� R Y1@ R T�E�ALC R > �3E.N[T�C�A�@��)YLI<@ º IJO&¼
ADC�H&IUTÆ@-;

� @LE º:ºiR YLAD@�AF¹�I^YDI��3E�C�YLIX9^IJ>3AD@ R 
 N7> C�ALIJYDN7ALIJF N7>.F @LI��3E�IJ>3ALC�N7T C�>3ALIJM[Y N ALC�H[I >�IUM R ¼
ADC�N7ALC R > º Y R A R O R T�;(Çb¹�C�@ º Y R A R O R T�C�@ O�¹ R @KIJ> Á IJOUN[E.@LI C�> 
 R Y�9 N ALC R >�C�@ N&@L@LE:9�IJF
A R�Á I º YLC�H N ADI5N7>.F >�IJM R ADC�N7ALC R > R H[IJY 
 º N&O�� N[M[I<@ �5ALY N7>.@ 
 R Y�9 @ 
 E�T�TÆ@ O R > �.C�OPALC�>�M
M3NW9�IJ@5C�>3A R�º N7YLALC�N7T�Tc@ O R > �.C�O ALC�>�M R >�IJ@XA*�H¹.IUYDI N7M&IU>3AD@�OJN7> @LIJN7Y O�¹ 
 R Y Á IPALALIJY
*BR C�>3A R E�ADO R 9�IJ@ � C�>.OUYLI<N[@LIJFXM[T R-Á N[T�@ R T�E�ADC R > �&E�N7T�C�A�@��6;�³�E.YKA�¹�IUY�9 R YDI-A AF¹.I �YDN º ¼
º IUYlF�I<OPC�@KC R > N[YDO�¹.C�ADIJO ADE�YDI�9 E.@KA@KE º>º�R YKA1AF¹�I º IJYF9�C�@L@LC Á T�I[9 R F�C�Z�OJN ADC R > R�
 A�¹�I

 º N[O�� N[M[I��XF�E�YDC�>.MXA�¹�I5O R E�Y @KI R�
 >�IUM R ADC�N7ALC R >�;

� @LE º:ºiR YLAD@ N��C�F�I^Y N7>�M&I R�
 >.IUM R ALC�N ADC R > @BADYDN7ALIJM[C�IJ@�M&C�H&IU> A�¹.N A�N7M&IU>3AD@ N7YDI5> R A
R >�TÆ@ E.>.F�IUY!ALCÆ9�I-A C�> 
 R Y�9 N ADC R >5N7>.F5O R 9 º E�A N ADC R >.N7T3O R >�@BADYDN[C�>3AD@XA Á E�A!AF¹�IX@(¹.N H[I
F�C �*IUYDIU>3A�9 R ADC�H N ADC R >.@X;NÇb¹�IJ@LI�@BADYDN7ALIJM[C�IJ@N7YDI C�>3ADY R F�E.OUIJF N[@(p�Y�z�w>PSRm�«i�p�iN7>.F

 E.>.O ADC R > A R F�C�YLI<O A A�¹�I N7M[IJ>3AD@JG >�IJM R ADC�N7ALC R > F�IJOPC�@LC R >!9 N��tC�>.M>; � >.ID9�IJO�¹.NW¼
>.C�@F9�A$N F�I º AF¹{¼cZ.Y @BA�@BADYDN7ALIJM-@ �w@KIJI Z.M&E�YDI q{; �%�&A�C�@ 
 R Y�9 N7T�Tc@ º YDIJ@LIU>3ALI<F N[@ ]FY&n
i.�>\SR>i���¥SY�p�Y�z�w>PSR>�«i6p � @LIUI O�¹.N º ALIUY:AF¹�YDIUI2�6A �H¹�IUYDIA�¹�I F�I º A�¹ HtC�@LC�ADIJF C�@	N 
 E�>.O&¼
ADC R > R�
 O R >.OPI<@L@LC R > YDN7ALI�A*�H¹�C�O�¹ C�AD@LIUT 
 C�@^N 
 E�>.OPALC R > R 
 A�¹�I YDIJ@ R E.YDOUIJ@ T�I 
 AXC�>
>.IUM R ALC�N ADC R >�AtAF¹�I5ALCÆ9^I T�CÆ9�C�A @�C�> >.IUM R ALC�N ADC R > N[>.FSAF¹�I Á I/¹�N H3C R E.Y R�
 AF¹�I R AF¹�IJY
N[M[IJ>&A @/; ��AF¹�IJY	9 R YDIlO R 9 º T�I 8X@LIJN[YDO�¹�@KALY N ALIJM[C�IJ@�� > R A:@F¹ R �>XC�>^AF¹�IlZ�M[E�YDI�q{; �%�
CÆ9 º T�I/9�IU>3A N O R 9 Á C�>.N ADC R > R 
 F�I º A�¹{¼cZ.YD@KA N[>.F Á YDIJN&FtAF¹{¼cZ.Y @BA�@KALY N ADIUM&C�I<@/;bÇb¹�C�@
9�I<O�¹.N7>�C�@F91A�OJN7T�T�I<F AF¹.I o ]FP-d�Y&n"\ �4p�Y�z�w:PWR>�«i6p+A @LIJN7Y O�¹�I<@ 
 R Y O R >&ADYDN&O A @�AF¹.N7A
¹�N H[I�A�¹�I�@LN-9�I E�ADC�T�C�A�@ N[@lNXM[C�H[IU> @BA N ADI > R F�I-A Á E�A �H¹�C�O�¹D9 Ng@ T�C�I�N7AlF�C �*IUYDIU>3A
F�I º A�¹.@ R Y Á YDIJN&FtAF¹.@ R 
 AF¹.I^E�ALC�T�C�A�@ @KADN ADI&¼?@ º N[OPI�;�Çb¹tE.@XA*AF¹�I^ADYDN&F�I&¼ R ��9�IJO�¹.NW¼
>.C�@F9 OJN7> I 8 º T R YDI R AF¹.IUY5> R F�I<@UG!@KC Á T�C�>�M3@/A�N[@ R�º:ºiR @LIJF A R AF¹.I @KC Á T�C�>.M&@ R 
 A�¹�I
M&C�H&IU> > R F�I5N7T R >.I-;	³�C�>.N[T�TÆ@-A�N�9�I<O�¹.N7>�C�@F91A�OJN7T�T�I<FSAF¹�I��«i�i6V>Y&n�i/Y o p�PSRm� �_V{acP o ��\WR
p�Y�z�w>PSRm�«i�p+A�C�@5N[T�@ R1º Y R HtC�F�IJF AF¹�N A5YDI&¼ 
 R Y�9 E�T�N ADIJ@ AF¹�I º Y R�Á T�IX9 Á @�O�¹.N[>�M[C�>�M



� � ;�� �i0&2 2 �78 � ��©

A�¹�I Á Y N7>.O�¹�C�>�M 
 N[O A R Y^AF¹.Y R E�M-¹ AF¹�I N[F.F�C�ADC R > R Y�YLIUALY N[O ADC R > R�
 C�@D@LE�IJ@^C�> A�¹�I
>.IUM R ALC�N ADC R >�; W�@��C�T�T Á IS@F¹ R �> T�N ALIJYXA)I<N[O�¹�9�IJO�¹.N[>�C�@"9 N7T�@ R CÆ9 º T�I/9�IU>3AD@^N
F�C �*IUYDIU>3A M R N7Tc¼cALIJ@KA 
 E�>.OPALC R > A�¹.N A IJH N7T�E.N ADIJ@��H¹.IPAF¹.IUY N M R N[T:@BA N ADI�¹.N[@ Á IJIU>
YDIJN&O�¹�IJF R Y> R AX;

� @LE º:ºiR YLAD@ 
 E�T�T:N[>.F�@F¹ R YKA ALIJYF9 O R 9$9�C�ALALI<F z�\WR o ]FP-z o i6;$Çb¹�I O R >&ADYDN&O A @ N[YLI^YLI/¼
>.IUM R ALC�N Á T�I-;$Çb¹�I O R >3ALY N[O A @[9�Ng@ N[T�@ R 
 E�>.OPALC R > N[@ YDI º YDIJ@LIU>3ADN7ALC R >.@ 
 R Y R AF¹�IJY
O R 9$9�C�A�9�IU>3A�¹ R > R YDC�>.MlO RtR Y F�C�>�N ALC R >[9 R F�IUT�@ F�E.YLC�>�MlAF¹.I:@KIJYLHtC�OPI�I-8tI<OPE�ADC R > T�C 
 I
O/@�OPT�I �w@KIJIO R 9$9�C�AF9�IU>3A	9 R F�IUT�C�> Z.M&E�YDI[<�;c<2�6;5Çb¹3E�@/A A�¹�IO�¹ R C�OPI R 
 �H¹�IUAF¹�IJY!A R
C�>�C�ALC�N ADI YDI&¼ >�IUM R ADC�N7ALC R > R Y	IU>.N&O A R AF¹.IUY	YLI<O R H[IJYF@ º Y R OUIJ@D@KI<@:N&@1F�C�YDIJO ADIJF Á @^A�¹�I
O R 9$9�C�A�9�IU>3A�9 R F�IUT.A�C�@lT�I 
 AA R AF¹�I5F R 9 N7C�> º Y R-Á T�IX9 @ R T�H&IUY:� ºiR @D@LC Á T�I�9 R F�IUT�@
R 
 �H¹�C�O�¹ O�¹ R C�OPI A R 9 N��[I[9 Ng@ Á I Á N[@LIJF R > N^F�I<OPC�@KC R >SAF¹�I R YDIPADC�O O R @BA Á IJ>�IPZ.A
N[>.N7TÆ@�@KC�@ R 
 YLI/¼c>.IUM R ALC�N ADC R > H[IUY @LE.@A�¹�IXI-8�IJOPE�ALC R > R 
 @ R 9�I79 R F�IUT R�
 O R 9$9�C�AF¼
9�IJ>&A �6;�Çb¹�IlO R >3ADYDN&O A YDI º YDIJ@LIU>3A N ALC R >5N[T�@ R @LE º:ºiR YLAD@ Á�R AF¹^O R 9$9�C�AF9�IU>3A 
 N7C�T�E�YDI
YDIJO R H[IJYF@ F�E�YDC�>�M^AF¹�I5@LIUYDHtC�OUI I-8tI<OPE�ADC R > N7>.F @KIJYLHtC�OPI º Y R HtC�@LC R >�C�>�M º ¹�N[@LIJ@X;

W�M3N7C�>.@BA AF¹.C�@ Á N&O��3M&Y R E�>.F�A�AF¹�I N7CÆ9 R�
 A�¹�C�@ YLI<@KI<N7Y O�¹(C�@SA R C�>.@BA N7>3ALC�N ADI A�¹�IJ@LI
@KIJT�I<O ADIJF C�@L@LE�I<@$N7>.F N[@D@ R OPC�N ADIJF�@LCc9 º T�C�ZiOUN ADC R > N[@D@KE>9 º ALC R >.@:C�>3A R N º Y N[O ADC�OJN7T�>.IUM R ALCc¼
N ADC R > 
 Y NW9�I-� R Y � AF¹.N7A:@KE�OUOPI<@L@ 
 E�T�Tc@5@ R T�H[I<@!AF¹�I º Y R-Á T�I/9 @ R 
 AF¹.I1A � R ADN[YLM&IPA�F R 9 N7C�>.@X;
� R YDI R H&IUY¦AtAF¹�C�@ 
 Y NW9�I�� R Y � @F¹ R E�T�F Á IXO R >�Z.M&E�Y N Á T�I�@ R A�¹.N A�C�A OJN7> Á I5IUH R T�H[IJF C�>3A R
R A�¹�IUYlF R 9 N[C�>.@��C�A�¹SN(9�C�>�CÆ9�N[TiN-9 R E�>3A R 
 I � R YLAX;	Çb¹�I N[@D@KE:9 º ADC R >.@XA-9�IPA�¹ R F R T R M�@
N7>.F @ R T�E�ALC R >.@ R 
 A�¹�I YLI<@KI<N7Y O�¹ YDI ºiR YLALIJF ¹�IJYLI N7YDI O R 9 º N[YLI<F >�I-8tA�C�> AF¹�I 
 R T�T R �b¼
C�>.M O�¹.N º ALIJY9�C�AF¹�M&N-9^I AF¹�I R YDIPADC�O Á N7YDM&N[C�>.C�>�MD9 R F�IJT�@ R�
 >�IUM R ALC�N ADC R > N7>�F @KIJT�I<O ADIJF
O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T�9 R F�IJT�@ R�
 A�¹�I�C�@L@LE�IJ@lC�F�IJ>&ADC�Z�IJF C�> A�¹�C�@�O�¹.N º ADIUY¦;
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=?> AF¹.I º YDIUHtC R E.@5O�¹�N º ADIUYXN @KIUA R�
 CÆ9 º�R YKA N7>3AXO R M[>�C�ALC�H[I � C�> 
 R Y�9 N ALC R >�N7T �6A�N �*IJOPALC�H[I
� O�¹ R C�OUI �	N7>�FSO R >.N7ALC�H[I��wN[OPALC R >��1C�@L@LE�IJ@lC�>tH R T�H&IJF C�>S>.IUM R ALC�N ADC R > �	IUYDI C�F�IU>3ADC�Z.I<F N7>.F
I/9 º ¹.N&@KCÆ»UI<F�;�Çb¹�I�@LIJO R >.F º ¹.N[@LI R�
 AF¹.I �YDN º:º IJY$F�IJ@LC�M[>�C�@�AF¹�I�9 R F�IJT�C�>�M R�
 AF¹.IJ@LIC�@"¼
@KE.IJ@X;QÇ R A�¹�C�@!IU>�F�A AF¹�C�@)O�¹.N º ALIUY)OPYDC�ALC�OUN7T�TÆ@ YDIUHtC�I-��@�OUN7>�F�C�F.N ALIr9 R F�IUT�@ R 
 AF¹�I<@KI	C�@D@LE�IJ@XA
C�> º N7YLALC�OPE�T�N7Y:N[>.N7TÆ@U»UC�>�M AF¹�IJC�Y	N º:º T�C�OUN7ALC R > N[F�I �3E.N[O/@ N7>.F N&@L@LE:9 º ADC R >.@/A 
 R Y�A�¹�IA N[@ �
R�
 9 R F�IUT�C�>�M�A�¹�I:�Y N º:º IUY�@F@�@BADI/9�;NÇb¹�I�O R >3ALIU>3A R 
 A�¹�C�@�O�¹.N º ADIUY �C�T�T Á I5O R >.OUIUYD>�IJF
�C�A�¹�9 R F�IUT�@ R�
 >�IJM R ALC�N ALC R > E�ALC�T�CÆ»UI<F Á @ AF¹�I �Y N º:º IUY � O RtR YDF�C�>.N7ALC R >79 R F�E�T�I	N[>.F A�¹�I
N[@D@ R OUC�N7ALIJF C�> 
 R Y�9 N ADC R >�9 R F�IJT�@XA�Z.M[E�YDI�<-;Æ< �&;�Çb¹�C�@ I/9 º ¹.N&@KC�@ R > AF¹�I >.IUM R ALC�N ADC R >�A
YDN7AF¹�IJY AF¹�N7>(A�¹�I O R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R >�A�N&@ º IJOPAD@ R�
 O RtR Y F�C�>.N ADC R > C�@ Á I<OUN7E�@KI A�¹�I�O R 9+¼
9 E�>.C�OJN ALC R > N[@ º IJO A R 
 AF¹.C�@ YDIJ@LIJN[YDO�¹ C�@ > R A�> R H&IUT.; � R 9+9XE�>�C�OUN7ALC R > º Y R A R O R T)@LE.O�¹
N[@$AF¹�I  > R �T�I<F�M[I + E.IUY�@XN7>�F�� N7>�C º E�T�N ADC R >}s N[>�M[E.N[M[I��.^��tB E �$N[>.F^AF¹.Ih³ R E�>.F�NW¼
ALC R > 
 R Y�=?>3ALIUT�T�C�M&IU>3A�?N¹U@t@LC�OUN7TtW�M&IU>3AD@����QC�¢�M � ³�=�?'W%²U©UA�<X²�²u©�� ��N7M[IJ>3A�O R 9$9 E�>�C�OUN7ALC R >
T�N[>�M[E�N7M[I �wW � s*��¹.N H[I Á IUIJ> º Y R-ºiR @LIJF N[@�A � R @ R T�E�ADC R >.@lA R AF¹.IXN7M&IU>3A�O R 9$9 E�>�C�OUNW¼
ALC R > º Y R�Á T�I/9�;�^��tB E C�@ N T�N7>�M&E.N7M&I N7>�F N º Y R A R O R T 
 R Y I-8�O�¹.N7>�M&C�>.M C�> 
 R Y�9�N7ALC R >� 8�IJO�¹�I<@IPA�N[T�;ÆA�<X²�²:<SAH³�C�>.C�> N[>.F ³.YLC�AF»<@ R >�A�<X²�²W�{A ��E:¹�>.@�N[>.F�¸3ALI º ¹�IU>�@/A�<¦²-²�²�� N7>.F
�5CF¢�M W � s C�@ N7T�@ R A'T�C �&I�^��tBDE	A N T�N7>.M[E.N[M[I5A�¹.N A5N[T�T R ��@ N7M[IJ>3AD@�A R O R 9+9XE�>�C�OUN7ALI
Á IUA �1IJIU> AF¹.I/9 @KIJT�H&IJ@�E.@LC�>�M�9�IJ@D@LN[M[IJ@ �wO R 9$9XE�>�C�OUN ADC�H&I N[O A @ �&; � R �	IUH&IUY¦A��H¹�IJYLI<N[@
AF¹�I�@LI/9 N7>3ADC�OJ@ R 
 AF¹.I(^��tBDE º IUY 
 R Y�9 N ALC�H[I<@ �	IUYDI F�IJ@DOPYDC Á IJF C�> 
 R YF9 N[T�TÆ@ Á @ >.N ADE�YDN[T
T�N[>�M[E�N7M[ISF�IJ@DOPYDC º ALC R >.@XA�AF¹�I��QC�¢�M W � s �	N&@ F�I<@KC�M[>�I<F A R OUN7YDY�@�N OUT�I<N7YDIUY @LI/9 N[>{¼
ALC�OU@X;yÇb¹�I O R 9$9 E.>�C�OJN ADC R > º Y R A R O R T R 
 AF¹�C�@1AF¹�I<@KC�@:C�@	@KCÆ9 º Tc@ NX@KIUA R�
�º YLCÆ9�C�ADC�H&IJ@	N7>.F
N[@D@ R OUC�N7ALIJFSYDE�T�I<@ 
 R YlA�¹�IUC�YE.@DN7M[I�;
Çb¹�I @KE Á(* IJOPA R�
 >.IUM R ALC�N ADIJF O RtR Y F�C�>.N ADC R >�¹.N&@ YLI<OPIUC�H[I<F N[> C�>{¼?F�I º AF¹ ALYDIJN7AF9�IU>3A


 Y R 9 N >tE:9 Á IUY R�
 F�C�H[IUY @LI Z.IUT�F�@XA�@KE�O�¹ N[@ @ R OPC�N7T9�1IJT 
 N[YLI A�¹�I R YF@�� W�YLY R �(A�<X²u�Wµ���A
@ R OUC�N[T º @F@�O�¹ R T R M�@ � ?$YDE�C�AKA¦A�<X²-><��.A:IJO R > R 9�C�OU@ � @LIUI @KI<O ADC R > �:;Æ< Á IUT R ���6Ay9 N[Y �&IPALC�>�M� � E.YLY�@ IPA�N[T�;ÆA�<X²�²:<���A R YDM&N[>�Cc»<N ADC R >.N7T'A�¹�I R YF@ � � N7YDT�IX@ N7>�F 	 N&@L@LIUY¦A�<X²�²-²���A R�º IJYDN7ALC R >
YLI<@KI<N7Y O�¹ � ¸U¹�I/¹ R Y�@ N7>.F  Y N7E.@XA�<X²-²u����A�N7>.FD9 R YLI YDIJOPIJ>3ALTÆ@}��W�= � @LIUI�@KI<O ADC R > �:; q Á I/¼
T R ���&; � R �	IUH&IUY¦A 
 R Y�A�¹�I YDIJN[@ R >�@ º YLI<@KIJ>&ADIJF�C�> A�¹�I º YDIUHtC R E.@�O�¹.N º ALIJYXA R >�TÆ@�F�I<OPIJ>{¼
ALY N7T�Cc»JIJF 9 R F�IUT�@ �C�T�T Á I�YLIJHtC�I��1I<F}¹�IJYLI�;
³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�A�@KC�>.OPISAF¹.I O R >.OUIUYD> R�
 A�¹�C�@ � R Y ��C�@X>�IUM R ALC�N ADC R > 
 R YXA � R N7M&IU>3AD@XA

N[@ R�º:ºiR @LIJF A R T�N7YDM[I�@LOJN7T�I�@ R OPC�IPADC�I<@/A�O RtR Y F�C�>.N ADC R >�9 R F�IUT�@5@LE.O�¹ N[@�9 N7Y �[IUA�9�I<O�¹{¼

�W²



§-µ # �������B678 ;����i66� ���B6�� � �t8��

N7>�C�@F9�@XA�� H R ALC�>�M N[>.F N[E.O ADC R >.@ N7YDI I 8�OUT�E.F�IJF 
 Y R 9 AF¹�I YDIUHtC�I�� º Y R OUIJ@D@ �w@KIJI� ¸�N7>.F{¹ R TÆ91A�<X²-²�²�� 
 R Y5N O R 9 º YLIX¹�IU>�@KC�H[I^YLIJHtC�I�� R�
 AF¹�I<@KI�9�IJO�¹�N7>�C�@"9 @��6;$Çb¹�I OPT�N[@D@
R�
 O RtR Y F�C�>.N ADC R >}9 R F�IUT�@ R 
�º N[YKADC�OUE�T�N[Y1C�>3ALIJYLI<@BAlC�>SAF¹.C�@�� R Y � N7YDI Á N[YLM3N7C�>�C�>.M79 R F�IUT�@
�H¹�C�O�¹SN7YDI F�IUYDC�H&IJF 
 Y R 9 	 N-9^I[Çb¹�I R YF@�; 	 NW9�I�A�¹�I R YLIUALC�O%9 R F�IUT�@ R�
�Á N[YLM3N7C�>�C�>�M N7YDI
F�C�@LOUE.@L@LIJFSC�> @LIJOPALC R > �>;c<�A 
 R T�T R �	IJF Á @}��W�=	I 8tALIJ>.@LC R >.@ R�
 A�¹�IJ@LI�9 R F�IUT�@ 
 R Y�O R 9 º E{¼
ADN7ALC R >.N[Tt@F@�@BADI/9 @XA7C�>^@KI<O ADC R >+�>; q:;Q³�C�>�N7T�Tc@�A AF¹�I R H[IJYDN[T�TtN[F�I��3E.N[O/@ R�
mÁiR A�¹^N º:º Y R N&O�¹�IJ@
C�@�F�C�@DOPE�@L@LIJFSC�> @LIJOPALC R >��:; �:;

� ��� � � 4 ��� �������	�H���&'�� �}���h�&�¤� ���O�(�	���7�/���X���

Çb¹�I OPIJ>&ADYDN[T 
 R OUE.@ R�
 I<O R > R 9�C�O�9 R F�IUT�@ C�@-A�¹�I YDN7ALC R >.N[T N[T�T R OUN ADC R > R�
 @LOJN7Y OPI
YLI<@ R E�Y OPIJ@ AF¹�Y R E.M-¹ O RtR YDF�C�>.N7ALC R >®9�IJO�¹.N[>�C�@"9 @ @LE.O�¹ N&@ 9 N[Y �&IPAD@ R Y Á N7YDM&N[C�>�C�>�M� �	C�>:9 R YDI�N7>.F�� N[@LM[E º A N:A�<¦²--²���;¤Çb¹�I OPT�N[@D@ R�
 9 R F�IJT�@ �H¹�C�O�¹�N[YLI R�
 F�C�YDIJOPA YDIUTc¼
IUH N7>�OPI A R A�¹�C�@SYDIJ@LIJN7Y O�¹(N7YDI A�¹�I�9�C�OPY R IJO R > R 9^C�O9 R F�IJT�@ R�
 	 N-9^I�Çb¹�I R YF@ � N&@
R-º:ºiR @LIJF A R 9 N[OUY R 9 R F�IJT�@ �H¹.C�O�¹ 9 R F�IJT º IJY 
 I<O A O R 9 º IUALC�ALC R >�� 	 C Á:ÁiR >.@XA�<X²�²�q � �
�H¹�C�O�¹SYDI º T�N[OUI�A�¹�I O RtR Y F�C�>�N ALC R >D9^I<O�¹.N7>.C�@F9 R�
 A�¹�I�9 N7Y �[IPA Á @ C�>.F�C�HtC�F�E.N7T Á N[YLM3N7C�>{¼
C�>.M C�> Cc9 º IUY 
 IJOPA O R 9 º IUALC�ALC R > @LC�ADE.N ADC R >.@�@LE.O�¹ N&@ Á C�T�N ALIJYDN[T�9 R > R-ºiR T�C�I<@�� R >�IX@LIUT�T�IJY
�¬9 R > R-ºiR TÆ@���N[>.F R >�I Á E:@&IUY,��9 R > R-º @ R >u@�� �XN[>.F R T�C�M R-ºiR T�C�I<@ � 
 I-� T�N[YLM&I @LE º:º T�C�IUY @� �lN[>�> R O�� IPA�N[T�;ÆA�<X²�²�q � �6;
Çb¹�I�N[Cc9 @ � @LIJOPALC R >��>;c<�;c<2� N7>.F YLI º YLI<@KIJ>3ADN ADC�H&I �[IX@ O R >.OUI º A @ R 
 M&N-9^I AF¹�I R Y�@

� @LIJOPALC R >.@��:;Æ<-; q{A �:;Æ<-; �:A��:;Æ<-; �>A5�:;Æ<-; �{A5�:;Æ<-; § N[>.F��:;Æ<-; %� N[YLI F�C�@LOUE.@D@KI<F�C�> AF¹.I @KI<O ADC R >.@
Á IJT R �(A Á I 
 R YLI	N�M&IU>�IJYDN[T&F�C�@DOPE.@D@KC R > R�
 A�¹�I:A�¹�I R YF@ R�
 M&NW9�I<@ C�@ º YLI<@KIJ>&ADIJF�;5��E.I:A R A�¹�I
IU> R YF9�C�A�@ R 
 A�¹�I�F�C�@LOUC º T�C�>�I-A R >�TÆ@�A�¹�I�E�>.F�IUYDTc@tC�>�M�N[@D@KE:9 º ADC R >.@ R 
 A�¹�I�OPT�N[@D@KC�Ot9 R F�IUT�@
N7YDI F�C�@LOUE.@D@KI<F N7>.F IJH N7T�E.N ADIJF�; � W O R >.OUYLIUALI�A)N[>.F�¹�C�M-¹�TÆ@ YLIJT�IJH N7>3AXA�9 R F�IUT	C�@ AF¹.IU>
º YDIJ@LIU>3ALI<F C�> @LIJOPALC R > �>;c<�; © A R C�T�T�E.@KALY N ALI @ R 9�I R�
 A�¹�I @ º IJOUC�Z�OJ@ R�
 A�¹�C�@ N º:º Y R N&O�¹�;
¶(C�A�¹ AF¹�I I 8�OPI º ALC R > R�
 AF¹�C�@ OUN&@KI @BADE.F{@-A1T�C�AKADT�I N7AKALIX9 º A C�@$9 N[F�I A R O R H[IUY�N[OPALE.N[T
@ R T�E�ALC R >.@ 
 R YM[C�H[IU> º Y R-Á T�I/9 @@LC�>�OPI AF¹�I R�Á(* IJOPA R�
 AF¹�I5N[>.N7TÆ@�@KC�@	C�@lA R F�IPADIUY�9^C�>�I A�¹�I
N[F�I �3E.N[O/@ R�
 AF¹�I�E�>�F�IUYDTc@tC�>�M N[@D@KE>9 º ALC R >.@ R 
 A�¹�I(9 R F�IUT�@/;

��
#	�
�	 ���-) � "	����! ) � ��� � "�� �
=?>XM3NW9�I	AF¹�I R Y�@5N7>^N7M[IJ>3A�C�@)HtC�I��1I<FXN&@�N[>XC�>.F�C�HtC�F�E.N7T.A[N�Z.YF9 R Y�@ R 9�It9 R YLIlO R 9 º T�I-8
R YDM&N[>�Cc»<N ADC R >�;!W�M&N-9^I�C�@1C�> 
 R Y�9�N[T�TÆ@ F�IPZ�>�IJFSN[@�A�¹�I YLE�T�IJ@ R�
 N[> IU>�O R E.>&ADIUY Á IUA �1IJIU>
º T�Ng@[IUY @XA"�H¹ R ¹.N H[Il@BADYDN7ALIJM[C�IJ@)N7>.F^N[@D@ R OUC�N7ALI<F º Ng@ R �'@ �w@KIJI@KI<O ALC R >$�:;Æ<-; � 
 R Y�N 
 R Y�9�N[T
ALYDIJN7AF9�IU>3A R�
 M&N-9�IJ@��6;�³ R Y^I 8�N-9 º T�I�A)AF¹�I YLE.T�I<@ R 
 F�YLC�HtC�>.M�@ º I<OPC 
 @ F�YLC�H[IJYD@ R�
 A�¹�I
OUN[YD@ � AF¹�I º T�Ng@[IUY @�� N[>.F N O�¹ R C�OUI R�
 N[OPALC R >.@ R-º IU> A R AF¹�I N[M[IJ>&A @ � A R F�YDC�H&I R > A�¹�I
T�I 
 A R Y:YDC�M�¹&Ar¹.N7>.F{¼ @LC�F�I �6;)W�>SN7M[IJ>3A$AF¹�IJ> 
 R Y�9 E.T�N7ALIJ@$C�A @�i o ]FP o Y�TWllM[C�H[IJ> C�A @ Á IUT�C�I 
 @ R Y
�t> R �T�I<F�M[I R 
 A�¹�I R AF¹�IJY N7M&IU>3AJG @N[OPALC R >�;bÇb¹�I @LIUT�IJOPALI<F @KALY N ADIUM&C�I<@lYLI<@KE�T�A�C�> º Ng@ R �*@X;
³ R Y1I-8�N-9 º T�I�A[A�¹�I M&NW9�I<@ �H¹�IJYLI ÁiR A�¹SN[M[IU>3A @:F�YDC�H&I R > AF¹�I T�I 
 A R Y R >.I F�YDC�H&IJ@ R > A�¹�I
T�I 
 A N7>�F A�¹�I R AF¹�IJY R > AF¹.I�YLC�M-¹3A�¹.N[>.F @KC�F�I R�
 AF¹.I5Y R N[F��C�T�T YDIJ@LE�T�A�C�> º Ng@ R �'@ R�
 > R

� � 7��������&���!+
���D36 �"%$�)&�. ��&�9:/"%)&�� "%$ ���<"% 2 +
��7 '*���.7�$�"�� 7�� � '* +D4	46+
 ��&- ��+�56�&"%$�9 '*$ 7�$����& ����"%)&���&-
$ 7�� 56�&��+/.8)&+
�!�!+ -�" ��"%�� � '*$�- '*��� $�+*��"%$ ��$�" ���&4 : "%$�-<" :<"% �"%5�4%�D3 �����,9
�&$��&��'*4 ��� 7�"%4%"%5���"%7<� +/. ��'*��7
���
�!�&)(�0'*$<"% ��! )�'*$�$�+*� 5 ��7< ��&->= ��'*��"�'*$<3 @;BDB�
	3 � ��� 4� ;3�@;BDB	�DG >
+-, $ ����4<4�'*$0'1��"%+
$ +/.� ���'*$�-0'*��- 9�'*�!�;���<��+
� : �������! '*$�- )&+
$�)&� 4<�� .)�'*$ 56� . +
7�$�- "%$ '*$�: +/.������

)&4�'* � �"%) ����� � 56+ +D7/ 3 �7<)(� '* �����;��"%9
��4 :��&$ ���&����'*"%$�"%$�9 = �8"%$��!+
���D3�@;BDB�
/G#+
��= � "%5�56+
$� ;3<@;BDB�
/G 3�56+*��� +/.
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OPY N[@F¹ N[>.F OPY N[@F¹SYDIJ@ º IJO ADC�H&IUTÆ@-; 	 C�H[IJ> AF¹�I<@KI�YDE�T�IJ@XA�AF¹�I R-Á(* I<O A R�
 M&N-9�I A�¹�I R YF@ C�@lA R
N7>.N[Tc@U»JI �H¹.N AlN7YDIAF¹.I º T�Ng@[IJYD@JG Á IJ@KA	O�¹ R C�OUIJ@ � IJC�A�¹�IUY Á�R AF¹ F�YLC�H[I R > A�¹�I�T�I 
 A R Y Á�R AF¹
R >�A�¹�I�YDC�M�¹3Ay¹.N7>.F @LC�F�I-;�W�@��C�T�T Á I @F¹ R �> 
 R Y�9 N7T�Tc@ Á IJT R �(A&AF¹.I�IUT�I/9�IU>3A @ R�
 N�M3NW9�I
N7YDI}��acPSl-Y/]�i��+P-z o ��\SR:i�����R¦Z&\S]6p�P o ��\SR>��i o ]�P o Y.T-��Y&i��b�>PSl-\ �bi��$\WV o z�\Sp�Y&i N7>.F Y �/V{��a���£/]6��PS;
Çb¹�I º T�Ng@[IUY @XA N[O ADC R >.@ N7>.F AF¹.I R E�ADO R 9�IJ@�N[YLIXAF¹.IU> O R T�T�IJO ADC�H&IUTÆ@ OUN[T�T�IJF AF¹�I�]6V{aÆY6i�\�Z
o w>YDTuPSp�Y&; W º T�Ng@&IUYXAF¹�IJ> @LIUT�IJOPAD@�N @BADYDN7ALIUM�@ �C�A�¹ A�¹�I N H N[C�T�N Á T�I C�> 
 R Y�9�N7ALC R > N7A
¹.N7>�F M[C�H[IJ>�AF¹�I YDE�T�I<@ R 
 AF¹�I M&N-9^I�;5Çb¹.I @LIUT�IJOPALIJF @BADYDN7ALIUM�@ A�¹�IU> YLI<@KE�T�AD@1C�>SN º Ng@ R ��;
Çb¹�I�9 R ADC�H N7ALC R > R�
 N7> N[M[IU>3A�� R Y:O R T�T�I<O ALC R > R 
 N[M[IJ>&A @ ��C�@�YDIJF�E�O ALC R >.C�@KA:C�> >.N ADE�YLI�;

W�> N[M[IJ>&A$C�@:N[> R-º ADCc9�CÆ»UIUY R�
 @ R 9�I 
 E�>.OPALC R >�A Á I C�A1M[IU>.IPALC�O º Y R @ º IUYDC�A�@ R Yy9 N"8�CÆ9^CÆ»JNW¼
ALC R > R�
Nº Y R Z�A � �	C�>>9 R YLI�A�<X²-²�µ���;7Çb¹�I N7CÆ9 R�
 M3NW9�I5A�¹�I R YF@�9 R F�IUT�@ C�@ A R º Y R HtC�F�IXN
M[IJ>�IUY N7T�I-8 º T�N[>.N ADC R > R 
 F�N7ADN Á N&@KI<F R > N @KIUA R�
 N[@D@KE:9 º ADC R >.@X; � R >.OUIUYD>�IJF Á @ A�¹�I
º YDIJF�C�O ADC R >�A:I-8 º T�N[>.N ADC R >-N7>�F F�I<@KC�M[> R�
 I<O R > R 9�C�OS@F@�@BADI/9 @/A1M&N-9^ISAF¹.I R Y�@�9 R F�IUT�@
N7YDI}9 R ADC�H N ADIJF Á @�AF¹�IS>�IJOUIJ@D@KC�A�@�A R F�IX9 R >.@KALY N ADI AF¹.N7A^N O R 9 º T�I 8 @"@�@KALIX9 OJN7> Á I
F�IJ@DOPYDC Á I<F N[>.F º YLI<F�C�O ALI<F �C�A�¹ R E�A�YDIJO R E�Y @LI�A R @ R 9�I�¹�C�F�F�IJ> H N[YLC�N Á T�I R Y(��R�dS��¥¦�«i���£/acY
w:PWR_d � �1C�>:9 R YDI-A�<¦²-²�µ��.; 
 = AD@ º YDN&O ALC�ALC R >.IUY @^N&@L@LIUYLA A�¹.N A�A�¹�I�9 R F�IJT�@ F R > R A OPT�N7CÆ9
AF¹.N7A�AF¹�C�@^C�@XAF¹.I �lNg@�AF¹�I � R YDT�F¿�«i R Y�p�VUi o Á I�A Á E�A Y N AF¹.IUYXAF¹�I�9 R F�IUT�@�F�IJ@DOPYDC Á I
¹ R � A�¹�I:� R YDT�F�z�\SV{acd Á I � �	C�>:9 R YDI-A�<¦²-²-µ���;�= A�C�@	AF¹�C�@I/9 º ¹�N[@LC�@ R >SC�> 
 R Y�9�IJF F�I<@KC�M[>
R�
 @"@�@KALIX9�@ � YDN7AF¹�IJY�AF¹.N[> ¹�IJE�YDC�@KALC�O N º:º Y R N[O�¹�I<@5A R 9 R F�IJT�C�>�M C�>3ADIUY N[O ADC R >.@����H¹�C�O�¹
¹.N[@	N ALALY N[OPALIJF�YDIJOUIU>3A1C�>3ALIJYLI<@BA:C�>SF�IJ@LC�M&>�C�>.M O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T�@F@t@KALIX9 @ Á N&@KI<F R > M3NW9�I
AF¹�I R YDIPADC�O�9 R F�IUT�@�� �	C�>>9 R YLI N7>�F ��E.T � N7>�A�<X²�²u©�A 	*T R A �tC�> N7>�F À R @KIJ>.O�¹�IJC�>�A�<¦²-²uquA
À R @LIU>�@LO�¹�IJC�> N7>�F 	iT R A �tC�>�A�<X²-²-�{A À R @KIJ>.O�¹�IUC�>SN[>.F 	 IU>�I<@KIJYLIUAF¹�A�<¦²-u�uA	iT R A �tC�> N7>.F1À R @LIU>�O�¹�IUC�>�A�<X²�²-§UA�¸�N[>.F{¹ R Tc9�A�<¦²-²-§UA*��E�T � N7> N7>�F =&IU>�>.C�>�M3@/A�<¦²-²�UA
��E�T � N[> N7>.F�=&IU>�>�C�>�M3@/A>q-µ-µ-µUA  Y N7E.@lN[>.F�s I/¹>9�N[>�>�A�<¦²-²��uA  Y N7E�@1IUA�N7T.;cA�<¦²-²u�uA
¸U¹�IX¹ R Y�@ N7>�F  Y N7E�@/A�<X²�²��uA>� º ¹�Y N ADC*N[>.F�À R @LIU>�@LO�¹�IJC�>�A_<¦²-²-�:A�= A R N[>.F �:N[> R A�<¦²-²u� �.;
Çb¹�I}9�IPA�¹ R F R T R M&C�OJN7T$@KADN[>.OPI R 
 OPT�N[@D@KC�O^M&NW9�I�A�¹�I R YF@ C�@5IJ@D@KIJ>&ADC�N[T�TÆ@ ADIJ@KALC�>�M A�¹�I

C�>3ADIUYD>.N7T�T R M[C�O R�
 AF¹.I�IJO R > R 9^C�OH9 R F�IUT�@�A�¹�Y R E�M�¹ 
"9�C�>�F�I 8 º IJYLCÆ9�IU>3AD@��E.@LC�>�M 
 N[OPALE.N[T
N7>.F O R E�>3ALIJY"¼ 
 N[OPALE.N[T*OJN[@LIJ@lN7>�FS@LCc9 º TÆ@ C�M[> R YDC�>�MXAF¹.I YDIJN[T�CÆ»JN Á C�T�C�A�@ R YlYDIJN7T�C�@"9 R 
 A�¹�I
¹U@ ºiR A�¹�IJ@LC�@��tA�¹�IUYDI�C�@l> R >.IUIJF A R H&IUYDC 
 @ R YYLI 
 E�ALI�NXAF¹.I R Y�@*G @lO R >.OUT�E.@LC R >.@N&@1T R >.M�N&@
C�A�C�@T R M&C�OJN7T�Tc@ O R >.@LC�@KALIJ>3A � �	C�>>9 R YLI�N[>.F � N[@LM[E º ADN>A�<X²-�²��.;
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	 NW9�I AF¹.I R Y�@ �w@BADYLC�O ADTc@ @ º IJN �tC�>�MmA�O RtR-º IUY N ADC�H&I M3NW9�I AF¹�I R Y�@-A5@LIUI @LIJOPALC R >Ä�:;Æ<-; �%�
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ADC R > Á IPA �	IUIU> @LIUT 
 ¼ C�>3ALIJYLI<@BADIJF N[>.F O RtR�º IJYDN7ALC�H[I N7M&IU>3AD@ Á T�E�YLYDC�>�M C�> AF¹�I
>.I 8tA M&IU>�IJYDN7ALC R > R�
 T�N7YDM[I5N7>�F O R 9 º T�I 8�9 E.T�ADC|¼?N7M&IU>3A @F@t@KALIX9 @/;�Çb¹�I Á NS¼
@LC�@ R 
 AF¹�C�@	H3C�I-�(C�@:AF¹.N7A	N7M&IU>3AD@:AF¹�N A R�º IJYDN7ALI C�> A�¹�IJ@LI O R 9 º T�I 8 @ R OUC�IUALC�IJ@
N[>.F R�º IJ> IU>tHtC�Y R >:9�IJ>&A @ �C�T�T_¹.N H&IA R O R-º I �C�AF¹ N ALYDI/9�IU>�F R E.@1NW9 R E.>&A
R 
 E�>.OPIJYKA N7C�>3A�@-A�F�E�I A R T�Cc9�C�ALI<F O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T1N7>�F O R 9$9XE�>�C�OUN ADC R >.N7T
YDIJ@ R E.YDOUIJ@XA3N Á�R E�A�¹ R �(A R�Á I<@BA º IUY 
 R Y�9 AF¹�IJC�Y�T R OUN[T N[OPALC�H3C�ALC�IJ@ 
8
 
:Çb¹�I<@KI

 N&O A R Y @ �C�T�T:T�IJN&F A R @LIUT 
 ¼cC�>3ALIUYDIJ@KALI<F N7M[IJ>3AD@ Á I/¹.N HtC�>�M C�>�9 R YLI O R3R�º IJY"¼
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N7ALC�H[I��	Ng@�@ @ R A�¹.N A^AF¹.I/@ OUN[> N[O��3E�C�YDI E.@LI 
 E.T	C�> 
 R YF9 N ADC R > 
 Y R 9 R A�¹�IUY
N[M[IJ>&A @�N7>�F�¹�IUT º R A�¹�IUY N7M&IU>3AD@C�>,�lNg@�@ �H¹�C�O�¹ �C�T�T!IJH[IJ>&ADE.N7T�TÆ@ CÆ9 º Y R H&I
A�¹�IUC�Y�T R OJN7T º IUY 
 R Y�9 N7>.OUI-; =?>�ALE.YL>�A�O RtR-º IUY N ADC�H&IXN[M[IU>3A @9�C�T�T Á IX¹.N H[I�C�>
9 R YLI�@LIUT 
 ¼cC�>3ALIUYDIJ@KALI<F �	Ng@�@	M[C�H[IJ>SA�¹�I5O R @BA @ R�
 E�>.F�IUY @BA N7>.F�C�>�M^AF¹.I79 R YDI
M&T R�Á N7T)Y NW9�C�Z�OUN7ALC R >.@ R�
 AF¹�IJC�Y5N&O ADC R >.@/A!N[@�N �	Ng@ R 
1R�º ALCÆ9�Cc»JC�>�M R H&IUY N7T�T
º IUY 
 R Y�9 N7>.OUI R 
 A�¹�I5@ R OUC�IUA�@-; � s IJ@D@LIUY¦A�<X²-²���

W�@ �C�T�T Á I @"¹ R �> T�N7ALIJYXA$> R >{¼?O RtR-º IUY N ADC�H&ID9 R F�IUT�@�N7YDI 9 R YLI N º:º Y R-º YLC�N ADI 
 R Y^A�¹�I
O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T�9 R F�IUT�C�>.M R�
 A�¹�I >�IJM R ALC�N ALC R > ��]F\Xz�Y&i�i�;h8 R >.IPAF¹.IUT�IJ@D@/A�AF¹�IXN"8�C R 9 N ALC�O
9 R F�IUT�@ º Y R HtC�F�I5N @KIUA R�
 E.@LI 
 E�T A RtR T�@ 
 R Y�PSR�PSa�lXÈ/��RUT5A�¹�I º IUY 
 R Y�9 N7>.OUI R�
 AF¹�I �YDN º ¼
º IJYX; � RtR-º IUY N ADC�H&I Á N7YDM&N[C�>�C�>�M+9 R F�IUT�@�T�IJN[FSA R 
 E�YLAF¹�IJY�F�C � OUE�T�ALC�IJ@ Á I<OUN7E�@KI A�¹�I/@ F R
> R A�O R >.@LC�F�IUY	AF¹.I5O R 9 º E�ADN ADC R >.N7T'F�C � OPE�T�ALC�IJ@�C�>tH R T�H&IJF C�> AF¹.I5O R 9 º E�ADN ADC R > R 
 @ R 9�I
R�
 AF¹.I N ÁiR H[I @ R T�E�ALC R > O R >.OUI º A @/;1Çb¹�IJ@LI O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T:F�C � OPE�T�ALC�IJ@XN7YDI F�C�@DOPE�@L@LIJF
Á IJT R �(C�> A�¹�I OUN[@LIJ@ R�
 >.IUM R ALC�N ADC R > R H[IUY	N @LC�>.M[T�I N7>�F�9 E�T�ALC º T�I C�@D@KE�I<@/;	³�C�M[E�YDIh�>; q�N �
YLI º YDIJ@LIU>3AD@�AF¹�I º N7YDIPA R R-º ADCc9 N[T T�C�>�I^N7>.F�8�N[@F¹ Á N[YLM3N7C�>�C�>.M @ R T�E�ADC R > C�>tH R T�H3C�>�M R >�TÆ@
N�@KC�>�M[T�I C�@D@KE.I �wF�C�@BADYLC Á E�ADC�H&I Á N7YDM&N7C�>�C�>�M �&;Q¶¿¹.IU> R >�TÆ@ R >.I C�@L@LE�I C�@1C�>tH R T�H&IJF�A�PSa�a3A�¹�I
º�R @L@LC Á T�I R E�ADO R 9�IJ@1T�C�I R > A�¹�I º N7YDIPA R ¼ R�º ALCÆ9 N7T�T�C�>�I � AF¹.I 
 I<N[@LC Á T�I @KIUAX;	³�E�YLAF¹.IUY�9 R YLI�A
Á I<OUN[E.@KI R�
 A�¹�IXO R > �.C�O ADC�>.M T�C�>�I<N7Y H N[T�E.I 
 E�>.OPALC R >.@ R 
 IJN[O�¹ N[M[IJ>&A¦A.A�¹�IX@LE:9 R�
 I<N[O�¹
R E�A O R 9^I C�@$<,� OJN7T�T�I<F�È¦Y/]F\Sn�i6V{p�T�PWp$Y&i � 	 C Á:Á�R >.@XA�<X²�²�q � �6; �·Çb¹�I º�R C�>3A�A�¹.N A79 N"8�Cc¼
9�Cc»JIJ@ AF¹�I º Y R F�E.OPA R 
 A�¹�I C�>.F�C�HtC�F�E.N7T1E�ALC�T�C�ALC�IJ@ � AF¹�I18�N[@F¹ Á N[YLM3N7C�>�C�>.M @ R T�E�ADC R >�� C�@
IJN&@KC�Tc@ O R 9 º E�ADIJF N&@XAF¹�I19�C�F º�R C�>3A � N7>�F!9 R @KA^I �3E�C�A N Á T�I � R�
�ÁiR A�¹ N[M[IJ>&A @UG!H N7T�E�I

 E�>.OPALC R > � C�; I���µ�
 ����µ�
 � � �&;�Çb¹�IX@LC�ALE.N7ALC R > C�@%9 N[F�I79 R YDI O R 9 º T�I-8 �H¹.IU>�9 E.T�ADC º T�I^C�@"¼
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³�C�M&E�YLI��:; q�� � E�ADO R 9�I @ º N&OPI 
 R Y N º N7C�Y R�
 >�IJM R ALC�N ALC�>�M N7M[IJ>3AD@ 
 R Y T�C�>�I<N7Y H N7T�E�I

 E�>.OPALC R > N7>�FSN �1@LC�>�M[T�I�C�@D@LE�I�N7>.F Á �t9 E.T�ADC º T�I�C�@L@LE�IJ@X;

@KE.IJ@N7YDI C�>tH R T�H&IJF�;	Çb¹�C�@lC�@lCc9 ºiR YLADN7>3A 
 R Y	A�¹�I A�@ º I<@ R�
 F R 9 N7C�>.@lO R >.@KC�F�IJYLI<F C�> A�¹�C�@
YLI<@KI<N7Y O�¹,�H¹�IJYLIX>�IUM R ALC�N ADC R > C�@ R H[IUYh9 E�T�ALCc¼?F�Cc9�IJ>.@KC R >�N7T�@KIJYLHtC�OPI<@/;7� E�I^A R 9 E�T�ALC º T�I
C�@D@LE�IJ@XA)IJN[O�¹�¹�N H3C�>�M N�F�C �*IUYDIU>3A CÆ9 º�R YKA N7>.OUI T�IUH[IJT1N[>.F T�C�>�I<N7YXH N[T�E.I 
 E�>.OPALC R >�A)A�¹�I
R E�A O R 9^I<@�N7YDI ADYDN[>.@ 
 R Y�9^I<F A R NS> R >{¼ O R >.@KADN[>3A @LE:9 M3NW9�I � �H¹�IUYDI^AF¹�I @LE:9 R 
 A�¹�I
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C�>�F�C�HtC�F�E.N[T:H N7T�E�IJ@ 
 R Y N7> R E�ADO R 9�I F R IJ@�> R A5>�IJOUIJ@D@LN[YLC�TÆ@ N[F�F E º A R < �6;S= A5C�@ º YLI/¼
OPC�@KIJTc@ 
 R Y�A�¹�C�@5YDIJN[@ R >�AF¹�N A N7M&IU>3AD@ OUN7> T RtR � 
 R Y 
 �C�>{¼0�C�> � R E�ADO R 9�IJ@XA CÆ9 º Y R H3C�>�M
R >-AF¹�I R E�ADO R 9�I-; Çb¹�I º N7YDIPA R ¼ R-º ADCc9 N7T	T�C�>�I 
 R Y^C�>3ALIJM[Y N ALC�H[I Á N7YDM&N[C�>.C�>�M�C�@ @F¹ R �>
C�> Z.M&E�YDI$�>; q Á ; Çb¹�I R >�TÆ@ ºiR C�>3AD@ R > A�¹�C�@5T�C�>�I �H¹�IJYLI^AF¹.I @KE:9 @ R 
 A�¹�I C�>�F�C�HtC�F�E.N[T
H N7T�E�IJ@ N&F�F-A R < C�@ N7A AF¹�I ºiR C�>3A R 
 O R >�>.IJO ADC R > A R AF¹�I�' N[>.F +-N"8�C�@X;¿��C �*IUYDIU>3A
º�R C�>3A @1N[T R >�M AF¹�I º N7YDIPA R ¼ R-º ADCc9 N7T.T�C�>�IA�¹�IU> F R > R A1>�IJOUIJ@D@LN[YLC�Tc@^N[F�F^A R <�N[>.F F R > R A
>�IJOUIJ@D@LN[YLC�TÆ@�¹.N H&IlAF¹�I @LN-9^I N[F�F�C�ALC R >�; � � R YDI�CÆ9 ºiR YLADN[>3ALTÆ@-A R E�A O R 9�I<@ R�
 >�IJM R ADC�N7ALC R >
OUN[>�> R � T�C�I Á IJT R � AF¹�I º N[YLIUA R ¼ R�º ALCÆ9 N7T�T�C�>�I Á I<OUN[E.@KI N[M[IU>3A @h9 Ng@ N7AKADN&O�¹�F�C �*IUYDIU>3A
Cc9 ºiR YLADN[>.OPI �	IUC�M-¹3ALC�>�M&@	A R IJN[O�¹ R�
 AF¹�I�C�@D@KE�I<@/;	Çb¹tE.@XA�N7> N7M&IU>3A �H¹ R$º T�N&OPI<@NXT R �	IUY
Cc9 ºiR YLADN[>.OPI R > R >.I5C�@D@LE�I5A�¹.N7> N[> R A�¹�IUY¦A Á E�A ºiR @D@KC Á TÆ@ 9 R YLI R >�@[IUA N7> R AF¹.IUY�C�@D@KE�I�A
OUN[>-YDIJ@LE�T�A�C�> R E�A O R 9^I<@XAF¹.N7A T�C�I Á IJT R � AF¹�I º N[YLIUA R ¼ R�º ALCÆ9 N7TlT�C�>�I�; � R 9 º N7YDI A�¹�C�@
A R AF¹�I F�C�@KALYDC Á E�ALC�H[I Á N7YDM&N[C�>�C�>�M OJN[@LI-A �H¹�IJYLIXAF¹�I R E�ADO R 9�I R 
 N >.IUM R ALC�N ADC R >�w:P�d5A R
Á I R > A�¹�I º N[YLIUA R ¼ R-º ALCÆ9�N[T T�C�>�I�� F�E�I A R A�¹�IXO R > ��C�OPALC�>�M T�C�>�I<N7Y�H N[T�E�I 
 E�>.O ADC R >.@ N7>.F
AF¹�I�CÆ9 º�R YKA N7>.OUI9�	IUC�M-¹3ADC�>�M R 
 H N7T�E�I$<-A3AF¹.I5@KE:9 R�
 C�>.F�C�HtC�F�E.N7T'H N7T�E�I<@b¹.N[@	A R N&F�F A R
< �&;�³.E�YLAF¹�IJYF9 R YDI-A&AF¹.Ih8�N&@"¹ Á N7YDM&N7C�>�C�>�M5@ R T�E�ALC R > C�@:> R T R >�M&IUY:N7A ��µ�
 ���Fµ�
 �%�6A Á IJOJN7E.@LI
AF¹�I º N[YLIUA R ¼ R�º ALCÆ9 N7TiT�C�>�I�¹.N[@r9 R H[I<F 
 Y R 9 AF¹.I O R >.@KADN[>3A	@LE:9 T�C�>�I A R N[> R A�¹�IUY º�R C�>3A¦;
=?>.F�IJIJF ��µ�
 ���Fµ�
 � �	OJN7> > R � Á I�HtC�I��1I<FSN&@	AF¹�I 
 R OUN[T º�R C�>3A¦;
Çb¹�IUYDI N[YLI N >tE:9 Á IJY R 
 O R 9 º E�ADN ADC R >.N7TiCÆ9 º T�C�OUN7ALC R >.@1C�>SC�>3ADIUM[Y N ADC�H&I Á N[YLM3N7C�>�C�>.M>;

¸ º IJOPC�Z�OJN7T�Tc@�A �H¹.IUYDIJN[@XA�¹�I�9 N"8�Cc9�CÆ»JN7ALC R > R�
 A�¹�I @LE:9 R 
 A�¹�I C�>�F�C�HtC�F�E.N[TH N[T�E.IJ@�C�@
O R 9 º E�ADN7ALC R >.N[T�TÆ@ @BADYDN[C�M�¹&A 
 R Y �	N[YDF�A A�¹�I @DNW9�ISC�@X> R A^ALYDE�I R�
 A�¹�I O R 9 º E�A N ADC R > C�>:¼
H R T�HtC�>�M5A�¹�I%9 N"8�CÆ9�Cc»<N ALC R > R�
 A�¹�I º Y R F�E.OPA R 
 AF¹�I E�ALC�T�C�ADC�I<@ � R Y1AF¹�I�8�N&@"¹ Á N7YDM&N[C�>�C�>�M
@ R T�E�ALC R >��&;�Çb¹.I%8�N&@"¹ Á N[YLM3N7C�>�C�>�M�@ R T�E�ADC R >�C�@:C�>.N&F�I��3E.N7ALIC�> OUN&@KI<@ R�
 9 E.T�ADC º T�I�C�@D@KE�I<@
Á I<OUN[E.@KI C�A @ O R 9 º E�ADN7ALC R > Á IJO R 9�IJ@5C�>3ALY N[OPADN Á T�I C�> AF¹�I º YLI<@KIJ>.OPI R 
 9 E�T�ALC º T�I C�@L@LE�I
YLI<@KIJYLH N7ALC R > H N[T�E.IJ@�N[>.F �1IJC�M�¹&A @/;rÇb¹�I79 N"8�CÆ9^CÆ»JN7ALC R > º Y R-Á T�I/9 AF¹�IJ> Á I<O R 9�I<@H9 N"8U¼
Cc9�CÆ»JN7ALC R > R�
 N �3E.N[F�YDN7ALC�O 
 E�>.O ADC R > �C�A�¹ YLI<@BADYLC�O ADC R >.@:� A�¹�I5YDIJ@LIUYDH N ALC R > H N7T�E�IJ@ R�
 N7>
C�@D@LE�I �&A �H¹.IUYDIAF¹�I @ R T�E�ALC R > A R AF¹.I9�3E.N[F�YDN7ALC�O 
 E�>.OPALC R >}9 Ng@^H3C R T�N ADIAF¹.I YDIJ@KALYDC�OPALC R >.@X;
= A�C�@�N �3E.N&F�Y N ALC�O º Y R-Á T�I/9 Á IJOJN7E.@LI AF¹�I�C�>.F�C�HtC�F�E.N7T E�ALC�T�C�ALC�IJ@ R 
 N[M[IU>3A @N7YDI T�C�>.IJN7Y �

9 N"8
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��
 �

� �� � �� � /���� � 	
��
 �

� �� � �� � /����
8�E:9�IJYLC�O�9�IPA�¹ R F�@XA @LE.O�¹ N&@ P-z o ��¥gY i&Y o i�A OUN[> ¹.N7>.F�T�I @KE.O�¹ º Y R�Á T�I/9 @� s E�IU> Á IUYDM[IJYXA�<¦²u©S����; � R �	IUH[IJYXA2�C�AF¹XAF¹�C�@�9�IPA�¹ R F^N&@!AF¹�Il>tE:9 Á IUY R 
 C�@L@LE�I<@!C�>.OUYLI<N[@LIJ@
AF¹�IJ> @ R F R IJ@�AF¹.IlO R 9 º T�I 8�C�A�@ R�
 A�¹�IO R 9 º E�ADN ADC R >XC�>tH R T�H&IJF�C�>^@ R T�HtC�>.M�AF¹.I��3E.N&F�Y N ALC�O
º Y R-Á T�I/9�;�Çb¹�IUYDI 
 R YLI�A N[OPALC�H[I�@KIUAD@ Á IJO R 9�I E�>�T�C �&IUTÆ@ OUN7>�F�C�F.N ALI<@ 
 R Y5O R 9 º E�ADC�>�M A�¹�I
8�N&@"¹ @ R T�E�ALC R > 
 R Y Á N[YLM3N7C�>�C�>�M º Y R�Á T�IX9 @1C�>tH R T�HtC�>�M�T�N[YLM&I >tE:9 Á IJY R�
 C�@D@KE.IJ@X;
Ç R @LE:9$9 N7YDCc»JI-AlC�> AF¹�C�@ @LIJOPALC R > AF¹�I AF¹�I R Y�@-N7>�F N&@L@LE:9 º ADC R >.@ R�
 O R3R�º IJYDN7ALC�H[I

M&N-9^I<@��	IUYDI Á YDC�I �>@�YDIUHtC�I��1I<F�;�= A7�lN[@	@"¹ R �>�A�¹.N AN7T�AF¹ R E�M�¹ Cc9 º Y N[OPALC�OUN7T 
 R Yr9 R F�IUTc¼
C�>.M A�¹�I º Y R OPI<@L@LIJ@ R�
 >�IUM R ALC�N ADC R >�A'O RtR-º IUY N ADC�H&I5M&N-9�I5AF¹.I R Y�@�¹.N&@�> R >�IPA�¹�IUT�IJ@D@ º Y R ¼
F�E.OUIJF �!C��!N 
 R YF9 N7TtF�IUZ.>�C�ALC R > R 
 AF¹.I ºiR @D@KC Á T�I1@ º N[OUI R 
.R E�A O R 9^I<@!N[>.F(¹ R � A�¹�C�@�@ º N&OPI
OUN[> Á I�YLI º YLI<@KIJ>3ALIJF�N7>.F ALY N7>�@ 
 R YF9�IJF�N7>.F C�C � NS>3E>9 Á IUY R�
 M[T R-Á N[T)IUH N7T�E.N ADC R >�OUYLCc¼
ALIJYLC�N,� @LE.O�¹ N&@ º N7YDIPA R ¼ R-º ADCc9 N[T�C�A�@-A>8 N[@F¹�AiYLI 
 IUYDIU>.OUI5N7>.F 	 E º ADNS¼½s C�Ht>�I @ R T�E�ALC R >�@ �&A�N
>tE:9 Á IUY R 
 �H¹�C�O�¹ �C�T�T Á I E.@KI<F C�> A�¹�I I/9 º C�YLC�OUN[T*IUH N7T�E.N ADC R > º ¹.N&@KI R�
 AF¹�C�@	YLI<@KI<N7Y O�¹�;
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³�C�>.N[T�TÆ@-A:AF¹�I T�N[@KA @KI<O ALC R > F�C�@LOUE.@L@LIJF AF¹.I I �iI<O A R�
[Á N7YDM&N[C�>.C�>�M º Y R-Á T�I/9 @^C�>tH R T�H3C�>�M
9 R YDIAF¹.N[> R >�IC�@D@KE�I R > ��C��$@ R 9^I R�
 AF¹�I�M[T R-Á N[T:9�IJN[@LE�YDIJ@$N[>.F�C�C���A�¹�I O R 9 º E�A N ADC R >.@
C�>tH R T�H[IJF�C�> Z.>.F�C�>�M N @ R T�E�ALC R >�;S=½9 º T�C�OPC�A C�> AF¹�I N Á�R H&I N7YDM[E:9�IU>3A @ �	N&@ AF¹�ISN H N[C�Tc¼
N Á C�T�C�A�@ R�
 C�> 
 R YF9 N ADC R > C�>�9�N �tC�>�M @ R OUC�N[T!F�I<OPC�@KC R >.@X;%³ R Y�I-8�NW9 º T�I-A�A R O R 9 º E�ADI5A�¹�I
YLI 
 IUYDIU>.OUI ºiR C�>3AXA R Y R E�ADO R 9�IJ@1A�¹.N A�N[OPALE.N[T�TÆ@ T�C�I R > AF¹�I º N[YLIUA R ¼ R�º ALCÆ9 N7TiT�C�>�I-A�N[M[IJ>&A @
¹.N H[I�A R �t> R � A�¹�I E�ALC�T�C�ALC�IJ@:AF¹�I R A�¹�IUY	N7M&IU>3A º T�N[OUIJ@ R > N7T�T�AF¹�I @KIUA R�
 R E�ADO R 9�IJ@X;�Çb¹�I
ALYDIJN7AF9�IU>3A R�
 C�> 
 R Y�9�N7ALC R > C�> M3NW9�I AF¹�I R Y�@ C�@F�C�@DOPE.@D@LIJFSC�> AF¹.I�>�I 8tA�@LIJO ADC R >�;

��
#	�
�� � "0) � ' � � � � � � "0� ) ! �!�#"�� ��!�) ���
Çb¹�I^AF¹�I R Y�@ R�
 O R 9 º T�IPADIXC�> 
 R Y�9 N ADC R > C�@ > R A�F�C�YDIJOPALTÆ@ YLIJT�IJH N7>3A A R A�¹�I�YLI<@KI<N7Y O�¹ YLI/¼
º�R YKADIJF$¹�IJYLI�;!=?>�A�¹�C�@$YDIJ@LIJN7Y O�¹^C�A:C�@:N&@L@LE:9�IJFXA�¹.N A:C�> 
 R YF9 N ADC R >�C�@ º YLC�H N ADI�C�> C�>3ALIJYDN&O6¼
ALC R >.@X;	8 R >�IPA�¹�IUT�IJ@D@/A3A�¹�I AF¹�I R Y�@ R 
 O R 9 º T�IUALI C�> 
 R Y�9�N7ALC R > C�@	YLIJHtC�I��1I<F$¹�IUYDI Á IJOJN7E.@LI
C�A 
 R Y�9�N[T�TÆ@ YDI º YDIJ@LIU>3A @	@ R 9�I�CÆ9 º�R YKA N7>3A�O R >.OPI º AD@:�w@KE.O�¹ N&@H8�N[@F¹ I��3E�C�T�C Á YDC�E>9 ��N7>.F
N[@D@KE>9 º ALC R >.@ R 
 M3NW9�I AF¹�I R Y�@ � @LE.O�¹ N[@AF¹�I�Y N ADC R >.N7T�C�A�@SN7>.F O R 9$9 R > �3> R �T�I<F�M[I R�

N7M&IU>3AD@��6;	³�E.YKA�¹�IUY�9 R YDI-A7A�¹�I�I-8 º�R @KC�ALC R > �C�T�T º Y R HtC�F�I�N 
 Y NW9�I-� R Y � 
 R Y Á IPALALIUYlE�>�F�IUYF¼
@BA N7>.F�C�>�MSN�>3E>9 Á IUY R 
 O R 9 º E�A N ADC R >.N7T�9 R F�IJT�@ R�
 >�IUM R ALC�N ADC R >�A�YDIUHtC�I-�	IJF C�> @LIJOPALC R >
�:; q{A��H¹�C�O�¹ N7YDI N�>�N ALE.YDN[TiI-8tALIU>�@KC R > R�
 O R 9 º T�IUALI�C�> 
 R Y�9 N ALC R > O RtR-º IUY N ADC�H&I M&NW9�I<@/;

H R >�8�IJE:9 N7>�> N7>.F � R YLM&IU>.@KALIJYL> � H R >18�IUE:9 N7>.> N[>.F�� R YDM[IJYL>�@BADIUYD>�Am<¦²W�����
OPT�N[@D@KC�Z.I<FSM3NW9�IJ@�C�>3A R M&NW9�I<@ R�
 z�\Sp%�_acY o Y�N7>�F���R_z�\Sp%�_acY o Y�C�> 
 R Y�9 N ADC R >�; � =?> M&N-9^I<@
R�
 O R 9 º T�IUALI(C�> 
 R Y�9 N ADC R > A�¹�I º T�Ng@[IJYD@ N[YLI(N&@L@LE:9�IJF A R �t> R � N7T�T A�¹�I YDIUT�IUH N7>3A
C�> 
 R Y�9�N7ALC R > � AF¹�N A�C�@/AtA�¹�I/@ ¹.N H[I �t> R �T�I<F�M[I R 
 �
<�;}v�w>Y]6V{acY&i\�Z o w>Y TuPSp�Y-�Çb¹�I YLE.T�I<@/A R Y�AF¹.I º Y R A R O R T R�
 C�>3ALIJYDN&O ADC R >�A1N[YLI N

@ º IJOPC�Z�OJN ALC R > R�
 �H¹.IU>SN[>SN[M[IU>3Ab9 Ng@�N&O A¦A&A�¹�I�N[OPALC R >.@	N H N7C�T�N Á T�I N A	AF¹�I<@KI º IUYF¼
9�C�@L@LC Á T�I ALCÆ9^I<@SN[>.F AF¹.I C�> 
 R Y�9 N ALC R > O R >.OUIUYD>�C�>�M AF¹�Ik¹�C�@BA R Y�@ R 
 A�¹�I M3NW9�I
E.>&ADC�T:AF¹�ISOPE�YDYLIJ>3A F�IJOUC�@LC R > º�R C�>3AX; W º T�Ng@&IUY AF¹.IU> 
 R Y�9 E.T�N7ALIJ@ N�i o ]FP o Y�T-l 
 R Y
A�¹�I�M&N-9�I-A�M[C�H[IJ> A�¹�I�YDE�T�I<@/;

q:;}v�w>Y��_acPWl-Y&]�i\�Z o w:Y}TuPSp�Y � W º T�Ng@&IUY^C�@^@ º IJOUC�Z�IJF Á @ � N � A�¹�IUC�Y º YLI 
 IUYDIU>.OUIJ@��
YDI º YLI<@KIJ>&ADIJF N&@ º Ng@ R �*@ R Y N E�ALC�T�C�A�@ 
 E�>.OPALC R >�;+Çb¹�I�E�ALC�T�C�A�@ 
 E�>�O ALC R >�@�N7YDI^F�I/¼
Z�>�IJF R >XAF¹�I@LIPA R 
>º�R @L@LC Á T�I R E�ADO R 9�IJ@ R�
 AF¹�IM3NW9�I-; Á �!AF¹.IUC�Y Á IJT�C�I 
 @�� 
 R YF9 N7T�TÆ@
YDI º YLI<@KIJ>&ADIJF Á @ N @LE Á(* IJOPALC�H[I º Y R�Á N Á C�T�C�A�@ F�C�@BADYLC Á E�ADC R > R H[IJY N @LIPA R�
yºiR @D@LC Á T�I
@KADN7ALI<@ R�
 AF¹�I:� R YDT�F�;�= A�C�@	AF¹.I5O R 9 Á C�>.N ADC R > R 
 A�¹�I5O�¹ R @LIU> @BADYDN7ALIJM[C�IJ@lN7>.FSA�¹�I
@KADN7ALI<@ R�
 A�¹�I � R YDT�F �H¹�C�O�¹ F�IUALIJYF9�C�>�I�AF¹�I R E�ADO R 9�I R�
 AF¹�I M3NW9�I-;}¸3A N ALI<@ R�

A�¹�I:� R YDT�FSN7YDI N7AKADYLC Á E�ADIJFSA R O�¹.N[>.OPI�9 R H[I<@/;

� R YDI 
 R Y�9 N7T�Tc@�A�NXM3NW9�I C�@F�IJ@DOPYDC Á IJF C�> > R Y�9�N[T 
 R Y�9 N[@��

� #���'*& 5�&(/�' � v�w:Y[R_\W]6p$PWaXZ&\W]6p ]�Y���]FY6i/Y/R o P o ��\SR�\�Z[PSR�$	nÆ��acPSl-Y/]tTuPSp�Y%i.�:Y�z/� ~rY&i o w>Y
�_acPWl-Y&]�� i(i o ]FP o Y�TWl+i.�>P-z�Y6i � � � 
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	 NW9�I AF¹�I R Y�@ AF¹�IJ> º YDIJF�C�OPAD@ N�E�>�C��&E.I @ R T�E�ALC R > A R AF¹.I M3NW9�I �w@KE�O�¹ N&@ A�¹�I�8�N&@"¹
Á N7YDM&N[C�>.C�>�M @ R T�E�ALC R > � N[@ A R �H¹�N A5IJN&O�¹ N7M[IJ>3A �C�T�T:O�¹ RtR @LI-; � R �1IJH[IJYXA C�> R Y F�IUY 
 R Y
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AF¹�C�@ º YLI<F�C�O ALC R > A R}Á I�ALYDE�I-AiC�A�C�@�>�IJOUIJ@D@LN[YF@ 
 R Y�I<N[O�¹ N[M[IU>3AA R}Á I �C�T�T�C�>�M A R O�¹ RtR @KI
AF¹�I�@KALY N ADIUM�@ º YLI<F�C�OPALI<F Á @�A�¹�I	AF¹�I R Y�@-;QÇb¹tE.@XA A�¹�I º YLI<F�C�O ALI<FX@KALY N ADIUM�@ 
 R Y)IJN&O�¹XN7M&IU>3A
9 E.@KA Á IlAF¹�I N7M[IJ>3AJG @ Á I<@BA$YDIJ@ º�R >.@LI1A R AF¹�I º YLI<F�C�O ALI<F�@BADYDN7ALIUM&C�I<@ R�
 AF¹�I R AF¹�IJY$N7M&IU>3AD@X;
À�N ADC R >.N7T�C�A�@ C�@�AF¹�IJ> AF¹�I N&F{¹�IJYLIJ>.OPI A R A�¹�C�@�i/Y&a Z�n"Y&R¦Z&\S]Fz/��RuT º Y R-º IUYLA�@ � Á IJOJN7E.@LI > R
@KC�>�M&T�I N7M&IU>3A �lN7>3A @5A R F�IJHtC�N7ALI 
 Y R 9 C�A @ º YLI<F�C�O ALI<F @KALY N ADIUM-@��&A �H¹�C�T�I N A^AF¹�I @DNW9�I
ALCÆ9�I(9�N�8�Cc9�CÆ»UC�>�M C�A @lI 8 º IJO ADIJF E�ADC�T�C�A�@�;

=?> N M&N-9^I R 
 O R 9 º T�IPADI C�> 
 R Y�9 N ALC R >�AlN[T�T�AF¹�I�N ÁiR H[I N7YDI z�\Sp+p$\WR¿¡WR_\W`taÆY�dXT�Y
� W�E:9 N7>�>�A�<X²U©S§���;ÃÇb¹�I�Cc9 º T�C�OJN ADC R >(C�@ AF¹.N7AS> R A R >�Tc@ F R IJ@ IJN&O�¹ N7M[IJ>3A �t> R � C�A¦A
Á E�A N7T�@ R AF¹�N A�I<N[O�¹ N7M&IU>3A �t> R ��@ AF¹�N A I<N[O�¹ N7M&IU>3A,�t> R ��@ C�AXA�A�¹.N A I<N[O�¹ N7M&IU>3A
�t> R ��@lAF¹�N A I<N[O�¹ N7M&IU>3A��t> R ��@lA�¹.N A IJN[O�¹ N[M[IU>3A��t> R ��@�C�A¦AiN[>.F @ R R > P-d ��RX~NR>� o V{p� � IUYLALIU>�@�N7>.F 	*N-9^C�Y¦A�<X²-u� �.;1=?> N[F�F�C�ALC R > A R AF¹�C�@/A�C�> N�M3NW9�I R�
 O R 9 º T�IPADI�C�> 
 R Y�9�NW¼
ALC R >�A�¹�I�C�> 
 R Y�9 N ALC R >�>�IJIJF^> R A Á IH�:Y/]¬Z&Y�z o ;	³ R Y:I 8�NW9 º T�I-A3O�¹�IJ@D@)C�@1N M&N-9^I R 
_º IUY 
 IJOPA
C�> 
 R Y�9�N7ALC R >�A%�H¹�IUYDI 
 R Y�I<N[O�¹�F�IJOUC�@LC R >�> R F�IlIJN[O�¹ N[M[IU>3A�N7T �	Ng@�@$�t> R ��@�AF¹.I�O R 9 º T�IPADI
¹�C�@BA R Y�@ R 
 A�¹�I M3NW9�I-; � R >tH[IJYD@LIUTÆ@-A!C�> N M&NW9�I T�C �&I ºiR �[IJY N7> N[M[IJ>&A7¹�N[@���p%�:Y/]¬Z&Y�z o
C�> 
 R Y�9�N7ALC R > N ÁiR E�A�AF¹�IH¹�C�@KA R Y�@ R 
 A�¹�IM&N-9^IlA�¹tE.@ 
 N7Y �&N º T�Ng@[IJY$F R IJ@)> R A �t> R �4�H¹.N7A
OUN[YDF�@ R AF¹�IJY º T�Ng@[IUY @t¹ R T�F��H¹�IU> N A�N F�I<OPC�@KC R > > R F�I�;

W�T�AF¹ R E�M-¹SAF¹.I º T�Ng@&IUY @t¹.N H[I O R 9+9 R >��t> R �T�IJF�M&I N Á�R E�AlAF¹�I5@KADN7ALI R�
 AF¹.I � R YDT�F�A
AF¹�IJC�Y@LE Á(* I<O ALC�H[I Á IUT�C�I 
 @N ÁiR E�A��H¹.N A@KALY N ALIJM-@^AF¹.I R AF¹�IJY º T�Ng@&IUY:C�@ 
 R T�T R �C�>�M^N7YDI F�I/¼
ALIJYF9�C�>�IJF Á @�AF¹�I�N7>�N7TÆ@t@LC�@ R 
 AF¹.I M3NW9�I-;	Çb¹�I:�3E�I<@BADC R > R�
 �H¹�C�O�¹SN7>�N7TÆ@t@LC�@:C�@	AF¹�I�N º ¼
º Y R-º YDC�N7ALI R >�I�C�@$C�AD@LIUT 
�º Y R-Á T�I/9 N ADC�O � �	C�>:9 R YDI N[>.F�� N&@KM&E º ADN>A�<X²�-§���;�=?> º N7YLALC�OPE�T�N7Y¦A
AF¹�I C�>�Z�>�C�ADI�YLIJM[YDIJ@D@ º Y R�Á T�I/9O9�IJN[>.@	AF¹�N A�N7T�T @KALY N ADIUM[C�IJ@lN º:º I<N7YI �&E�N7T�Tc@ YDIJN&@ R >.N Á T�I� s E.OPI5N[>.F1À�N7C �*N>A�<X²u��©���; =?>�Z.>�C�ALI YLIJM[YDIJ@D@KC R > N[T�T R ��@5YDIJN&@ R >�C�>�M R�
 A�¹�I �tC�>.F�A ��� Z$C
£�Y&a���Y/¥SY6� o w:P o w:Y£�Y/a���Y/¥gY&i�� o w>P o C�£�Y&a���Y/¥SY6� o w:P o w:Y£�Y/a���Y/¥gY&i���Y o z�� �&A �H¹�C�O�¹�A�C�> ADE�YL>�A
9 N��[I<@�N7T�T ºiR @D@KC Á T�I�@KALY N ADIUM&C�I<@�OUN7>�F�C�F.N ALI<@ 
 R Y @LIUT�IJOPALC R >�;}Ç R R H[IJYDO R 9�I5A�¹�IJ@LI F�C �$¼
OPE�T�ALC�IJ@XA3AF¹�YDIUI N[F�F�C�ALC R >�N7T.YDI��3E�C�YDI/9�IU>3AD@XA3YLI º YLI<@KIJ>3ALC�>�M AF¹�I >.N ADE�YDI R�
 Y N ALC R >�N7T�C�A�@�A&N7YDI
>�IUI<F�IJF �

� O ��W Y N ADC R >.N7T º T�Ng@[IUY �3E.N7>3ADC�Z.I<@+PWa�a*E�>.OPIJYKA N7C�>3ALC�IJ@ E.@KC�>�M NS@LE Á(* I<O ADC�H&I º Y R-Á NS¼
Á C�T�C�A�@ F�C�@BADYLC Á E�ADC R >�;yÇb¹�I º T�Ng@[IJY1A�¹�IU>�9 N"8�CÆ9�Cc»JIJ@lC�AD@E�ADC�T�C�A�@ M[C�H[IJ> A�¹�C�@�F�C�@BADYLCc¼
Á E�ALC R >�;	Çb¹tE.@)A�¹�I�@LE Á(* I<O ALC�H[I º Y R�Á N Á C�T�C�A�@ F�C�@KALYDC Á E�ALC R >�C�@:O R 9$9 R > �3> R �T�I<F�M[I
A R N7T�T'AF¹�I R AF¹�IJY º T�Ng@[IUY @X;

� F��lW�T�T Y N ALC R >�N7T º T�Ng@[IUY @lN7YDI�O R 9 º E�ADN ADC R >.N7T�TÆ@ I��3E�C�H N7T�IU>3AX;yÇb¹tE.@�C 
)R >�I º T�Ng@&IUY
C�@^M[C�H[IJ> AF¹�I @DNW9�I C�> 
 R YF9 N ADC R >-N&@XN[> R A�¹�IUY¦A�AF¹.IU> C�A OUN[>-F�E º T�C�OUN7ALI C�A @�YLI<NS¼
@ R >.C�>�M º Y R OPI<@L@X;�Çb¹�C�@XF R IJ@ > R A�9�I<N7> AF¹.N7A^N[> N[M[IJ>&A��t> R ��@5IUH[IJYF@3A�¹�C�>.M � C�@
R 9�>�C�@DOPC�IU>3A ���)YDN7AF¹�IJYXA AF¹�I N[M[IU>3A�C�@�C�>�Z.>�C�ALIUTÆ@ OUN º N Á T�I R�
 C�>3ALY R @ º IJO ADC�>.M R AF¹�IJY
N[M[IJ>&A<G @	YDIJN&@ R >�C�>.M>;

� I2�5À�N ADC R >.N7T�C�A�@ R 
>º T�Ng@[IUY @!C�@)O R 9$9 R > �t> R �T�IJF�M&I-;!=?> M&N-9�I:A�¹�I R YF@�A YDN7ALC R >.N[T�C�A�@
YDI��3E�C�YDIJ@)A�¹.N A1N[> N7M&IU>3AN9 N"8�CÆ9^CÆ»UI<@�C�AD@1E�ALC�T�C�A�@�PSR_d�IJN&O�¹�N[M[IJ>&A7�C�T�T�R�Y�z�Y&i�i&PW]6��a�l
@LIUT�IJOPA	N[> I��3E�C�T�C Á YDC�E:9 @BADYDN7ALIUM�@��H¹.IU>SO�¹ R3R @KC�>�M5C�>.F�I º IJ>.F�IJ>&ADTc@ N[>.F º YLC�H N ALIJTc@�;

Çb¹�I�CÆ9 º T�C�OUN7ALC R >.@ R�
 N[@D@KE:9 º ADC R >.@�F ��N[>.F^I ��N[YLI	A�¹.N A:C�A$C�@$O R 9+9 R > �t> R �T�IJF�M[I	AF¹.N7A
AF¹�I º T�Ng@[IJYD@1N7YDI�Y N ADC R >.N7T�� �H¹.N7A	C�@	YLI 
 IUYDYLI<F^A R N[@lO R >.@LE�T�ADC�>.M5AF¹.I @DNW9�I M&NW9�I�AF¹�I R Y�@
Á�RtR � �H¹�C�O�¹ O R >3ADN[C�>.@lN[T�T*A�¹�I�O R 9$9 R >.Tc@}¹.IUT�FSN&@L@LE:9 º ALC R >�@	@LE.O�¹ N[@1AF¹.I�YDN7ALC R >.N[T�C�A�@
N7>.F Á IJT�C�I 
 @ R 
 N7M&IU>3AD@ N[@ O R >tH[IJ>&ADC R >.@ � �	C�>>9 R YLI�A�<X²�²�q ��A º ;7��-� �&;7Ç!N �[IU> A R M&IPA�¹�IUY¦A
C�AXC�@ ºiR @D@LC Á T�I^A R @F¹ R � A�¹.N A N&@L@LE:9 º ADC R >.@5N%��A R I ��@DN7>.OPALC R > N7>U@ O�¹ R C�OUI R�
bº N7C�Y R�
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@BADYDN7ALIJM[C�IJ@��H¹�C�O�¹ N[YLI > R A�C�> I��3E�C�T�C Á YDC�E:9�;$=?> IJO R > R 9�C�OU@XA�N7> I��3E�C�T�C Á YDC�E>9 C�@�F�IPZ.>.IJF
A R R OUOUE�Y �H¹�IJ> A�¹�I5N[OPALC R >.@ R 
 N7> N7M&IU>3A�N7YDI�O R >�@KC�@BADIU>3AlM[C�H[IU>SAF¹.I5N[O ADC R >.@ R�
�R A�¹�IUY @� 	 C Á:ÁiR >.@XA�<¦²-²�q ��;$Çb¹�IUYDI^N[YLI^>tE:9�IUY R E.@ I �&E.C�T�C Á YLC�NSO R >.OUI º A @ C�> M&N-9^IXAF¹.I R Y�@-A'I<N[O�¹
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W�@D@KE>9 º ALC R > I �	IJ>.N Á T�IJ@ º T�N7> YDIJO R M[>.C�ADC R > �H¹�C�O�¹�A�C�>SADE�YD>�A�@KE º:º�R YKA @N[@D@KE>9 º ALC R > F �
N7>.F��C�AF¹ R E�A�C�A�N[> N[M[IU>3AlC�@lC�>.OJN º N Á T�I R�
5º YDIJF�C�O ADC�>�M R AF¹�IJYlN[M[IJ>&A<G @ Á I/¹.N HtC R E�Y¦;�Çb¹�I
N[@D@KE>9 º ALC R > @KADN7ALIJ@�AF¹�N A�N7T�T�N[M[IU>3A @ N[YLI5Y N ADC R >.N7T!C�> AF¹.N7A���N �lA�¹�I/@ N[YLI5E�ALC�T�C�A�@�9 N"8U¼
Cc9�CÆ»UIJYD@5N[>.F Á � AF¹�IX@ �C�T�T:C�>.F�I º IU>.F�IJ>3ALTÆ@ O�¹ RtR @KI�N7> I��3E�C�T�C Á YDC�E:9 @KALY N ALIJM-@�; 	�>.F�IJY
N[@D@KE>9 º ALC R > F �&A$N Y N ALC R >�N7T:N[M[IU>3AXOJN7> R >�Tc@�9 R F�IUT � R Y º YDIJF�C�OPA�� A�¹�I Á I/¹�N H3C R E.Y R�

N7> R AF¹�IJY�Y N ADC R >.N7T�N7M[IJ>3AX; � R �	IUH&IUY¦A.C 
 N[@D@KE>9 º ALC R > I ��C�@ HtC R T�N7ALI<F�A�C�> A�¹.N A N7> N7M&IU>3A
O�¹ RtR @LIJ@1N5> R >{¼cI �3E�C�T�C Á YLC�E:9 @BADYDN7ALIJM-@ � N7>�F}¹�IJ>.OPI Á IX¹.N H[I<@$C�YLY N ADC R >.N7T�Tc@ Á @�F�IUHtC�N7ALC�>�M

 Y R 9 A�¹�I�8�N&@"¹�I��3E�C�T�C Á YDC�E:9 �!AF¹�IJ>�AF¹�IY N ADC R >.N7T�N[M[IU>3A$OUN[>�> R T R >�M[IJY º YLI<F�C�O A�AF¹.I Á I/¼
¹.N HtC R E�Y R�
 AF¹�IlC�YLY N ADC R >.N7T R >.I Á IJOJN7E.@LI R�
 A�¹�IlHtC R T�N7ALC R > R 
 N&@L@LE:9 º ALC R >�F �&; � R �1IJH[IUY¦A
AF¹�I�Y N ADC R >.N7T*N7M&IU>3AOUN7> F�IUYDC�H[I[9 R YLI E�ADC�T�C�A�@ � Á @ F�IJH3C�N ADC�>.M 
 Y R 9O8 N[@F¹SI �&E.C�T�C Á YLC�E:9 �
C 
 C�A�OJN7>k9 R F�IJT)AF¹�C�@ C�YLY N ADC R >.N7T�C�A�@ R > AF¹.I º N7YLA R 
 AF¹.I R AF¹�IJY�N7M[IJ>3A � E.@KC�>�M N7> R AF¹�IJY
N[@D@KE>9 º ALC R >�A.@DNg@ ���-�&;:W�@Hs E.OPI5N[>.F À�N7C �*N � s E.OUI�N7>.F1À�N7C �'N:A�<¦²���©���A:¹.N H&I N[YLM&E�IJF �

�:H[IJ> C 
 �1I �1IJYLI ALIX9 º ALIJF N A Z.Y @BA A R OUN[T�T)N 8 N[@F¹ > R >{¼ O R > 
 R YF9�C�@BA 
KC�Y"¼
Y N ADC R >.N7T �:A%�1I�� R E�T�F}¹.N H[IA R N&F{9�C�A1AF¹.N7At¹�C�@ R-º:ºiR >�IJ>3AN9�C�M�¹&A Á I 
KC�YDYDNW¼
ADC R >.N7T �lC�>��H¹�C�O�¹5OUN[@LI�C�A*� R E�T�F Á I 
KY N ALC R >�N7T � 
 R Y�¹�CÆ9 A R�Á I 
KC�YDYDN7ALC R >.N[T �>;

Çb¹�IUYDI 
 R YLI�A C 
 A�¹�I Y N ALC R >�N7T�C�A�@ N&@L@LE:9 º ALC R >�@/A!C�>.OUT�E�F�IJF�A R @ R T�H[I^A�¹�I C�>�Z.>�C�ALI YDIUM[YDIJ@D@
º Y R-Á T�I/9�A:N[YLI HtC R T�N7ALIJF�A�AF¹�IJ> A�¹�I R E�A O R 9�I R�
 C�>3ALIJYDN&O ALC R >-C�@^C�>.F�IUALIUY�9�C�>�N ALI @LC�>�OPI
N7>U@ > R >:¼�8 N[@F¹ º N7C�Y R 
 @BADYDN7ALIJM[C�IJ@5OJN7> Á I O�¹ R @LIU>�; � R �1IJH[IJYXA�AF¹.I �t> R �T�IJF�M&I AF¹.N7A
N7M&IU>3AD@ N[YLI N7T�T º IUY 
 IJOPALTÆ@-Y N ADC R >.N7T.A R Y�AF¹�I N&@L@LE:9 º ADC R > R > A�¹�I º N[YKA R 
 A�¹�I N7M&IU>3A
AF¹.N7A R AF¹.IUY�N7M&IU>3AD@ N7YDI^N[T�@ R Y N ADC R >.N7T�� O R >.@LE�T�A A�¹�I @LN-9�IXM3NW9�I A�¹�I R YF@ ÁiRtR ���6A F R I<@
@KE Á @BA N7>3ALC�N7T�TÆ@�YDIJF�E�OPI A�¹�ISF�IJOPC�@LC R > º Y R�Á T�I/9 R�
 AF¹.I N[M[IU>3A5A R R >.I R�
 @LIUT�IJOPALC�>�M A�¹�I
@BADYDN7ALIJM-@ AF¹�N A C�@ �t> R �> A R�Á I C�> I��3E�C�T�C Á YDC�E:9 C�>.F�I º IU>.F�IJ>3ALTÆ@ R�
 �H¹.N A�AF¹.I R AF¹�IJY
N7M&IU>3AlF R I<@/;�W @��C�T�T Á I�@LIUIU>SC�> @LIJO ADC R > �>; q:AtN^@LCc9�C�T�N[Y	> R ALC R > R�
�º IUY 
 IJOPAYDN7ALC R >.N[T�C�A�@
C�@�N7T�@ R F�IJH[IUT R-º IJFSC�> O R 9 º E�A N ADC R >.N7T�9 R F�IUT�@ R�
 >�IJM R ADC�N7ALC R > �H¹�IUYDI�N7M&IU>3A�F�IJ@LC�M&>�IUY @
N7YDI º Y R HtC�F�IJF �C�AF¹ >.IUM R ALC�N ADC R > º Y R A R O R T�@)AF¹.N7At¹�N H[I �t> R �> I �3E�C�T�C Á YLC�E:9 @KALY N ADIUM[C�IJ@X;
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Çb¹�C�@ 
 N&O A C�@ º E Á T�C�OPTÆ@ �t> R �> N7>.F F�IUHtC�N7ALC R > 
 Y R 9 C�AXC�@XC�YDY N ALC R >�N7T.;1Çb¹�IJYLI 
 R YDI-A)N7>
N7M&IU>3A F�I<@KC�M[>�IJY�OUN[> F�IJ@LC�M[>�¹�C�@ �S¹�IUY N7M&IU>3AA R}Á I/¹�N H[I5C�>.F�I º IJ>.F�IU>3ADTc@ R�
 A�¹�I R AF¹�IJYJG @
O�¹ R C�OPI<@/;
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Çb¹�I N7YDM[E:9�IJ>&A @XN Á�R H&ISO R >.OUIU>3ALY N ADIJF R > 9 R F�IUT�@ R�
 O R 9 º T�IPADI C�> 
 R YF9 N7ALC R > �H¹�C�O�¹
N7YDI @LE�C�A N Á T�I 
 R Y�M3NW9�IJ@�T�C �[I O�¹.IJ@D@/; � R �1IJH[IJYXA�C�> YDIJN[T IU>tHtC�Y R >:9�IU>3AD@ N7M[IJ>3AD@�@LIUT�F R 9
�t> R � N[@N9 E.O�¹ N[@�A�¹�I N ÁiR H[I�9 R F�IUT�@	N[@D@KE:9�I�;Q¶¿¹.N7A	C�@	N7T�@ R YLI �&E.C�YDIJF N[YLI�9 R F�IJT�@ R�

F�IJOUC�@LC R >19�N �tC�>�M �C�AF¹ E�>.OPIJYKA N7C�>3A�@ R H[IUY Á�R AF¹ AF¹.I YDE�T�IJ@ R�
 AF¹�I�M3NW9�I N&@7�	IUT�T N[@1A�¹�I
º YDI 
 IUYDIU>�OPIJ@1N7>.F Á IUT�C�I 
 @ R�
'R A�¹�IUY @X;�¸tE�O�¹}9 R F�IUT�@:N7YDI�¹�C�M-¹.Tc@^YLIJT�IJH N7>3A$A R AF¹�I F R 9 N[C�>
R�
 AF¹�C�@YDIJ@LIJN[YDO�¹�A R >�OPI�N7M3N7C�>�A Á I<OUN[E.@KI R 
 A�¹�I º YDC�H N[O/@ R�
 C�> 
 R Y�9�N7ALC R > N[@D@KE>9 º ALC R >�;
��N[YD@DN7>U@tC$F�IUH&IUT R-º IJF N�9 R F�IUT7�H¹�C�O�¹ YLI º YLI<@KIJ>3AD@ R-º ALCÆ9�N[T Á I/¹.N HtC R E�Y M[C�H[IU> A�¹�I


 N[OPA	A�¹.N A�N[> N[M[IU>3Ab¹.N[@	C�>.O R 9 º T�IUALI C�> 
 R Y�9 N ALC R > N ÁiR E�AC�AD@�� R YDT�F � � N7Y @LN[>U@3C.A�<X²u�-� ��;
¸tC�>.OPI E.>.OPIJYKA N7C�>&ADC�I<@ R H[IJY AF¹�I YDE�T�IJ@ R 
 N M3NW9�I OUN[> Á I I-8 º YLI<@L@LIJF N[@�E.>.OPIJYKA N7C�>&ADC�I<@
R H[IJY A�¹�I º Ng@ R �'@XA N&@L@LE:9 º ADC R > Á �!C�@ A�¹�It9 R @BA 
 E�>.F.NW9�IU>3ADN[T�N[@D@KE>9 º ALC R >��H¹�C�O�¹ >.IUIJF.@
A R+Á I YDIUT�N"8�IJF�;!= 
 N[@D@KE:9 º ADC R > Á �1C�@	YLIJT�N�8tI<F�A&AF¹�IJ> A�¹�I�N7M[IJ>3AD@	N7YDI�> R T R >�M[IJY	OUIUYLADN[C�>
N[@1A R AF¹.I o l��:Y R 
 AF¹.I R AF¹�IJY º T�Ng@&IUY @/;5Ç R �t> R � N7> N7M[IJ>3AJG @$A�@ º I C�@:A R ¹.N H[I O R 9 º T�IPADI
�t> R �T�I<F�M[I R�
 C�A @ º YLI 
 IUYDIU>.OUIJ@:N[>.F Á IUT�C�I 
 @/;	�1N[O�¹ N7M&IU>3A$A�¹�IU> R >�TÆ@��t> R ��@ 
 R Y1OUIUYLADN[C�>
C�A @ R �> A�@ º I N7>�F C�AD@	E�>.OUIUYLADN7C�>3ALC�IJ@ R�
 A�¹�I R AF¹.IUYN7M&IU>3AJG @�A�@ º I[9 Ng@ Á I I-8 º YLI<@L@LIJF N&@
N º Y R-Á N Á C�T�C�A�@ F�C�@KALYDC Á E�ALC R > R H&IUY	AF¹�I5@LIPA�O R >3ADN[C�>�C�>�M N7T�T ºiR @D@KC Á T�I A�@ º IJ@X;
	 C�H&IU> AF¹.I N ÁiR H[I�A�N7> N7M&IU>3AJG @E�>.OUIUYLADN[C�>3A�@ R H&IUYlAF¹.I�A�@ º I<@ R�
)R A�¹�IUY @C�@H9 R F�IUT�IJF

Á @ C�>3ADY R F�E.OUC�>.M^N�O�¹.N[>.OPI[9 R H[I N7AlAF¹�I Z.Y @BA�@KALI ºSR 
 AF¹.I M3NW9�I �H¹�IUYDI >�N ALE.YLI�@LIUT�IJO A @
AF¹�I A�@ º I R�
 A�¹�I º T�Ng@&IUY R 
 AF¹�I IU>.@LE�C�>�M M3NW9�I �C�AF¹ N º Y R-Á N Á C�T�C�A�@^F�C�@KALYDC Á E�ALC R > �H¹�C�O�¹
C�@ O R 9$9 R > �3> R �T�I<F�M[I A R N7T�T º T�Ng@&IUY @/;bÇb¹�IU>�A Á I 
 R YLI�A�¹�I M3NW9�I Á IUM[C�>.@XA�I<N[O�¹ N7M&IU>3A
E º F�N ADIJ@5C�AD@ Á IJT�C�I 
 N Á�R E�A�AF¹�I A�@ º I R 
 N[T�T R AF¹.IUY @/A!M[C�H[IU> C�A�¹.N[@ Á IJIU> O�¹ R @KIJ> E�@KC�>�M
�lNg@[IJ@ YDE�T�I-;}Çb¹�I C�>3ALY R F�E.O ADC R > R�
 AF¹�I�9 R H[I Á @ >�N ALE.YLI N A�A�¹�I�Z.Y @BA @KALI º O R >tH&IUYLAD@
AF¹�IXM&N-9^I R�
 C�>�O R 9 º T�IPADI C�> 
 R Y�9 N ADC R > A R N M3NW9�I R 
 CÆ9 º IJY 
 I<O A C�> 
 R YF9 N7ALC R >�A �H¹�IUYDI
N A1@ R 9�I ºiR C�>3A:C�>�AF¹�I�M3NW9�IlAF¹.I º T�Ng@[IJY �C�A�¹�AF¹�Ih9 R H&IF R IJ@$> R A��t> R �-AF¹�I O R 9 º T�IPADI
¹�C�@BA R Y�@ R�
 AF¹�I�M3NW9�I AF¹tE.@ 
 N[YX;

=?>(IJ@D@KIJ>.OPI�A1E.>.OPIJYKA N7C�>&A�@-C�@SF�IJN[T�A �C�AF¹ Á @ N[@D@KE:9�C�>�M AF¹�N A A�¹�I N7M&IU>3AD@$¹�N H[I N
OPIJYKA N7C�> T�Cc9�C�ADN ADC R > R > AF¹�I 
 R YF9 R�
 AF¹�IJC�Y�E�ADC�T�C�A�@ 
 E.>.O ADC R >.@/; Çb¹3E�@/A)A�¹�IUYDISI-8�C�@KAD@�N
�t> R �> @KIUA R�
 N7T�T º�R @L@LC Á T�I E�ALC�T�C�A�@ 
 E�>�O ALC R >�@/;1�:N[O�¹ N7M&IU>3A5C�@ AF¹�IJ> N[@D@KC�M[>�I<F�N o l��>Y
Á N[@LIJF R > �H¹�C�O�¹ R�
 A�¹ R @LI E�ADC�T�C�A�@ 
 E�>.OPALC R >.@�C�A C�@ OPE�YDYLIJ>3ALTÆ@ E.@KC�>�Mm; ��AF¹�IJY�N[M[IJ>&A @
AF¹�IJ> E º F.N ALI^A�¹�IUC�Y Á IJT�C�I 
 @ N ÁiR E�A AF¹.IXA�@ º I R�
1R AF¹�IJYD@ Á @ N&O-�3E�C�YLC�>�M C�> 
 R YF9 N7ALC R > C�>
AF¹�I º Y R OPI<@L@ R�
 C�>3ALIJYDN&O ADC R >�;7Çb¹�IU> AF¹�I O�¹ R C�OUI º Y R�Á T�IX9 YLI<F�E.OPI<@ A R N ºiR C�>3A A�¹.N A C�@

 E�>.F�N-9�IU>3ADN[T�TÆ@ A�¹�I @DNW9�I�N&@$N�M3NW9�I�N7M3N7C�>.@BA$>�N ALE.YLI � 
 R Y1I 8�NW9 º T�I-A º Y R�Á N Á C�T�C�A�@ AF¹.N7A
C�A��C�T�T3YDN[C�>5A R 9 R YLY R �(AUM&C�H&IU>�A�¹.N A�C�A)C�@�@LE�>�>U@�A R F�Ng@�� N[@!C�> NADYDN&F�C�ADC R >.N7T3@KC�>�M&T�I/¼ N[M[IU>3A
F�IJOUC�@LC R >19�N �tC�>�M @LC�ADE.N ADC R >�;
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AF¹�I Á N[YLM3N7C�>�C�>�M�@LC�ADE.N ADC R > C�@$9 R F�IUT�IJF N[@^N�M3NW9�I-A1N7>.F AF¹�I R E�ADO R 9�ISC�@ Á N[@LIJF R >
N7> N[>.N7TÆ@�@KC�@ R�
 �H¹�C�O�¹ R�
 AF¹�I º T�Ng@&IUY @UG$@KALY N ADIUM&C�I<@ N7YDI C�>(I��3E�C�T�C Á YDC�E:9�;ÄÇb¹.C�@�A�@ º I
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 \ ^ \ Vgc \ ^?V \ _1Z&` \ cdV>_ \ � x
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